RECOLHIMENTO,
RECICLAGEM E
REGENERACAO
DE FLUIDOS
FRIGORIFICOS




O ozobnio estratosféerico (O3) € um dos gases mais im-
portantes que, embora encontrado em toda a atmos-
fera, concentra-se (cerca de 90% do total) na regido
entre 20 e 35 km de altitude. Esta regido € denomi-
nada de camada de ozonio. Sua importancia esta no
fato de que € o Unico gas capaz de filtrar a radiacao
ultravioleta do tipo B (UV-B) nociva aos seres vivos.
Nos seres humanos, a exposi¢ao a radiagcao UV-B esta
associada ao risco de dano a visdo, envelhecimento
precoce, a supressao do sistema imunologico e ao
desenvolvimento do cancer de pele.

A molécula de ozbnio ¢ artificialmente destruida pela
presenca de substancias quimicas halogenadas con-
tendo atomos de cloro (Cl), fluor (F) ou bromo (Br),
emitidas pelas atividades humanas. Essas substancias
sdo denominadas SDOs (Substancias que Destroem a
Camada de Ozdnio) e também apresentam potencial
de aquecimento global.

O gerenciamento rigoroso da utilizagcao ou manuseio
eficiente das SDOs ¢ vital, ja que uma diminuigao sig-
nificativa da camada de ozdnio contribui para o au-
mento da incidéncia dos raios ultravioletas prejudiciais
a saude, a biodiversidade, a producao agricola, inclu-
sive ao clima.

“Para o Protocolo de
Montreal, o0 consumo se refere
a quantidade produgida, mais

a quantidade importada,

menos a quantidade
exportada e a quantidade
destruida das substdncias,
em toneladas de potencial de
destruicao de ozonio.”
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Em 1985, um conjunto de na¢cdes preocupadas quan-
to aos possiveis impactos que poderiam ser causados
pelo fendmeno de redugdo da camada de ozdnio
reuniram-se e formalizaram a Convencao de Viena
para a Protecdo da Camada de Ozbnio. Em linhas ge-
rais, a Convengdo enuncia uma série de principios re-
lacionados a protecao do ozdnio estratosferico.

Em 1987, surgiu o Protocolo de Montreal sobre Subs-
tancias que Destroem a Camada de Ozoénio, docu-
mento que foi assinado pelos Paises Partes impondo
obrigacdes especificas para a progressiva reducao da
producao e consumo das SDOs até a total elimina-
cao. Para apoiar tal iniciativa nos Paises em desen-
volvimento, foi instituido o Fundo Multilateral para a
Implementacao do Protocolo de Montreal, gue tem
como objetivo promover assisténcia técnica e finan-
ceira a esses paises.




Substancias Destruidoras do
Ozonio (SDOs) e a Refrigeracao
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As SDOs sdo substancias quimicas sintetizadas pelo
homem para diversas aplicacdes. Em especial sao uti-
lizadas na refrigeracdo domestica, comercial, indus-
trial e automotiva, na producdo de espumas (agente
expansor do poliuretano), na agricultura para desin-
feccdo do solo (controle de pragas), para protecao
de mercadorias (desinfec¢do), em laboratorios, como
matéria-prima de varios processos industriais, en-
tre outros. As mais comuns sdo: clorofluorcarbono
(CFC), hidroclorofluorcarbono (HCFC), brometo de
metila e halon.

No setor da refrigeracao os CFCs foram aos pouco
sendo substituidos pelos HCFCs e HFCs. Essas subs-
tancias possuem alta capacidade para absorver calor,
nao sao inflamaveis e nem toxicas ao ser humano. No
entanto, os CFCs apresentam alto poder de destrui-
cao da camada de ozdénio. Ja os HCFCs também des-
troem a camada de 0zdnio, mas em menores pPropor-
cOes. Os CFCs, HCFCs e HFCs sao substancias que
contribuem para o aguecimento global. Portanto, a li-
beracao de qualquer destas substancias na atmosfera
traz enormes prejuizos ao meio ambiente.




O IBAMA e’ o Cadastro
Tecnico Federal
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O IBAMA ¢é a instituicdo responsavel pelo controle
da producdo, importacao, exportacdo e consumo
de Substancias que Destroem a Camada de Ozdnio
(SDOs) no Pais. O Instituto estabelece as cotas de
importacdo das substancias, € responsavel pela anu-
éncia de licencas de importacao e pelo cadastro de
todas as pessoas fisicas e juridicas manipuladoras de
SDOs, realiza o monitoramento do comercio e utiliza-
c¢ao dessas substancias e atua na fiscalizagao do setor,
garantindo que o Brasil atenda aos limites estabeleci-
dos pelo Protocolo e pela legislagao brasileira.

A Lein®. 6.938, de 31 de agosto de 1981, institui o Ca-
dastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente
Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais
(CTF), que € gerenciado pelo IBAMA. O Cadastro tem
por objetivo prover informacdes sobre as pessoas fisi-
cas e juridicas que interferem direta ou indiretamente
no meio ambiente, impactando a sua qualidade, assim
como sobre as atividades potencialmente poluidoras
que realizam e as matérias-primas, produtos e residu-
0s dos processos produtivos.

No que se refere ao Protocolo de Montreal, o obje-
tivo do CTF é controlar a importacao, exportacao,
comeércio e utilizacao de SDOs. Uma vez cadastrada,
a pessoa fisica ou juridica devera encaminhar perio-
dicamente relatorios de suas atividades, caso contra-
rio estara sujeita as sancoes legais. O cadastramento
pode ser feito no seguinte endereco: servicos.ibama.
gov.br/cogeq. A tabela a seguir descreve a categoria
do servico que as empresas devem estar cadastradas
quando manipulam substancias controladas pelo Pro-
tocolo de Montreal:
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Politica e acoes para
controle das SDOs no Brasil

Em 1990, o Brasil aderiu a Convencdo de Viena e
ao Protocolo de Montreal, por meio do Decreto
99.280/1990. Com base nestes tratados, o Pais as-
sumiu metas para reduzir o consumo de SDOs, pas-
sando a exercer controle sobre a importagcao e o co-
mercio dessas substancias. Entretanto, o Brasil age
para proteger e recuperar a camada de ozonio desde
1988, a partir da publicacdo da Portaria n.2 01, de 01
de outubrol1988, da Secretaria Nacional de Vigilancia

Sanitaria, responsavel por proibir a utilizacao de CFCs
COMO aerossois.




Em 2002 foi aprovado o Plano Nacional de Elimina-
cdo de CFCs (PNC), com recursos no valor de 26,7
milhdes de dolares, para a execucao de acdes para a
eliminacao do consumo de CFCs até 2010 e para es-
timular o gerenciamento do seu passivo, contribuindo
para reduzir a demanda por fluidos frigorificos virgens
e evitar a liberacao dessas substancias na atmosfera.
O PNC engloba iniciativas para recolher, armazenar,
transportar, tratar e reutilizar os fluidos frigorificos de
maneira ambientalmente correta e segura.

No que se refere ao gerenciamento de SDOs, abaixo
sao apresentados alguns dos projetos executados No
ambito do PNC:

m Implantacao de 5 Centrais de Regeneracao de flui-
dos frigorificos (CFC, HCFC e HFC);

m Distribuicdo de 2.000 maquinas para recolhimento
de fluidos frigorificos halogenados;

m Distribuicdo de 360 equipamentos para recolhi-
mento e reciclagem de CFC-12 e HFC-134a de ar-
-condicionados automotivos;

m Distribuicdo de kits de ferramentas para os técni-
cos refrigeristas;

m Distribuicao de 120 unidades de reciclagem para o
setor de refrigeracao e ar condicionado;

m Apoio a publicacdo da norma ABNT NBR 15960:
Fluidos Frigorificos - Recolhimento, Reciclagem e
Regeneracao — 3R — Procedimento;

m Treinamento de 24.678 tecnicos de refrigeracao
em boas praticas.

O Ministério do Meio Ambiente (MMA) é o coordena-
dor e ponto focal das acdes do Protocolo de Montreal
no Brasil.

0 PNC é coordenado pelo Ministério do
Meio Ambiente - MMA e implementado
pelo Programa das Nacoes Unidas para o

Desenvoluimento - PNUD, agéncia lider, e
pela Agéncia Internacional de Cooperacao
Alema - GIZ, agéncia cooperadora.
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Recolhimento de Fluidos Frlgorlﬁcos -

Recolher um fluido frigorifico significa retirar o fluido
que esta carregado em um equipamento de refrigera-
cao/ar condicionado e armazena-lo em um recipien-
te provisorio. O Recolhimento pode ser realizado nas
fases liguida ou gasosa e 0 armazenamento deve ser
feito em tanques ou cilindros retornaveis que aten-
dam normas de seguranca e manuseio:

(@) Recolhimento Passivo: voltado para pequenas
quantidades de fluidos frigorificos (refrigeradores
domesticos, sistemas de ar condicionado de janela
e pequenos splits). E realizado por meio de diferen-
Ga de pressao entre o aparelho e o equipamento
de armazenagem do fluido (que pode ser uma Bol-
sa Recolhedora ou um Cilindro com vacuo);

(b) Recolhimento Ativo: esse método utiliza um
equipamento externo que forca a succao do fluido
frigorifico do aparelho refrigerador e comprime o




fluido (fase gasosa) pressurizado. E o método que
garante ate 99% de eficiéncia, e voltado para apa-
relhos com grande carga de fluido.

Por que Recolher? O recolhimento possibilita dimi-
nuir ou eliminar o vazamento de fluidos frigorificos
durante a manutencao em aparelhos de refrigeracao.
O fluido recolhido pode ser tratado e posteriormente
reutilizado, diminuindo a demanda por fluidos novos
(virgens) importados e conseqguentemente, o consu-
mo brasileiro de SDOs.

Os métodos e procedimentos a serem ado
dos servicos de manutengdo quanto ao rec
gem e regeneracgao de fluidos frigorificos e
instalagdes de refrigeragdo e ar condicionad
norma ABNT NBR 15960: Fluidos Frigorific
Reciclagem e Regeneracdo — 3R — Procedi
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Reciclar um fluido frigorifico significa retirar impurezas
do fluido contaminado, permitindo que ele seja reuti-
lizado com seguranca e eficacia no mesmo aparelho
de origem ou em outro aparelho similar.

A reciclagem proporciona a filtragem do fluido retiran-
do impurezas como particulas, oleo, umidade e gases
nao condensaveis. Normalmente a reciclagem é feita
por estacdes de tratamento moveis que recolhem, re-
ciclam e dao carga no sistema utilizando um mesmo
equipamento.
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quina recicladora




E importante notar que a reciclagem ndo separa flui-
dos misturados. Por isso recomenda-se nunca mistu-
rar diferentes tipos de fluidos em um mesmo tanque
ou cilindro no ato do recolhimento.

Existem normas internacionais que disciplinam a reci-
clagem de fluidos. Essas normas servem para garan-
tir a qualidade da reciclagem bem como determinar
niveis de seguranca minimos dos equipamentos de
tratamento.

hgem‘em A/C auboino o
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Os métodos e procedimentos a serem adotados na execugao
dos servicos de manutengdo quanto ao recolhimento, recicla-
gem e regeneragdo de fluidos frigorificos em equipamentos e
instalagdes de refrigeracdo e ar condicionado estdo descritos na
norma ABNT NBR 15960: Fluidos Frigorificos - Recolhimento,
Reciclagem e Regeneracdo — 3R — Procedimento



A Regeneracao € um processo mais elaborado no
tratamento de fluidos frigorificos contaminados. Por
meio dela, o fluido atinge alto grau de pureza, similar
ao de um fluido virgem. As Centrais de Regeneracao
estabelecidas no ambito do PNC estao aptas a tra-
tar os fluidos R-12, R-22, R-134a, misturas comerciais
(blends) de CFCs e HCFCs.

O processo de regeneracdo € regulado pela Norma
Internacional ARI-700. O fluido contaminado deve ser
tratado em equipamento com capacidade para reter
particulas, retirar umidade a acidez, separar gases nao
condensaveis e oleo.

Recomenda-se nunca misturar diferentes tipos de
fluidos em um mesmo tanque ou cilindro no ato do
recolhimento, pois 0s equipamentos distribuidos nao
fazem a separacao.
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Para receber a titulacdo de "Regenerado’, o fluido
frigorifico precisa passar por teste laboratorial para
atingir um nivel de pureza de 99,8% (mesmo nivel do
fluido virgem ou recéem-fabricado). Depois de regene-
rado, o fluido pode ser usado em qualquer aparelho
de refrigeracao.

Exija sempre o laudo ou certificado de teste labora-
torial do fluido frigorifico. Isso assegura sua origem
e qualidade e se reflete no bom funcionamento do
aparelho de refrigeracdo até mesmo com reducdo no
consumo de energia.




Desafios Futuros:

Programa Brasileiro de Eliminacdo dos HCFCs

As Partes (paises) do Protocolo de Montreal compro-
meteram-se a cumprir um Novo cronograma de elimi-
nacao dos HCFCs. No caso dos paises em desenvolvi-
mento, grupo do qual o Brasil faz parte, os prazos para
eliminacao ficaram assim definidos:

Cronograma no consumo dos HCFCs
Linha de Base = Média do consumo nos anos 2009 e 2010

* Consumo de 2,5% permitido somente para o setor de servico.

O Programa Brasileiro de Eliminagéo dos HCFCs (PBH)
foi aprovado em julho de 2011 pelo Comité Executivo
do Fundo Multilateral para a Implementacao do Proto-
colo de Montreal (FML), com recursos no valor de USS
19.597.166,00, para a implementacdo da primeira fase
do cronograma. O documento desenvolvido contem-
pla o diagnostico do consumo de HCFCs nos diver-
sos setores que utilizam estas substancias, bem com
a estratégia a ser adotada pelo Brasil para a eliminacao
total do consumo de HCFCs em 2040. A primeira fase
contempla as acdes previstas até 2015, com o conge-
lamento do consumo de HCFCs em 2013 e reducao
de 10% do consumo ateé 2015.

A reducao do consumo ocasionara mudancas em di-
versos setores industriais, entre eles os de refrigeracao
e ar condicionado, solventes, extincao de incéndio e
as empresas que utilizam diversos tipos de espumas
em seus processos de producao, tais como constru-
cao civil, movelaria e calcados.



No caso do setor de servicos, 0s projetos visam a exe-
cucao de acdes que permitam melhorar a contencao
de vazamento de fluidos frigorificos em equipamen-
tos de refrigeracao e ar condicionado, preparando o
setor para uma disponibilidade reduzida de HCFC-22
no futuro. Algumas das atividades previstas estao lista-
das abaixo:

m Capacitacao e treinamentos de 4800 mecanicos
e técnicos de refrigeracao que trabalham na ope-
racao, manutencdo e reparos de sistemas de refri-
geragao e ar condicionado de supermercados;

m Capacitacdo e treinamento de 100 mecanicos e
técnicos de refrigeracao que trabalham na insta-
lacdo, manutencao e reparos de ar condicionado
do tipo Split na refrigeracao domestica;

m Realizacao de 5 projetos demonstrativos de con-
tencdo de HCFCs em supermercados;

m |Implantacdo de um sistema de documentagao e
armazenagem de dados para o controle do consu-
mo de HCFCs por parte de empresas interessadas.

E importante destacar a importancia das acdes de re-
colhimento, reciclagem e regeneracao dos fluidos fri-
gorificos para o sucesso do PBH. Alertamos que esta
em vigor a Instrucao Normativa IBAMA n°® 207, de 19
de novembro de 2008, que limita as importacdes de
HCFCs durante o anos de 2009 a 2012. Esta norma-
tiva sera substituida por outra para atender aos limite
impostos para os anos de 2013 a 2015.

O PBH é coordenado pelo Ministério do Meio Am-
biente, com apoio do Ibama e dos ministérios inte-
grantes do Comité Executivo Interministerial para a
Protecdo da Camada de Ozénio — Prozon, e imple-
mentado pelo Programa das Na¢des Unidas para o
Desenvolvolvimento — PNUD, agéncia lider, e pela
Agéncia Internacional de Cooperacdo Alema — GIZ.

Acesse o sitio w;uw.protocolodemontreal.drg.br
e conhecas empresas beneficiadas pelo PNC
aptas a reciclar fluidos frigorificos.
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Ministério do Meio Ambiente — MMA
Secretaria de Mudancas Climaticas e Qualidade Ambiental
Departamento de Mudancas Climaticas
Coordenacao de Protecao da Camada de Ozbnio
Telefone: (61) 2028-2274
WWW.mma.gov.br/ozonio

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis — IBAMA
Cadastro Técnico Federal — CTF
Telefone: (61) 3316-1677
Fax: (61) 3214-3158
servicos.ibama.gov.br/cogeq

Programa das Nag¢des Unidas para o
Desenvolvimento — PNUD
Unidade de Implementacao e Monitoramento
Programas de Eliminacao de CFCs e HCFCs
Telefone: (61) 3038-2014
Fax: (61) 3038-1099
www.protocolodemontreal.org.br
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MMA PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Empoderando vidas.
Fortalecendo nagées.




