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IDENTIFICACAO DO ESTUDO
1.10 Apresentaciao

1.10.1 Contextualizacdo do Subprojeto apoiado
O subprojeto € parte do projeto de Mapeamento da cobertura vegetal dos Biomas
brasileiros, voltado para o mapeamento da cobertura vegetal do Bioma Pampa.

1.10.2 Objetivo original do Subprojeto

Elaborar mapa de vegetagcao do bioma Campos Sulinos através da espacializagao das
formacdes vegetais naturais remanescentes e das transformacdes ocorridas na paisagem
pelo uso antrépico.

1.10.3 Principais objetivos especificos
e Produzir mapas de vegetacdo na escala 1:250.000 editoradas conforme a articulagdo do
mapeamento sistematico brasileiro, com base no Sistema Fitogeografico (IBGE, 1992);

e Elaborar mosaico de imagens Landsat para o Bioma Pampa;

e FElaborar um mosaico de imagens de satélite do conjunto de imagens que cobrem os
campos sulinos;

e Elaborar cartas-imagem a partir do recorte do mosaico e sua combina¢do com a base
cartografica das cartas em escala 1:250.000;

e Elaborar um mapa das iniciativas de mapeamento da vegetagdo no bioma;

1.10.4 Atividades previstas no Subprojeto
e Revisao bibliografica e cartografica das iniciativas de mapeamento de vegetacao do
Bioma Pampa

e Caracterizagdo das formagdes vegetais tipicas do bioma Campos Sulinos;
e Elaboracdo de um mosaico de imagens Landsat para todo o bioma;
e Elaboracdo de banco de dados relativo a vegetagao do bioma Campos Sulinos;

e Elaboracdo de layout para impressao das cartas-imagem e do mapa de vegetagao;

1.10.5 Produtos esperados por atividade

e Mosaico de imagens com cobertura do estado do RS;

e Arquivo vetorial em formato shape, contendo as unidades de mapeamento e as
tipologias de vegetacdo associadas a uma tabela de atributos com a denominagao
regional e a hierarquizagao do sistema fitogeografico;

e Descri¢do das unidades de mapeamento originais a partir das quais foram derivadas as
tipologias segundo o sistema fitogeografico (IBGE, 1992);
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e Arquivos em formato .pdf das cartas imagem correspondentes as folhas do Bioma
Pampa na escala 1:250.000;

e Arquivos em formato .pdf da cobertura vegetal correspondentes as folhas do Bioma
Pampa na escala 1:250.000.

1.10.6 Produtos intermediarios

Mapa zero com a consolidagdo das informagdes das iniciativas existentes no bioma
em escala compativel com as informagdes disponiveis em formato de apresentagdo em
papel (formato AO) e em meio digital (arquivos .shp e .pdf).

Mapeamentos realizados em bacias hidrograficas:

e Mapeamento de uso e cobertura do litoral norte do RS, em escala 1:100.000. Projeto
GERCO/FEPAM. 1987.

e Mapeamento de uso e cobertura do litoral norte do RS, em escala 1:100.000. Projeto
GERCO/FEPAM. 1995.

e Mapeamento de uso e cobertura do litoral médio do RS, em escala 1:100.000. Projeto
GERCO/FEPAM.1991.

e Mapa de uso e cobertura do solo da bacia do Rio Gravatai, escala 1:250.000.
SOPHS/DRH.1998.

e Mapa de uso e cobertura do solo na regido hidrografica do Guaiba, escala 1:250.000.
1998. SCP/Pro-Guaiba.

e Mapa de uso e cobertura do solo da bacia do Rio Jacui, escala 1:250.000.
SOPHS/DRH.1998.

e Mapa de uso e cobertura do solo da bacia do Rio Santa Maria, escala 1:250.000.
SOPHS/DRH.1998.

e Mapa de uso e cobertura do solo da bacia do Rio Camaqua, escala 1:250.000. FEPAM.
1996.

e Elaboracdo da carta de vegetagdo do litoral médio, margem oeste da Laguna dos Patos
no Estado do RS, em escala 1:100.000. Projeto GERCO/FEPAM. 1995.

e Elaboracao da base digital de uso e cobertura do solo através de sensoriamento remoto
para o litoral norte do RS, escala 1:50.000. GERCO/FEPAM. 2001.

e Uso e cobertura do solo de imoveis rurais para fins de assentamento: Estancia da
Quinta (Encruzilhada do Sul); Estancia Jaguardo, Fundo e Madrugada (Hulha Negra);
Estancia da Gloria (Santa Alice), escala 1:50.000. UFRGS-Centro de Ecologia/INCRA.
1999.

Universidade Federal do Rio Grande do Sul - Instituto de Biociéncias - Centro de Ecologia
Av. Bento Gongalves, 9500 - Prédio 43411 Sala 104 - Caixa Postal 15.007 CEP 91501-970 - Porto Alegre - RS
Fone: (051) 3316.6762 Fax: (051) 3316.7307 - http://www.ecologia.ufrgs.br - e-mail: ceneco@ecologia.ufrgs. br



Universidade Federal do Rio Grande do Sul 'w\\,

IB - Centro de Ecologia Tecologia

UFRGS

Mapeamentos realizados em municipios:

e Andlise de fragilidades ambientais e da viabilidade de licenciamento de
aproveitamentos hidrelétricos das bacias hidrograficas dos rios I[jui e Butui-Piratinim-
Icamaquad, regido hidrografica do rio Uruguai, escala 1:250.000. FEPAM/UFRGS.
2003.

e Mapeamento e analise temporal de imagens em assentamentos rurais de Hulha Negra e
Cangugu, escala 1:50.000. UFRGS-Centro de Ecologia/FZB. 2000.

e Mapeamento de uso e cobertura dos municipios de Viamao, Alvorada e Porto Alegre,
escala 1:50.000. UFRGS- Centro de Ecologia/Prefeitura Municipal de Viamao. 2001.

e Mapa de uso e cobertura do solo da reserva biolodgica do Ibirapuitd, escala 1:50.000.
SEMA/DEFAP. 1998.

e Atlas de arenizacdo do sudoeste do Rio Grande do Sul, escala 1:250.000. SCP/SCT.
Porto Alegre. 2001.
Siglas utilizadas:
GERCO: Gerenciamento costeiro
FEPAM: Fundacao Estadual de Protecio Ambiental Henrique Luis Roessler, RS.
SEMA: Secretaria do Meio Ambiente
UFRGS: Universidade Federal do Rio Grande do Sul
SOPHS: Secretaria de Obras Publicas, Habitacdo e Saneamento (extinta)
DRH: Departamento de Recursos Hidricos
SCP: Secretaria de Coordenacao e Planejamento
DEFAP: Departamento de Florestas e Areas Protegidas
INCRA: Instituto Nacional de Colonizag¢ao e Reforma Agraria
SCT: Secretaria da Ciéncia e Tecnologia
1.10.7 Sub-mosaicos de mapas.

Tendo em vista o tamanho do Bioma Pampa, ndo foi necessario gerar sub-mosaico.
H4 um tnico mosaico cobrindo a totalidade do Bioma.

1.10.8 Produtos finais
e Mapas na escala 1:250.000, com recorte na articulagdo do IBGE. Apresentagdo em
papel (impresso e arquivo .pdf) e em meio digital (arquivo .shp)

e (artas-imagem do Bioma Pampa com recorte das cartas 1:250.000 do IBGE. (arquivo
.pdf)

e Mosaico de imagens de todo o Bioma Pampa (arquivo .jpg) Arquivo vetorial em
formato shape, contendo as unidades de mapeamento e as tipologias de vegetacao
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associadas a uma tabela de atributos com a denominagao regional e a hierarquizagdo do
sistema fitogeografico (arquivo .shp);

e Mapa sintese. Formato de apresentagdo: papel (formato AO); meio digital (arquivo
SHP).

e Relatoério técnico. Formato de apresentagdo: trés copias em papel (formato A4) e em
meio digital (arquivo txt).

2 DESCRICAO DAS ATIVIDADES

2.1 Introducao

O mapeamento da vegetagdo brasileira foi elaborado pela primeira vez de forma
continua pelo IBGE, através do Projeto Radambrasil, numa escala correspondente a
1:5.000.000. A revisao e atualizagdo deste mapa (IBGE, 2004), possibilitou a elaboragao
do mapa de cobertura vegetal dos Biomas brasileiros na mesma escala (IBGE, 2004). O
mapeamento dos remanescentes da vegetacdo do Bioma Pampa estd integrado ao Projeto
Probio-MMA, que consiste em mapear a cobertura vegetal de cada bioma brasileiro:
Amazobnia, Mata Atlantica, Pantanal, Cerrado, ¢ Pampa, na escala 1:250.000.

O Bioma Pampa possui uma area aproximada de 178.243 km?, segundo o mapa de
Biomas brasileiros elaborado pelo IBGE (2004), ¢ abrange os campos da metade sul e das
Missdes no Estado do Rio Grande do Sul.

O objetivo principal do mapeamento ¢ a obtencdo de um mapa da cobertura vegetal
do Bioma Pampa na escala 1:250.000, utilizando como referéncia a legenda do IBGE
(1992).

2.2 Metodologia por atividade:

Para o mapeamento dos remanescentes da vegetacdo do Bioma Pampa foram
utilizadas 22 imagens do satélite Landsat 5 TM e 7 ETM+, ano base 2002 (1999, 1; 2000,
1; 2001, 3: 2002, 11 e 2003, 6 imagens). Estas imagens ja se encontravam
georreferenciadas (UTM, datum SAD69), tendo sido fornecidas pelo Ministério do Meio
Ambiente.

Inicialmente, as imagens foram mosaicadas para a producdo de um unico arquivo
para todo o Bioma. Para a interpretagdo este mosaico foi recortado em 23 cartas-imagem
com base no mapeamento sistematico na escala 1:250.000. Para cada janela de mapa foram
geradas duas composi¢des coloridas em falsa-cor utilizando-se as bandas 3, 4 ¢ 5. Uma
primeira com a combina¢ao RGB 543 e uma segunda com a combinagao RGB 453.

As classes de cobertura do solo foram obtidas por interpretacdo visual em tela, com o
auxilio do programa CartaLinx. Os remanescentes da cobertura original do Pampa foram
identificados sobre as composigdes coloridas ampliadas em tela na escala 1:50.000. A area
minima mapeavel correspondeu a manchas ou fragmentos cujo eixo maior foi igual ou
superior a cinco milimetros na escala de interpretacdo (250 m na escala 1:50.000).
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O processo de interpretagdo teve inicio com a identificagdo dos corpos d’agua e das
formagdes florestais sobre as composicdes coloridas na combinacdo RGB453, pela
facilidade de identificagdo das fisionomias florestais neste arranjo de bandas.
Posteriormente, usando a combinacdo RGB543, foram identificados os demais tipos de
cobertura do solo, totalizando 32 classes de uso e cobertura do solo (Quadro 1). Os rios de
maior porte foram obtidos da base topografica na escala 1:250.000 e incorporados ao
produto interpretado.

A classificagdo foi verificada no campo em 8 expedigdes, com duragdo média de 4
dias, cobrindo as diferentes fisionomias do Pampa e com a coleta de pontos com GPS
(Global Position System). A edicdo final do mapa de remanescentes foi realizada no
programa ArcView GIS 3.2 para produgdo de mapa tnico para o Bioma em formato de
arquivo passivel de utilizacdo na maioria dos sistemas de geoprocessamento.

A partir do mapa de uso e cobertura do solo e com apoio no mapa de vegetacdo do
Projeto Radambrasil (IBGE, 1986, 2004) foram derivadas as classes de vegetacdo, com
base na legenda do IBGE (1992). Para o ajuste das regides fitoecologicas para esta escala
de trabalho foram utilizadas também como apoio as curvas de nivel derivadas do SRTM
para as altitudes limite das formagdes fitoecoldgicas florestais.

Para adaptar os cddigos do mapeamento de uso e cobertura do solo com os cddigos
do IBGE (1992) A partir da predominancia das formacdes e subformac¢des bem como dos
antropismos, criou-se um codigo resultante do agrupamento dos componentes principal
com os componentes secundario e terciario, quando presentes. A partir desta classificagdo
foram identificadas em campo adicional da tabela de atributos a categoria de remanescente
ou nao remanescente da cobertura vegetal (Quadro 1)

A edi¢do final do mapeamento foi realizada no programa ArcView GIS 3.2, assim
como o calculo das areas e derivagdes para geragdo dos outros mapas.
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LEGENDA DESCRICAO
COD_USO |Codigo numérico da categoria de uso utilizada na classifica¢do prévia
REMANESC |Cddigo numérico das classes de vegetacdo natural ou de uso antropico
AREA Area das unidades de mapeamento em metros quadrados
COD_FITO |Codigo numérico da regido fitoecologica
REGIAO Nome da Regido fitoecologica
LEG_REG |Codigo IBGE da regido fitoecologica
PRET Codigo IBGE da vegetagao pretérita segundo IBGE (1986)
PRINCIPAL [Primeiro componente do codigo de vegetacao atual
SEGUNDA  [Segundo componente do codigo de vegetacao atual
TERCEIRA [Terceiro componente do cddigo de vegetacio atual
LEGENDA r(ll(()')(liaiflg l;orir;lra;)?Lcl)p(izgz)ﬁ(f;ormagéo(ﬁes) fitoecoldgica(s) a ser usado como texto
COD_PRIN Codigo numérico relativo ao componente principal, usado para selecionar cor

para o layout de impressao

Quadro 1: Campos da tabela de atributos do arquivo shape do mapeamento do Bioma Pampa e

respectiva descrigao.
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2.3 Resultados e discussdo por atividade:

As imagens foram interpretadas buscando-se identificar categorias que indicassem
um dominio fisiondmico florestal ou campestre e que dessem idéia do grau de pressao
antropica sobre a formagdo. Tanto as formagdes campestres quanto as formagdes florestais
apresentam algum grau de alteragdo em relacdo as suas caracteristicas originais. O grau de
alteracdo foi utilizado como critério para definir a inclusdo da classe de cobertura como
remanescente (Quadro 2).

As areas campestres ou florestais sem qualquer uso, no Bioma Pampa, sdo reduzidas
(20.855,66 km®, 11,7% do Bioma). Mesmo unidades de conservagio com predominio de
formagdes campestres como a Reserva Biologica do Ibirapuitd e o Parque Estadual do
Espinilho apresentam algum tipo de pressdo antropica, especialmente por pecuaria. Assim,
foram considerados remanescentes também aquelas areas cujo uso tenha mantido aspectos
fisiondmicos similares a condicao original. Desta forma, os campos nativos com uso
pecudrio extensivo foram considerados remanescentes. Entretanto, areas campestres que
apresentam sinais de terem sido utilizadas em passado recente com atividade agricola
foram consideradas ndo remanescentes. Evidéncias deste uso agricola sdo canais de
drenagem/irrigagao e taipas decorrentes do cultivo de arroz irrigado em areas de banhados
e campos Umidos, bem como terragos nos campos secos. Em areas frageis, também o
ravinamento € vogorocamento em areas de pecudria extensiva foram excluidas dos
remanescentes em funcao do grau de degradagdo de corrente do excesso de pastoreio.

Adicionalmente foi identificado um tipo de remanescente denominado transi¢do. Sdo
areas com presenga de formagdo herbaceo-arbustiva nativa com uso pecudrio e floresta
nativa. Equivale, na classificagdo fitoecologica do IBGE (1992) as Areas de Tensdo
Ecologica. Paisagem tipica da regido do Escudo Sul-Riograndense, ocorrendo sobre solos
rasos com afloramentos rochosos. Além do uso pecudrio ha cultivos de fumo e de
subsisténcia numa matriz fundidria de pequenas e médias propriedades. Pela pequena
extensao dos cultivos, nem sempre foi possivel identifica-los na escala de interpretacao.
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CLASSE DESCRICAO REMANESCENTE | CODIGO
Formagao herbacea nativa em solo bem
drenado com uso pecudrio. Apresenta
Campo NI
. boa cobertura do solo e auséncia de Campestre 1
nativo seco . A ,
cultivos ou evidéncia de uso agricola
passado (curvas de nivel, drenos, etc.)
Formagao herbacea nativa em solo mal
Campo drenado com uso pecuario. Apresenta
nativo boa cobertura do solo e auséncia de Campestre 1
umido cultivos ou evidéncia de uso agricola
passado (curvas de nivel, drenos, etc.)
Formacao herbaceo-arbustiva nativa
Banhado OThaga0 . ’ Campestre 1
tipica de areas umidas.
Deposito eodlico litordneo de sedimento
Duna ) . .
e A arenoso. Colinas de areia movel Campestre 1
litoranea . ~
depositados pela acdo do vento
Praia fluvial |Faixa arenosa de influéncia fluvial Campestre 1
Praia Faixa arenosa de influéncia marinha
. Campestre 1
marinha
. Floresta nativa primdria ou em estagio
Mata nativa . P & Florestal 2
sucessional avangado
Area com presenca de formagdo
herbaceo-arbustiva nativa com uso
Mosaico de |pecuario e floresta nativa. Area de
campo e Tensdo Ecoldgica. Paisagem tipica da Transi¢ao 3
mata nativa |regido do Escudo Sul-Riograndense,
ocorrendo sobre solos rasos com
afloramentos rochosos.

Quadro 2: Classes de cobertura do solo em areas remanescentes.

Foram considerados como ndo remanescentes as areas com usoO agropecuario
intensivo e areas urbanizadas. Com relagdo aos corpos d’agua, ndo foi feita diferenciacao
entre corpos d’adgua antropicos (acudes e barragens) e os corpos d’agua naturais (lagoas,
lagunas e rios). A laguna dos Patos, a lagoa Mirim, além das demais lagoas costeiras,
representariam no Bioma uma propor¢ado elevada do total de remanescentes. Desta forma, a
categoria agua nao ¢ considerada remanescente (Quadro 3).
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x NAO :
CLASSE DESCRICAO REMANESCENTE CODIGO
Agua Acudes, barragens, lagoas e lagunas. Agua 4
- I inus, liptus. Ay o
Silvicultura Cu t}Vf)S de pinus, eucaliptus, araucaria Antrépico rural 5
e acacia.
Formagao herbacea submetida a alta
pressdo antropica (agropecudria), com
redu¢do da densidade de cobertura do
solo e presenca de espécies exoticas
Campo forrageiras, constituindo uma cobertura -
R . Antropico rural 5
antrépico vegetal descontinua e pouco densa.
Areas em pousio com presenca de
evidéncias da sistematizagdo para o
cultivo de arroz (curvas de nivel,
drenos, etc.).
ng.rlcultura C}llthO de arroz e solos preparados em Antrépico rural 5
irrigada varzeas
Agrlcultl.lra Cultivo anual nao irrigado Antrdpico rural 5
de sequeiro
. Cultivos  variados em  pequenas -
Uso misto Antropico rural 5
parcelas
Mancl.la Cidades, vilas, etc. Antrépico urbano 6
urbanizada

Quadro 3: Classes de cobertura do solo em areas ndo remanescentes.

O mapeamento da cobertura vegetal original do Bioma Pampa permitiu identificar
trés tipos de formacdes vegetais: a campestre, que representa 23,03% da area total do
Bioma Pampa, a Florestal, que representa 5,38% da area total do Bioma e a area de
Transi¢do, com 12,91% (Quadro 4). As classes de uso antropico foram divididas em
antropico rural e antropico urbano, representando 47,93 ¢ 0,77% da area total do Bioma
respectivamente. A classe agua representa 9,99% desta area. Deste total, resultou que,
41,32% da éarea total do Bioma Pampa possui sua cobertura vegetal original. Ja 58,68%
desta area foi modificada por algum tipo de uso antrdpico.
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VEGETACAO NATURAL | CODIGO AREA (km?) %
Campestre 1 41054,610 23,03
Florestal 2 9591,053 5,38
Transicao 3 23004,083 12,91
Total parcial 73649,746 41,32

SUPERFICIE D’AGUA CODIGO AREA (km?) %
Agua 4 17804,576 9,99
Total parcial 17804,576 9,98

USO ANTROPICO CODIGO AREA (km?) %
Antrépico rural 5 85424,204 47,93
Antropico urbano 6 1364,509 0,77
Total parcial 85788,713 48,70
TOTAL BIOMA PAMPA 178243,035

Quadro 4: Area da cobertura vegetal natural, dos corpos d’4gua naturais e das areas de uso
antropico do Bioma Pampa em area total (km®) e proporgdo sobre a superficie do Bioma (%).

Do mapeamento foram derivados outros mapas, sendo possivel quantificar a
vegetagdo e o uso antropico em cada carta 1:250.000 (Quadro 5). Para este calculo foi
considerada somente a area da carta dentro do limite do Bioma Pampa. Na Quadro 5 estao
todas as cartas utilizadas para o mapeamento com o seu respectivo codigo (mir) e a
quantificagdo em porcentagem de cada uma das classes resultantes do mapeamento.
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MIR| S e | ey | Awna 6 | IR | arbane (50)
520 0,01 4,63 0,01 1,40 92,98 0,97
525 19,89 4,56 4,51 70,59 0,45
526 30,85 7,03 0,25 0,33 61,33 0,21
527 1,87 3,52 0,08 94,51 0,01
531 6,00 2,28 9,29 79,58 2,86
532 29,85 3,80 4,01 62,09 0,25
533 45,71 6,69 1,39 0,81 45,10 0,30
534 12,64 4,91 2,34 0,76 78,51 0,85
535 3,35 11,07 3,65 74,24 7,70
536 16,08 4,58 0,50 16,48 56,77 5,59
537 12,42 3,29 8,76 75,48 0,06
538 77,50 5,86 1,14 15,30 0,20
539 38,89 4,40 15,50 2,25 38,73 0,23
540 9,60 6,46 49,68 0,92 33,13 0,20
541 8,16 7,52 6,94 18,94 56,36 2,08
542 15,91 1,98 35,50 45,75 0,85
543 48,67 0,35 49,02 1,96

544 27,39 1,90 21,37 2,86 46,06 0,42
545 3,77 7,16 47,56 0,48 40,92 0,11
546 9,66 6,83 1,28 42,71 38,90 0,62
547 42,36 3,72 12,29 41,27 0,35
548 15,77 2,56 19,74 29,47 32,36 0,10
549 58,15 0,13 8,73 30,51 2,48
550 16,27 0,20 27,20 56,03 0,29

Quadro 5. Quantificagdo das classes de remanescentes/antropismo por carta no Bioma pampa.
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O mesmo foi feito em relacdo aos municipios (Quadro 6). Para este calculo o mapa
dos municipios do IBGE (2001) foi cruzado com o mapa dos remanescentes. Assim como
nas cartas 1:250.000, foi levada em considera¢do a drea dos municipios dentro do Bioma
Pampa para calcular a porcentagem, assim, no caso dos municipios que possuem a area
dentro dos Biomas Pampa e Mata Atlantica, s6 foi contabilizada a area pertencente ao
Bioma Pampa. No Quadro 6, os municipios estao listados em ordem decrescente do total
de representatividade da cobertura vegetal original do Bioma Pampa por Municipio.

, " Tipo de cobertura vegetal (km?)
Municipio | Area (km®) Total (km?)| Total (%)
Campestre| Florestal | Transicao
Santana da 1415,73 148,41 63,61 | 109094 | 130296 | 92,03
Boa Vista
Pinheiro 2023.57 17954 | 78,93 | 173032 | 198879 | 89.44
Machado
Lavras do Sul | 2592,03 279.62 | 14821 | 183477 | 2262,60 | 87.30
Herval 1750,67 08,43 | 18824 | 124138 | 1528,05 | 87,28
gﬁfapava do 1 3041.19 214,58 | 228,50 | 2071,02 | 251410 | 82.67
Santana do 688433 | 535439 | 313,54 0,00 | 5667,93 | 82,33
Livramento
Quarai 313142 | 2324,84 | 191,28 0,00 | 2516,12 | 8035
Santiago 208441 | 1313,70 | 17548 96,48 | 1585.66 | 76,08
Ttacurubi 1115,57 720,99 | 116,73 0,00 837,72 | 75,09
Caraa 0,73 0,00 0,54 0,00 054 | 73,97
Unistalda 600,02 369,54 | 66,76 0,00 436,30 | 72,72
Encruzilhada | 5 ¢ 55 172,80 | 294.88 | 1956,75 | 242443 | 70,71
do Sul
Piratini 355427 167,94 | 312,57 | 193981 | 242032 | 68,10
Bagé 407821 555,40 | 22949 | 1942,16 | 272705 | 66,87

Quadro 6. Quantificagdo da cobertura vegetal original do Bioma Pampa por municipio no Rio
Grande do Sul. 1- municipio no Bioma Pampa 2
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, R Tipo de cobertura vegetal (km?)
Municipio | Area (km®) Total (km?)| Total (%)
Campestre| Florestal | Transicio

;ﬁa Novado | 55553 | 5215 .18 | 25441 | 34874 | 66,79
Rosario do Sul|  4355.89 | 250982 238,93 0,00 |2748,75 63,11
Jari 530,81 | 319,03 12,43 0,00 | 331,46 62,44
Pedras Altas 1367,94 82,88 7233 | 694,44 | 849,65 62,12
Sao Francisco | 5156 94 | 083,02 218,79 948 |1311,29 60,24
de Assis

Arroio do Sal 118,11 64,47 5,89 0,00 70,36 59,57
Jaguardo 204023 |  620.86 22,70 | 53826 |1181,82 57.92
Capdo da 95,86 51,90 3,18 0,00 55,08 57.46
Canoa

gf‘ﬁ’ José do 1,34 0.00 0.75 0,00 075 | 5597
Pedro Osério 601,92 18,19 16,17 | 30227 | 336,63 55,93
Terra de Areia 14,28 7,72 0,19 0,00 791 55,39
Bossoroca 1592,76 | 705,91 158,69 0,00 | 864,60 54,28
Alegrete 7783.56 | 381315 352,74 0,00 |4165,89 53,52
Sdo Vicente 1174,02 | 527,71 97.88 0,00 | 625,59 53,29
do Sul

Xangri-1a 61,21 31,89 0,67 0,00 32,56 53,19
Sio Gabriel 5003.63 | 171831 212,20 | 727,09 |2657,60 53,11
Dom Pedrito | 516782 | 996,35 118,83 | 1497,76 | 2612,94 50,56
Quevedos 399,69 | 184,80 15,28 0,00 | 200,08 50,06
Rio Grande 281624 | 1389.48 11,07 0,00 | 1400,55 49,73

Quadro 6. Quantificagdo da cobertura vegetal original do Bioma Pampa por municipio no Rio
Grande do Sul. 1- municipio no Bioma Pampa 2 (Cont.).
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, R Tipo de cobertura vegetal (km?)
Municipio | Area (km®) Total (km?)| Total (%)
Campestre| Florestal | Transicio
Santa
Margarida do 955,95 | 103,90 86,07 280,02 | 469,99 49,16
Sul
Cacequi 2361,57 | 1067.95 86,75 0,00 |1154,70 48,89
Dom Feliciano| 1257,16 | 116,19 | 130,96 364,35 | 611,50 48,64
Dilermando de| (1) 1o | 17934 37.13 68,41 | 284,88 4728
Aguiar
Santo Antonio | 51006 [ 70279 | 101,45 0,00 | 80424 | 47.03
das Missoes
Dois Irmios 8,28 0,00 3,88 0,00 3,88 46,86
S30 Jer6nimo 934,74 | 191,50 74,69 17097 | 437,16 46,77
Sdo José do 1094,00 | 482,46 20,84 0,00 | 503,30 46,00
Norte
Siio Martinho 471,98 | 183,15 31,26 0,00 | 21441 45,42
da Serra
Bardo do 43472 | 111,16 82,93 325 | 19734 45.40
Triunfo
Marat4 3,78 0,00 1,61 0,00 1,61 42,59
Ivoti 0,31 0,00 0,13 0,00 0,13 41,94
Mata 161,85 47,20 19,75 0,00 66,95 41,36
Sio Sepé 218587 | 217,72 | 157,50 49439 | 869,61 39,79
Cangugu 3516,94 88.46 | 432,07 867,55 | 1388,08 39,48
Tavares 59849 | 210,94 25,14 0,00 | 236,08 39,45
gf‘ﬁ’ Pedro do 632,61 | 189,50 56,95 0,00 | 24645 38,96
Pareci Novo 24,51 0,00 9,47 0,00 9,47 38,64

Quadro 6. Quantificagdo da cobertura vegetal original do Bioma Pampa por municipio no Rio
Grande do Sul. 1- municipio no Bioma Pampa 2 (Cont.).
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Municipio  |Area (km’) Tipo de eobertura vegetal (k') Total (km*)| Total (%)
Campestre| Florestal | Transicio
Arroio Grande |2514,61 254,79 74,86 621,80 951,45 37,84
Candiota 933,46 2,50 44,28 304,68 351,46 37,65
Cachoeira do Sul|3677,54 454,26 169,25 739,26 1362,77 37,05
Campo Bom 12,26 0,00 4,53 0,00 4,53 36,95
Garruchos 787,35 213,02 77,18 0,00 290,20 36,86
Manoel Viana | 1387,68 435,71 06,43 0,00 502,14 36,19
Acegua 1537,29 347,54 37,94 161,62 547,10 35,59
Arroio do Padre | 123,68 0,00 43,84 0,00 43,84 35,45
Jaguari 298,37 56,31 48,03 0,00 104,34 34,97
Ivora 0,43 0,00 0,15 0,00 0,15 34,88
Hulha Negra 819,40 3,09 26,91 248,97 278,97 34,04
Magambara 1681,16 504,35 51,92 0,00 556,27 33,09
Arroio dos Ratos| 425,89 89,08 41,37 6,84 137,29 32,24
Mostardas 1974,01 587,73 29,77 0,00 617,50 31,28
Uruguaiana 5676,47 |1620,35 151,74 0,00 1772,09 31,22
Cerrito 451,99 0,29 26,99 111,71 138,99 30,75
Santa Maria 1539,98 295,61 102,38 71,75 469,74 30,51
Pantano Grande | 844,93 140,67 40,43 64,26 245,36 29,05
Amaral Ferrador | 507,11 16,90 60,48 66,55 143,93 28,38
Capao do Ledo | 782,62 92,67 44,63 80,30 217,60 27,80
Cidreira 243,19 59,99 6,37 0,00 66,36 27,29
Imbé 39,05 10,31 0,12 0,00 10,43 26,71

Quadro 6. Quantificagdo da cobertura vegetal original do Bioma Pampa por municipio no Rio
Grande do Sul. 1- municipio no Bioma Pampa 2 (Cont.).

Universidade Federal do Rio Grande do Sul - Instituto de Biociéncias - Centro de Ecologia
Av. Bento Gongalves, 9500 - Prédio 43411 Sala 104 - Caixa Postal 15.007 CEP 91501-970 - Porto Alegre - RS
Fone: (051) 3316.6762 Fax: (051) 3316.7307 - http://www.ecologia.ufrgs.br - e-mail: ceneco@ecologia.ufrgs. br



Universidade Federal do Rio Grande do Sul 'w\\

) ~—
IB - Centro de Ecologia “ecologia
UFRGS
, ) Tipo de cobertura vegetal (km?)
Municipio  |Area (km®) Total (km?)| Total (%)
Campestre| Florestal | Transicio

Capdo do Cipé | 1020,56 | 228,07 34,38 0,00 262,45 25,72
Sao Borja 360028 | 787.80 129,71 0,00 917,51 25,48
Butia 767,25 45,66 63,28 86.40 195,34 25.46
23(1) Lourengo do| ;45 ¢ 58.89 365,58 92,78 517,25 25,43
Turucu 284.84 47,84 2424 0,00 72,08 2531
Tramandai 143,19 30,12 6,02 0,00 36,14 25,23
Palmares do Sul | 943,01 | 227,40 10,48 0,00 237,88 25,22
Sdo Leopoldo 104,01 0,50 25,17 0,00 25,67 24,68
Agudo 2.56 0,00 0,63 0,00 0,63 24,61
Sao Miguel das |56 g9 | 14720 111,49 24,79 283,50 | 2421
Missoes
Cristal 679,40 2891 129,85 533 164,09 24,15
Porto Alegre 497.48 50,75 69,04 0,00 119,79 24,08
Balneario Pinhal | 103,03 24,23 0,47 0,00 24,70 23,98
Rio Pardo 1936,74 | 237.88 170,72 54,50 463,10 23,90
Torres 85,12 15,02 522 0,00 20,24 23,78
Santa Vitériado | 5,75 ¢4 | 123031 9,09 0,00 123940 | 23,71
Palmar
Tilio de 167925 | 343.87 46,26 0,00 390,13 23,23
Castilhos
Sertdo Santana | 250,74 2.11 55,99 0,00 58.10 23,17
Vale Verde 277,34 7,74 52,24 0,00 59,98 21,63
Dezesseis de 104,80 9.46 13,12 0,00 22,58 21,55
Novembro

Quadro 6. Quantificagdo da cobertura vegetal original do Bioma Pampa por municipio no Rio
Grande do Sul. 1- municipio no Bioma Pampa 2 (Cont.).
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Municipio | Area (km’) Tipo de eobertura vegetal (k') Total (km*)| Total (%)
Campestre| Florestal | Transicio
Venancio Aires 68,53 2,17 12,44 0,00 14,61 21,32
(Slioci?bmao 24,14 0,00 4,98 0,00 4,98 20,63
Minas do Ledo | 422,54 69,71 17,03 0,00 86,74 20,53
dcjrsrﬁlGrande 323,64 8,19 57,63 0,00 65,82 20,34
EZ;%urgo 157,00 0,00 31,79 0,00 31,79 20,25
Chui 201,77 40,58 0,09 0,00 40,67 20,15
Tapes 804,62 | 125,55 30,51 0,00 | 156,06 19,39
Viamio 149125 | 141,23 | 146,43 0,00 | 287,66 19,29
(8}115;; 123744 | 170,93 60,36 000 | 231,29 18,69
Ttaqui 3386,75 | 505,49 | 119,06 0,00 | 624,55 18,45
Vera Cruz 36,92 0,00 6,76 0,00 6,76 18,31
Gravatai 334,51 18,88 31,34 9,53 59,75 17,86
lli’fii;r:; 337,96 6,80 47,66 2,38 56,34 16,81
Paraiso do Sul 1,74 0,00 0,29 0,00 0,29 16,67
Joia 1177,09 | 143,89 52,00 0,00 | 195,89 16,64
Eldorado do Sul| 508,40 60,24 21,99 0,00 82,23 16,18
Pelotas 1517,64 71,66 | 172,31 1,57 | 245,54 16,17
Tupanciretd 224925 | 303,92 53,78 0,00 | 357,70 15,90
Barra do Quarai | 1048,51 | 129,15 35,31 0,00 | 164,46 15,69
Toropi 12,12 0,00 1,89 0,00 1,89 15,59

Quadro 6. Quantificagdo da cobertura vegetal natural do Bioma Pampa por municipio no Rio Grande
do Sul. 1- municipio no Bioma Pampa 2 (Cont.).
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Municipio | Area (km’) Tipo de cobertura vegetal (k') Total (km?)| Total (%)
Campestre| Florestal | Transicio
Osério 572,18 53,48 35,12 0,00 88,60 15,49
ﬁ?&i‘;" 730,17 55,37 44,52 12,99 | 112,88 15,46
Morro Redondo | 245,14 0,00 31,11 5,94 37,05 15,11
Restinga Seca | 684,48 13,61 46,43 42,72 | 102,76 15,01
Sdo Nicolau 361,09 29,54 23,90 0,00 53,44 14,80
I;é’gi S IR 1,45 7,55 0,00 9,00 14,72
Guaiba 373,79 19,72 26,53 7,71 53,96 14,44
Canoas 131,27 9,67 8,02 0,00 17,69 13,48
Sapucaia do Sul 57,33 0,00 7,55 0,00 7,55 13,17
General Camara| 491,32 17,50 47,15 0,00 64,65 13,16
Charqueadas 216,09 12,56 14,41 0,00 26,97 12,48
Cachoeirinha 43,72 0,25 4,95 0,00 5,20 11,89
Nova Santa Rita| 217,23 13,80 12,00 0,00 25,80 11,87
g:gf;gade 182,60 1,61 19,47 0,00 21,08 11,54
Is)i‘)f)srz;g’ 110,40 0,00 12,42 0,00 12,42 11,25
Arambaré 520,79 44,58 12,80 0,00 57,38 11,02
Salto do Jacui | 249,35 14,78 12,66 0,00 27,44 11,01
Entre-Tjuis 318,19 15,88 17,76 1,07 34,71 10,91
Triunfo 821,00 36,24 53,20 0,00 89,44 10,89
Camaqua 1672,21 45,03 136,18 0,00 | 181,21 10,83

Quadro 6. Quantificagdo da cobertura vegetal natural do Bioma Pampa por municipio no Rio Grande

do Sul. 1- municipio no Bioma Pampa 2 (Cont.).
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Municipio | Area (km’) Tipo de cobertura vegetal (k') Total (km?)| Total (%)
Campestre| Florestal | Transicio
Glorinha 157,48 15,34 1,55 0,00 16,89 10,72
gfﬁ“a Cruz do 79,67 0,30 8,15 0,00 8,45 10,61
Alvorada 70,11 426 2,84 0,00 7,10 10,13
%i‘t’igedro do 0,32 0,00 0,03 0,00 0,03 9,38
Portio 131,88 0,00 12,23 0,00 12,23 9,27
Chuvisca 218,82 0,00 20,22 0,00 20,22 9,24
Montenegro 400,51 0,26 36,78 0,00 37,04 9,24
Caibaté 105,67 7,55 2,05 0,00 9,60 9,08
Capivari do Sul | 414,23 32,33 427 0,00 36,60 8,83
Sentinela do Sul| 281,22 0,59 22,61 0,00 23,20 8,25
(Sizrg;’tﬁ?ﬁimo 607,29 | 34,00 14,53 0,00 48,53 7,99
Tabai 90,82 0,00 6,66 0,00 6,66 7,33
Formigueiro 578,78 11,75 27,91 0,00 39,66 6,85
Roque Gonzales 3,74 0,00 0,25 0,00 0,25 6,68
Esteio 27,18 0,00 1,58 0,00 1,58 5,81
Candelaria 98,42 0,20 4,75 0,00 4,95 5,03
Taquari 220,39 1,72 9,05 0,00 10,77 4,89
223;3? do 534,17 0,00 26,13 0,00 26,13 4,89
Maquiné 50,93 1,37 1,09 0,00 2,46 4,83
E‘;fiﬁio de 365,06 0,47 14,01 2,13 16,61 4,55

Quadro 6. Quantificagdo da cobertura vegetal natural do Bioma Pampa por municipio no Rio Grande

do Sul. 1- municipio no Bioma Pampa 2 (Cont.).
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, R Cobertura vegetal natural (km?)
Municipio | Area (km’) Total (km?)| Total (%)
Campestre| Florestal | Transicio
Fortalezados | ¢ g9 3.76 5.65 0,00 0,41 411
Valos
Paverama 29,36 0,00 1,11 0,00 1,11 3,78
Boa Vista do 382,50 1,12 12,83 0,00 13,95 3,64
Incra
Rolador 148,02 0.86 4,40 0,00 526 3.55
Ttaara 24,44 0,02 0,84 0,00 0,86 3,52
Cruz Alta 500,95 4,18 13,50 0,00 17,68 3.52
Pinhal Grande 81,44 1,61 0,65 0,00 2.26 2,78
Augusto 71,75 0,00 1,78 0,00 1,78 2.48
Pestana
Estancia Velha 36,33 0,00 0,84 0,00 0,84 2.31
Mato Queimado| 25,38 0,00 0,48 0,00 0,48 1,89
Vitoria das 32,97 0,00 0,20 0,00 0,20 0,61
Missoes
Dom Pedro de 10,67 0,02 0,00 0,00 0,02 0,19
Alcantara
Trés Cachoeiras 37,35 0,01 0,00 0,00 0,01 0,03
Brochier 1,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cerro Largo 7,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fazenda 0.83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vilanova

Quadro 6. Quantificagdo da cobertura vegetal natural do Bioma Pampa por municipio no Rio Grande
do Sul. 1- municipio no Bioma Pampa 2 (Cont.).

2.4 Justificativa para alteracdes da proposta original do Subprojeto,
discutindo eventuais dificuldades encontradas e formas de superacao.

As alteracdes ocorridas em relacdo a proposta original foi a harmoniza¢ao dos
mapeamentos com o sistema fitoecolégico do IBGE. Isto permite em muitos casos
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comparar com algumas ressalvas a cobertura vegetal feita pelo projeto Radambrasil
(IBGE, 1986). O auxilio do corpo técnico do Departamento de Recursos Naturais do IBGE
foi essencial neste contexto.

3  DISCUSSAO GERAL

As atividades de mapeamento permitiram atualizar a delimitagdo das regides
fitoecologicas identificadas, em especial pelo maior detalhamento da base cartografica. O
modelo numérico do terreno a partir do SRTM permitiu definir melhor as faixas de altitude
para a delimitagdo das formagdes florestais.O uso de imagens de satélite de maior
resolucdo do que as de radar utilizadas pelo Radambrasil permitiu um posicionamento
locacional melhor, razdo de algumas diferengas no limite entre as regides fitoecoldgicas
daquele mapeamento em relagao ao mapeamento da cobertura vegetal dos biomas.

A maior mudanga, entretanto, estd associada a regido fitoecoldgica da Savana-
Estépica. Ela teve sua area ampliada da regido do Parque do Espinilho, extremo oeste do
Bioma, sobre grande porgdes antes denominadas de Savana-Estépica ou Estepe em
especial pela presenca de Espinilho. Para a delimitacdo desta area foi realizada uma saida a
campo com participacdo do pesquisador do IBGE (SC), Pedro Furtado Leite, o qual ja
possuia uma proposta para a ampliagao desta drea embora a area aqui definida nao tenha
sido ratificada por ele. Independente da regido fitoecoldgica ter sido ampliada ou ndo, o
resultado do mapeamento, indicando areas com melhor estado de conservacdo da
vegetagdo natural ¢ um dado muito concreto, que permite indicagdo consistente de areas
prioritarias a conservagao.
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4 CONCLUSOES GERAIS

O mapeamento da cobertura vegetal do Bioma Pampa resultou no seguinte quadro
sintese (Figura 1, Quadro 7):

Legenda

Campestre

I Florestal

Transi¢édo

BN Agua
Antropico rural
Antropico urbano

Figura 1: Mapa contendo a cobertura vegetal natural campestre, florestal e de transi¢do bem como
superficies de agua e usos antrdpicos.
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VEGETACAO NATURAL | CODIGO AREA (km?) %
Campestre 1 41054,610 23,03
Florestal 2 9591,053 5,38
Transicao 3 23004,083 12,91
Total parcial 73649,746 41,32

SUPERFICIE D’AGUA CODIGO AREA (km?) %
Agua 4 17804,576 9,99
Total parcial 17804,576 9,98

USO ANTROPICO CODIGO AREA (km?) %
Antropico rural 5 85424,204 4793
Antrépico urbano 6 1364,509 0,77
Total parcial 85788,713 48,70

TOTAL BIOMA PAMPA 178243,035

Quadro 7. Area da cobertura vegetal natural, dos corpos d’dgua naturais e das areas de uso
antropico do Bioma Pampa em area total (km®) e proporgio sobre a superficie do Bioma (%).
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e DTI-7E - José Luis Passos Cordeiro
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ANEXO 1

Padroes Técnicos para o Mapeamento dos
Remanescentes dos Biomas Brasileiros

Estas especifica¢des tratam-se dos critérios técnicos basicos a serem seguidos por
todos os projetos objetivando:

1. Homogenizacao dos produtos;
2. Controle de qualidade:
3. Indicadores de desempenho.

Padroes Técnicos:

e A unidade minima de mapeamento (UMM) devera ser de 40 a 100 ha considerada a
escala final 1:250.000.

e Os dados digitais para verificagdo deverdo estar compativeis no minimo com a escala
1:100.000.

e Deverdo ser reportadas as andlises de acuracia de classificacdo (acuracia tematica)
tendo como limiar minimo 85% de acerto (padrdo internacional). Sugere-se a utilizagdo
de estatistica Kappa.

e PEC (padrdo de erro cartografico) para escala de 1:250.000 ¢ de 0,5 mm da escala, ou
seja, 125 metros no terreno.

e Os arquivos shapefile referentes aos produtos entregues deverdo apresentar
consisténcia topologica (inexisténcia de sobreposi¢do entre poligonos, de vazios entre
poligonos, de poligonos com area zero, de lagos nos arcos, de poligonos sem classe,
etc.)

e Devera ser utilizado o padrao de erro locacional de 0,5 sobre o fator de escala.

e A classificagdo de tipologia de vegetacdo devera seguir o manual técnico de vegetagdo
do IBGE.

e A edicdo das folhas impressas deverdo seguir os padrdes definidos pelo IBGE.

e (Confeccionar carta-imagem formato digital (pdf) e impressa em composicao R-5, G-4,
B-3.

e Devera ser entregue imagens recortadas segundo base IBGE contando com todas as
bandas espectrais adquiridas

e Nivel de georeferenciamento e afericdo da qualidade de registro — A maior parte das
imagens sera entregue georeferenciada pelo PROBIO. As imagens da Amazodnia legal
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foram cedidas pelo IBAMA e ndo estdo georeferenciadas. Caberd as instituicdes o
georeferenciamento destas.

e Projecdo cartografica: Geografica e UTM, com Datum SAD 69. Sendo que os arquivos
shapefile deverdo vir acompanhados dos arquivos .PRJ.

e Detalhamento da Base de dados - Esta previsto que os dados sejam estruturados em
uma “base de dados” composta de arquivos vetoriais e raster em formatos especificos.
Devera ser apresentada a documentacdo que possibilite o entendimento correto do
conteudo dessa base de dados. Esse documento devera descrever a estrutura de
diretorios utilizada, a nomenclatura dos arquivos, e os tipos de arquivos. As tabelas
DBF associadas aos arquivos shapefile deverdo ter suas colunas descritas quanto a
estrutura e codigos utilizados, sendo que no minimo deverd possuir uma coluna que
indique a classe de cada poligono. Os arquivos shapefile do tipo “poligonal” deverao
ser definidos como “polygon” nao sendo aceitos tipos multipoligonos, Z ou M.

e Vegetacdo secundaria: mapear através das imagens o estdgio inicial (Vsi). Outros
estagios (Vs), principalmente em legenda dupla. Estagios mais avancados serdo
considerados remanescentes.

e Nao usar limite bioma (papel).

e Usar malha municipal IBGE 2001.

e Usar nome rios duplos, sede municipal e rodovias (sem vetor).
e Vegetacdo associada a antropismo: usar legenda dupla.

e Vegetacdo pretérita ¢ desejavel mas seu uso ndo ¢ obrigatério.
e Nao mapear palmeiras.

e Carta-imagem: texto branco (localidades).

e Tematico: toponimos em preto.

e Nome do coordenador: ndo deve aparecer no mapa.

e A floresta de galeria sera mapeada apenas nas Savanas (cerrado), savana estépica
(catinga) ou estepes (campos sulinos). Serd legendada como floresta aluvial, sendo que
a formacao corresponde ao tipo de floresta que envolve o poligono. Por exemplo: uma
area de cerrado limitando com floresta estacional decidual, a mata de galeria ficaria
como Ca, ou seja: Floresta Estacional Decidual Aluvial. Uma é4rea de campos,
limitando com floresta ombroéfila mista, seria Ma, ou seja, Floresta ombrofila mista
aluvial.

e Nome do mapa tematico: Cobertura Vegetal dos Biomas Brasileiros.

e Campos manejados do bioma pampa devem ser considerados como formagdes
remanescentes.
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e Os subprojetos dos biomas que possuem base cartografica vetorizada devem utiliza-la
para confec¢do dos mapas.

e Quantificagdo de legenda dupla:
= 1% (100%).
= 1% (min 60%) + 2% (max 40%).
= 1% (min 50%) + 2% (min 40%) + 3*. (max 20%).
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