Adaptacao a mudanca do clima
baseada em Ecossistemas
no planejamento”

Monitorar Analisar os resultados ao longo
e Avaliar do processo e realizar ajustes

)

Aplicar
. . ) ) o . . a lente
- Quais dados e informacoes sao necessarios para monitorar e avaliar os resultados climatica

das medidas de adaptacao?
- De que forma vamos organizar esses dados e informacoes?
- Quem serao os responsaveis por cada etapa do monitoramento?

- As medidas de adaptacao estao funcionando? Que outras acoes ou ajustes precisam
ser realizados?

- Para quem e como os dados e informacoes serao comunicados?

12345

Avaliar o risco
climatico
~ Planejar e executar as
Implementar medidas selecionadas Q@

O

- Como as medidas serao implementadas? 7N

Lﬁr

Identificar
medidas de
adaptacao

- Quem serao os envolvidos?
- Onde e quando as medidas devem ser implementadas?

- Como financiar a implementacao?

Priorizar e Definir quais medidas de adaptacao
selecionar serao implementadas

- Quais critérios vamos considerar para selecionar as medidas de adaptacao identificadas?
Por exemplo, eficacia, custo, viabilidade, tempo de resposta.

- Quais desses critérios sao os mais importantes?

- Entdo, quais medidas devem ser implementadas e com que prioridade?

* Adaptacao baseada em ecossistemas é o uso da biodiversidade e dos
servicos ecossistémicos como parte de uma estratégia geral de adaptacao
para ajudar as pessoas a se adaptarem aos efeitos adversos da mudanca do
clima (CDB 2009).
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0 ~ Decidir se a mudanca do clima deve
Aphcar ser considerada no planejamento

- Qual é a regiao do nosso planejamento?
Por exemplo, um municipio, uma unidade de conservacado, uma bacia hidrografica.

- Como € o clima atualmente e como ele sera no futuro na nossa regiao?
- Quais objetivos para a regiao queremos alcancar com o nosso planejamento?
- Como esses objetivos podem ser afetados pela mudanca do clima atual e futura?

- Quais sistemas de interesse estdao sob maior risco devido a mudanca do clima?
Os seus sistemas de interesse podem ser setores da economia, locais especificos
ou grupos sociais. Por exemplo, o setor de agricultura, uma drea de encosta, uma
comunidade de pescadores.

- Com base nessas informacoes, que atores devem ser envolvidos no nosso
planejamento?

Se somos ou seremos afetados pela mudanca do clima, precisamos considera-la no
nosso planejamento. Podemos fazer isso por meio dos seguintes passos.

: ~Analisar a vulnerabilidade e os riscos
Avaliar de impactos da mudanca do clima

- Quais sao as ameacas da mudanca do clima aos nossos sistemas de interesse?
Por exemplo, ha possibilidade de deslizamentos ocasionados pelo aumento das chuvas?

- Quanto os sistemas de interesse estao expostos a essas ameacas?
Por exemplo, qual ¢ o aumento da chuva ja observado e o previsto para a regido e a
proximidade do sistema de interesse a uma encosta?

- Quanto os sistemas de interesse sao vulneraveis a essa exposicao?
Por exemplo, qual € o tipo de solo e a declividade dessa encosta? E quais sao as
capacidades adaptivas das pessoas que moram ali?

- Quais sao os impactos potenciais que nossos sistemas de interesse podem sofrer?
Por exemplo, o deslizamento pode ocasionar a destruicao de casas?

- Entao, qual é a probabilidade do risco e qual seria o grau do dano?
Por exemplo, pode-se chegar a conclusdo que ha uma alta probabilidade do risco e
que o dano seria médio.

o Determinar medidas de adaptacao
Identificar para reduzir os riscos

- Como podemos usar os ecossistemas para nos adaptar?
Por exemplo, recuperar a vegetacdo nativa de uma encosta para diminuir a erosao.

- Quais infraestruturas podemos usar?
Por exemplo, construir uma barreira de contencao.

- Que capacidades humanas precisamos desenvolver?
Por exemplo, fortalecer o trabalho da defesa civil.

- Que solucoes politicas sio necessarias?
Por exemplo, elaborar politica publica de incentivo a sistemas agroflorestais.

- Quais informacoes ainda precisamos?
Por exemplo, desenvolver pesquisa sobre os impactos da mudanca do clima
em uma area especifica.

Por ordem do Py
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 Aplicar a lente climatica

A Joana trabalha na prefeitura
de seu municipio, que mudara
o uso de algumas areas pelas
quais ela é responsavel,
incluindo a construcao de um
conjunto habitacional.

Definir a regiio de interesse Como ultimamente tem sido

e avaliar como a mudanca do dada atencao crescente a

clima a afeta mudanca do clima, Joana quer
integrar a adaptacao baseada

Qual regido é abrangida pela estratégia, plano ou em ecossistemas no plano

projetoem questao? - -

No caso da Joana, ela definiu que o municipio como um mun1C1pal de ordenamento

todo deve ser o sistema de interesse do planejamento. territorial

Como ¢ o clima atual nessa regido e como sera no futuro? Para iSSO, ela vai aplicar o ciclo

Atualmente sdo observadas mudancas nos periodos das . =

chuvas, que estao demorando mais para chegar e as vezes de INSEIcao de AbE no

tém uma intensidade acima da média. Além disso, Joana p]_anejamento.

encontrou estudos afirmando que no futuro aumentara o
volume de chuvas na regido, que poderdo ocasionar
enchentes e deslizamentos.

1950 1970 1990 2010 2030

@ Avaliar as objetivos

Que areas estao sob maior risco?
A area proxima a montanha.

Definir os objetivos do plano,
politica ou projeto de interesse e
e descobrir como eles podem ser

i B B B B afetados pela mudanca do clima

Que setor ou setores estao sob maior risco?
O setor mais afetado sera o habitacional, pois seria
diretamente afetado por um deslizamento.

Qual é o objetivo da estratégia, plano ou projeto?
Joana define que o objetivo de seu plano é construir
um conjunto habitacional.

Que ecossistemas estao presentes?
O ecossistema € a encosta desmatada de montanha.

Como o objetivo pode ser afetado pela mudanca do clima?
Ela percebe que uma das dreas consideradas no plano esta
localizada logo abaixo de uma encosta que pode apresentar
risco em um cendrio de mudanca do clima.

Que atores deveriam contribuir nos proximos passos

do planejamento?

Um ator local que desempenharia um papel importante
Nnos proximos passos € a defesa civil.

T~ Joana avalia que o objetivo de construcao do conjunto
BunmanEw habitacional sera afetado pela mudanca do clima, e decide

que, portanto, a mudanca do clima deve ser considerada
no planejamento, visando minimizar os impactos da
mudanca do clima.

Por
u i
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€ Avaliar o risco climatico

Chuva em mm/m2

1950 1970 1990 2010 2030

Identificar as ameacas climaticas
e os fatores de exposicao

Quais sao as ameacas da mudanca do clima aos nossos sistemas de interesse?
Joana analisa que, com a mudanca do clima, as chuvas aumentardo e serao
mais fortes nas proximas décadas na drea de seu planejamento, assim, a
principal ameaca € a de deslizamento.

Quanto os sistemas de interesse estao expostos as essas ameacas climaticas?
Joana analisa que a drea esta muito proxima a encosta da montanha e, desse
modo, o conjunto habitacional estaria exposto a ameaca de deslizamento.

Avaliar a vulnerabilidade dos sistemas de interesse
em relacao a exposicao

Qual a sensibilidade do sistema de interesse? Isso €, quais sao as caracteristicas
intrinsecas do sistema de interesse que o torna sensivel a ameaca climatica em questao?
Joana analisa que o projeto do conjunto habitacional ndo prevé a construcao de muros,
assim, € sensivel a um possivel deslizamento.

Qual é a capacidade adaptativa do sistema de interesse? Ou, quais sao os fatores ja
existentes que podem ajudar a evitar os impactos potenciais e enfrentar a ameaca?

A encosta de montanha € uma area de preservacao permanente e isso favorece a
reducao do desmatamento e a recuperacado da vegetacao nativa, poréem, hoje, a encosta
esta desmatada.

Como o setor habitacional apresenta alta sensibilidade e baixa capacidade adaptativa,
Joana avalia que o sistema de interesse € muito vulneravel a ameaca climatica.

14

Identificar os impactos potenciais

Quais sao os impactos potenciais que nossos sistemas de interesse podem sofrer por essa
ameaca climatica? Ou seja, quais os efeitos da mudanca do clima no sistema de interesse?

Joana analisa que chuvas mais fortes e frequentes causardo erosdo do solo desmatado,
aumentando a possibilidade de deslizamento de terras.

Os impactos potenciais sao destruicdo das casas e obstrucdo das ruas e outras vias de
acesso. Como ha alta exposicdo a ameaca e alta vulnerabilidade do sisterma de interesse,
os impactos potenciais também s&o altos.

Avaliar o risco

Qual é a probabilidade da ameaca ocorrer?

Sendo caracteristica natural o movimento de massas nas montanhas, ha também uma
probabilidade alta de deslizamento com a intensificacao das chuvas. Assim, o conjunto
habitacional estara sob alto risco de sofrer os impactos potenciais.

Por ordem do 3
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©) Identificar medidas de adaptacao

21

Determinar medidas de adaptacao
para reduzir os riscos

Quais medidas podemos tomar para adaptar os nossos
sistemas e reduzir os riscos da mudanca do clima?

Podemos pensar opcoes de adaptacdo para:

- prevenir, reduzir ou evitar os impactos biofisicos e
socioecondmicos negativos, tanto reduzindo a
sensibilidade ou exposicdo do sistema de interesse
quanto melhorando a capacidade de adaptacéo
dos atores

- aproveitar oportunidades proporcionadas pela mudanca
do clima

As opcoes podem ser classificadas em desenvolvimento de
capacidades, pesquisa, politicas publicas, infraestrutura,
baseadas em ecossistemas, ou hibridas.

Como podemos usar os
ecossisternas para nos
adaptar?

Recuperar a vegetacdo
nativa da encosta por
meio de plantio de
mudas.

Que solucoes politicas
sao necessarias?

A prefeitura deve definir
qual a distancia minima

segura para construcoes
proximas as encostas.

Quais infraestruturas
podemos usar?

Estabelecer sistema
de alerta.

¥
!

Que capacidades
humanas precisamos
desenvolver?

Realizar campanhas
de conscientizacdo da
populacao sobre
situacoes de risco.

Quais informacoes
ainda precisamos?

Estabelecer sistema
de registro e analise
do regime de chuvas.

Risco! Risco!

Ha medidas mistas ou
hibridas que possamos
planejar?

Recuperar a vegetacao
nativa da encosta por
meio de semeadura
direta e construir muro
de contencéo.

Por ordem do
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Priorizar e selecionar medidas de adaptacao

v

R

Definir critérios para selecionar as
medidas a serem implementadas

Quais critérios devemos considerar para selecionar medidas de
adaptacao?

Joana listou os seguintes critérios como interessantes para
selecionar quais medidas de adaptacéo serdo utilizadas em seu
plano:

- custo

- eficacia

- viabilidade técnica
- sustentabilidade

- tempo de resposta
- cobeneficios

Quais desses critérios sao os mais importantes?
Joana definiu os seguintes critérios para avaliar as medidas de
adaptacao identificadas anteriormente:

- custo
- eficacia
- cobeneficios

Como os critérios serao avaliados?

Como serao descritos os critérios? Ou seja, quais unidades de
medida vamos utilizar?

Joana definiu, por exemplo, que os custos serdo definidos em
reais, que as areas recuperadas serdo estipualdas em hectares.

De que forma podemos atribuir valores aos critérios para que
eles sejam comparados?

Joana definiu que pontuara as medidas de 1 a 5, conforme
atendimento aos critérios, sendo:

Valor 1 para maior custo, menor eficacia e menos cobeneficios
Valor 5 para menor custo, melhor eficacia e mais cobeneficios

Existem critérios mais importantes que outros?
Quais sao eles? De que forma podemos dar mais valor aos
critérios mais importantes?

Joana também definiu que o critério “eficacia’ € o mais importante

de todos, pois, mais do que custo ou cobenenicios, €
fundamental, nesse caso, que a medida selecionada proporcione
o resultado esperado e evite o deslizamento sobre o conjunto
habitacional. Entao o critério “eficdcia” terd peso em dobro na
avaliacdo, e para 1sso sua pontuacao sera multiplicada por 2.

(1) AQ"'

Entao, quais medidas devem ser
implementadas e com que prioridade?

Joana utilizou a seguinte tabela para avaliar como cada uma
das medidas identificadas atende aos critérios definidos e
selecionar e priorizar a(s) melhor(es).

Custo Eficacia (x2) Cobeneficios Resultado
Recuperar a vegetacao nativa 2 4X2 4 14
Estabelecer sistema de alerta 3 3X2 1 10
Campanhas de conscientizacao 4 3x2 2 12

Assim, Joana determinou que a recuperacao de encostas esta
entre as medidas prioritarias de adaptacao, pois proporciona o
resultado esperado ao diminuir o risco de deslizamento, apesar
do maior custo, e apresenta cobeneficios como amenizar a
temperatura, proteger as nascentes e os rios, e embelezar a
palsagem.

Por ordem do :
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@ Implementar

Planejar e executar as medidas
selecionadas

Como as medidas serao implementadas?

Joana elaborou um Plano de Acéo para a implementacao das
medidas selecionadas no passo anterior, a partir das seguintes
perguntas:

Quem serao os envolvidos na implementacao? Quem sao os
maiores interessados e quem sao aqueles que podem ajudar?
Joana convidou o Instituto de Terras para fazer um planejamento
de uso do solo na encosta. Isso deve regular o uso do solo e evitar
um novo desmatamento da area. Ela também convidou a
comunidade local, para orienta-la sobre os riscos da mudanca

do clima, as novas normas que seriam estipuladas e estabelecer

(o)
Planéo

®
A

uma parceria para implementacao do plano.
Como financiar a implementacao?
O grupo analisou diferentes possibilidades de financiamento
para implementacdo das medidas: fundos nacionais, bilaterais
e multilaterais e financiamento privado.
Joana apresentou o projeto de recuperacao da vegetacao
nativa para diversas instituicées e conseguiu financiamento
de uma empresa privada para a implementacao do projeto.
Isto porque a empresa entendeu que sua producao depende da
provisdo da agua gerada pela floresta e que sua industria
também sera afetada pela mudanca do clima.
Vejam como € importante convencer os tomadores de decisdo
Onde e quando as medidas devem ser implementadas? da eficacia das medidas AbE e de seus cobeneficios.
Com o Instituto de Terras, Joana e os demais envolvidos
definiram que toda a encosta devera ser recuperada.
A recuperacéo sera iniciada no proximo ano na area @
proxima ao conjunto habitacional; em quatro anos nas @
areas adjacentes; e em seis anos nas demais areas.
. Como a medida ajuda a mitigacdo?
Joana explicou para todos que a recuperacao da vegetacao
também ajudara na mitigacdo da mudanca do clima, ja que
ela absorvera ja que ela absorverd gas carbonico,
contribuindo para minimizar os efeitos da mudanca do clima
no futuro.
Como comunicar as realizacoes de AbE estrategicamente?
S0 necessarias medidas complementares para implementacio das N Joana e 0 grupo tambem pensaram estrategias para comunicar
medidas AbE? - os resultados de AbE. Uma das estratégias sera noticiar via a
Por vezes, para implementar a medida de adaptacio selecionada sao radio local, que abrangera grande parte da populacao.
necessarias outras medidas complementares. Durante a elaboracao up ‘ L D il lacio sob beneficios d
do plano de acao, Joana e o grupo perceberam que para recuperar arggeniblézar 2 POIPUIEIEID SIS OF DISNENICION Clels
a vegetacdo nativa das encostas serao necessdrias muitas mudas e Elbet :
mao de obra qualificada. Assim, definiram duas medidas
complementares:

- Convénio com a secretaria estadual de meio ambiente para
fornecimento de mudas do viveiro estadual.

- Parceria com uma ONG local experiente para treinamento de
funciondrios da prefeitura e voluntdrios da comunidade para o
plantio das mudas.

Por ordem do
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© Monitorar e avaliar

Risco

Tempo

v

Analisar os resultados ao longo
do processo e realizar ajustes

Uma série de questdes podem ser feltas para orientar o
planejamento do monitoramento e da avaliacdo das medidas de
adaptacao implementadas. A seguir estdo algumas delas:

O que sera monitorado e avaliado?

Para esta definicdo, € importante se perguntar qual € o foco
do monitoramento e da avaliacdo: se o processo, os resultados,
ou ambos.

Os objetivos desse passo podem ser, por exemplo: verificar se as
metas iniclais foram realizadas, se estdo sendo efetivas na
reducdo dos riscos, se € necessaria a melhoria das atividades,
relatar as atividades para os financiadores etc.

Joana decide que o monitoramento deve focar nos resultados da
implementacao das medidas de adaptacéo.

E possivel utilizar sistemas de monitoramento existentes?
Joana utilizara o sistema da prefeitura.

Especifico

Mensuravel

Alcancavel

Relevante

Temporal

b2 [ =

Quais sao os indicadores utilizados?
Joana determina indicadores SMART (ou inteligente, em
portugués) para medir o sucesso da medida AbE. Um de
seus indicadores é:

Vocé define o que quer

Vocé define uma forma de medir o que

precisa

Vocé garante que sua meta seja alcancavel

Vocé define os ganhos

Vocé define o prazo de realizacio

- N° de ocorréncias de desabamentos atendidas pela
defesa civil.

O indicador de Joana é especifico por tratar de desabamentos, o
que se quer evitar com a medida AbE

O indicador de Joana é mensuravel pelo nimero de ocorréncias
de desabamentos, registrado pelo sistema da defesa civil

O indicador de Joana é alcancavel porque a defesa civil ja
possui um sistema de registro

O indicador de Joana é relevante porque indica diretamente a
efetividade da medida AbE

O indicador de Joana é temporal, pois os desabamentos sio
registrados por ocorréncia, compilados mensalmente e
disponibilizados anualmente pela defesa civil

Desmoronamentos

Joana
Prefeitura

O

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

Tempo

ADbE no
2° Semestre

—1

|

Por ordem do
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Quais dados e informacoes sao necessarios para monitorar
eavaliar os resultados das medidas de adaptacao?

No curto prazo, Joana precisa de dados como tamanho das
areas recuperadas, dos periodos de tempo utilizados, e
acompanhamento do crescimento das mudas. No longo
prazo, Joana avaliara se a vegetacdo recuperada esta sendo
efetiva na prevencao de deslizamentos das encostas, e seu
indicador sera o numero de desmoronamentos.

Quem serao os responsaveis por cada etapa

do monitoramento?

Técnicos da secretaria municipal de meio ambiente
monitorarao o plantio e a recuperacéo das areas.
Agentes da defesa civil monitorardo deslizamentos
e desmoronamentos.

De que forma vamos organizar esses dados e informacoes?
Joana elaborara relatorios semestrais.

Para quem os dados e informacoes serao comunicados?

Quais formatos sao os mais apropriados para cada publico-alvo?
Joana fara apresentacoes semestrais para 0s parceiros no
planejamento e na implementacdo da medida AbE e entregara
relatorios mensais para o financiador.

Como ajustar o plano? Quais sao caminhos alternativos para
a implementacao?

Joana sabe que a implementacdo bem-sucedida precisa de uma
abordagem flexivel e adaptavel. Assim, ela esta monitorando
todos os processos constantemente, ajustando o curso se
necessario e comunicando claramente os parceiros chave.
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