Apresentacdo

A vegetacdo é um dos componentes mais importantes da biota, na
medida em que seu estado de conservacao e de continuidade definem
a existéncia ou ndo de habitats para as espécies, a manutencdo de
servicos ambientais ou mesmo o fornecimento de bens essenciais a
sobrevivéncia de populagdes humanas. Assim, para o estabelecimento
de politicas publicas ambientais em nosso pais, tais como a identificacao
de oportunidades para a conservacao, uso sustentavel e reparticdo de
beneficios de nossa biodiversidade, é fundamental que haja um bom
conhecimento acerca do atual estado da cobertura vegetal brasileira.

Porém, a Unica grande iniciativa de mapeamento da vegetagdao em
nivel nacional (escala de trabalho 1:250.000, escala de publicagao
1:1.000.000) havia sido executada entre os anos de 1970 e 1985
pelo Projeto RadamBrasil, com base em imagens de radar e em vasto
trabalho de campo. Considerando-se os biomas individualmente,
apenas a Amazonia e partes da Mata Atlantica tornaram-se objeto de
programas permanentes de monitoramento da evolugdo da cobertura
vegetal a partir do final da década de 1980, com base na interpretagéo
de imagens do Satélite Landsat.

Devido as transformagbes na ocupacao do territério brasileiro,
ocorridas sobretudo em fungdo da interiorizacdo ao longo das ultimas
trés décadas, os mapas de vegetacdo do RadamBrasil ja ndo refletiam
a realidade. A fim de preencher esta lacuna de conhecimento, bem
como ampliar aquele disponivel em relagdo aos biomas ja monitorados
para este parametro, o Ministério do Meio Ambiente - MMA, por meio
do Projeto de Conservacdo e Utilizagdo Sustentavel da Diversidade
Bioldgica Brasileira - PROBIO, langou em 2004 dois editais para a
selecdo de subprojetos que realizassem o mapeamento da cobertura
vegetal, adotando-se o recorte de biomas estabelecido no Mapa de
Biomas do Brasil (IBGE, 2004).

Os seis subprojetos selecionados, um para cada bioma continental,
tiveram os objetivos de mapear a cobertura vegetal, diagnosticar
iniciativas de mapeamento e completar lacunas de conhecimento
existentes em relacdao ao tema. O mapeamento da vegetacao foi
realizado com base em imagens Landsat, obtidas principalmente no
ano de 2002, adquiridas e fornecidas aos subprojetos pelo MMA.

A metodologia de mapeamento foi delineada pelas instituicOes
executoras, tendo variado segundo peculiaridades de cada bioma.
Porém, com o imprescindivel apoio técnico do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE, foram definidos padrdes técnicos de
mapeamento e legenda seguidos por todos os subprojetos. Dentre
eles, destacam-se: 1) unidade minima de mapeamento (UMM) de



40 a 100 ha, considerada a escala final 1:250.000; 2) dados digitais
para verificagdo compativeis, no minimo, com a escala 1:100.000; 3)
acuracia de classificagdo (acuracia tematica) com limiar minimo de 85%
de acerto; 4) arquivos shapefile referentes aos produtos entregues com
consisténcia topoldgica (inexisténcia de sobreposi¢cdao entre poligonos,
de vazios entre poligonos, de poligonos com area zero, de lacos nos
arcos, de poligonos sem classe, etc); 5) classificacdao de tipologias de
vegetacdo segundo o manual técnico de vegetacdao do IBGE.

E importante ressaltar também que, por determinacdo do MMA,
areas em que houvesse predominio de vegetacdo nativa, ainda que com
algum grau de uso antrdpico, deveriam ser contabilizadas e mapeadas
no rol das tipologias de vegetacdo nativa. Por outro lado, areas
onde houve conversao em pastagens plantadas, cultivos agricolas,
reflorestamentos, mineragcdo, urbanizacdao e outros usos semelhantes
em que a vegetacdo nativa deixasse de ser predominante, deveriam ser
contabilizadas e discriminadas como areas antrdpicas. Outra premissa
importante, determinada pelo MMA, é de que a vegetacdo secundaria,
em estagio avancado de desenvolvimento, deveria ser contabilizada e
mapeada como vegetagao nativa.

Os produtos resultantes da execucao dos subprojetos de mapeamento
s3ao0 0s seguintes:

e Mapas Finais na escala 1:250.000 (com recorte da cartas
articuladas 1:250.000 do IBGE). Formato de apresentacdo:
papel (formato AQ); meio digital (arquivos SHP e PDF).

e Base de Dados com bases tematicas em shapefile em arquivos
correspondentes as cartas articuladas do IBGE/DSG na escala
1:250.000. Formato de apresentagao: meio digital (arquivo
SHP).

e Cartas-imagem do bioma escolhido com recorte das cartas
1:250.000 do IBGE. Formato de apresentacdao: meio digital
(arquivos GEOTIFF e PDF).

e Mapa sintese. Formato de apresentacdo: papel (formato AO);
meio digital (arquivo SHP).

e Relatério Técnico, segundo padrao especifico.

E com satisfacdo, portanto, que o Ministério do Meio Ambiente
disponibiliza a todos os interessados os produtos resultantes da
execugao dos subprojetos de mapeamento da cobertura vegetal dos
biomas brasileiros. Estes podem ser acessados e baixados a partir do
Portal Brasileiro sobre Biodiversidade - PortalBio/MMA, no endereco:
www.mma.gov.br/portalbio.




Bioma Amazonia

Instituicdo executora: Fundagdo de Ciéncia,
Aplicagdes e Tecnologia Espaciais - FUNCATE.

A AmazoOnia é o maior bioma brasileiro, abrangendo
em Nnosso pais uma area de 4.196.943 km? (IBGE,
2004). As tipologias de vegetacao nativa e a
ocupacao antrépica no bioma foram levantados por
meio da interpretagdao de 198 imagens Landsat (58%
de 2002), em um banco de dados georeferenciado,
utilizando o aplicativo SPRING. Para interpretacdo das imagens foi
elaborada uma chave de interpretagao, onde a tipologia de uso e de
vegetagdo foi associada as caracteristicas fotointerpretativas dessas.
Adicionalmente, foi feita uma videografia em 2005, com a obtencdo
de milhares de imagens e fotos laterais. Estas foram incorporadas ao
banco de dados e utilizadas para sanar duvidas de interpretagdo das
imagens.

Foram gerados os seguintes produtos finais: 1) mapa indice
impresso e digital, em que foram incluidas as principais iniciativas de
mapeamento existentes para o bioma; 2) base de dados consolidada,
contendo os dados tematicos e cartograficos obtidos; 3) 261 cartas-
imagem no recorte 1:250.000 e uma carta-imagem do mosaico final,
na escala 1:5.000.000, em formato digital; 4) 261 cartas de vegetagao
na escala 1:250.000 (Figura 1) e uma carta do mosaico final de
vegetacao (Figura 2), em escala 1:5.000.000, apresentadas em
formato digital e impresso. A exatiddo do mapeamento foi realizada
comparando-se ao mapeamento do Sistema de Vigildncia da Amazonia
- SIVAM, obtendo-se um indice de acerto de 92,65%.

A vegetagdo predominante na Amazbnia é a Floresta Ombrofila
Densa, que corresponde a 41,67% do bioma. Cerca de 12,47% deste
foram alterados por agdo humana, sendo que 2,97% encontram-se em
recuperacao (vegetacao secundaria) e 9,50% encontram-se com uso
agricola ou pecuaria. Todas as classes obtidas foram agrupadas nas
categorias Vegetacao Nativa Florestal, Vegetacdo Nativa Nao-Florestal
- LFormagoes Pioneiras, Refuglos Ecologlcos Camplnaranas Arbustiva
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Os resultados foram apresentados também segundo a divisdo
politica-administrativa dos estados amazbnicos. A porcentagem
de florestas que permanece inalterada em cada estado é bastante
diferente, variando de 23,82% no Maranhdo a 92,84% no Amazonas.

Tabela 1. Caracterizacdo do bioma Amazodnia por Regido
Fitoecoldgica Agrupada.

Regido Fitoecoldgica Agrupada Area (km?) %
Vegetagao Nativa Florestal 3.416.391,23 80,76
Vegetacao Nativa N3o-Florestal 178.821,18 4,23
Areas Antrépicas 401.855,83 9,50
Vegetacao Secundaria 125.635,01 2,97
Agua 107.787,52 2,55

Total 4.230.490,77 100,00

Figura 2: (A) Mosaico das imagens para o bioma Amazoénia. (B) Mosaico final
do trabalho de mapeamento da vegetagdo do bioma Amazonia.

Os resultados obtidos no presente trabalho sdo compativeis aqueles
divulgados pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE como
parte do projeto PRODES, que é um projeto de levantamento das areas
de Floresta Ombréfila Densa desmatadas da Amazonia Legal, para o
ano de 2002.

Pequenas diferencas nos resultados de ambos os trabalhos referem-
se a diferencas metodoldgicas. O PRODES, por exemplo, utiliza
como referéncia a area da chamada Amazonia Legal, que é cerca de
825.000 km? maior que a area do bioma Amazobnia. Além disso, o
PRODES visa ao mapeamento de antropismo sobre fitofisionomias
florestadas, enquanto o presente trabalho objetivou o mapeamento de
uso e cobertura vegetal, independente da fitofisionomia. Dessa forma,
também foram mapeados antropismos existentes nas fitofisionomias
nao florestadas. Outra diferenca importante é que o PRODES nao inclui
0 mapeamento de vegetacao secundaria, o qual foi incluido no presente
trabalho.




Bioma Pantanal

Instituicoes executoras: Embrapa Informatica
Agropecuaria, Embrapa Gado de Corte, Instituto

Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE e Instituto "
de Meio Ambiente Pantanal - IMAP/SEMA, MS.

Em territério brasileiro, o Pantanal cobre uma
area estimada em 150.355 km? (IBGE, 2004). Para o
mapeamento da vegetagao do bioma foram utilizadas 16
imagens Landsat, todas de 2002. A elaboracdo das cartas de cobertura
vegetal na escala 1:250.000 obedeceu ao seguinte procedimento
metodoldgico: reunido do material ja existente, sistematizacdo dos
dados, trabalho de campo, insercdo dos mapas no banco de dados
georreferenciado e elaboragdo do relatério final. O banco de dados
georreferenciado foi estruturado utilizando-se o aplicativo SPRING.
Os trabalhos de campo compreenderam oito expedicdes, em cuja
maioria a equipe foi formada por trés botanicos e dois especialistas
em geotecnologias. A classificacao e caracterizagdo das fitofisionomias
mapeadas foram efetuadas em fungdo de dados sobre a composicao
floristica, estrutural e do ambiente, obtidos nos trabalhos de campo.
Assim, estes foram fundamentais para verificar informagdes duvidosas
sobre os limites das classes lancadas em mapas preliminares, permitindo
ajustes e correcbes necessarios a consolidacdo do mapeamento da
cobertura vegetal atual.

Foram gerados os seguintes produtos finais: 1) mapa indice impresso
e digital em escala 1:1.000.000, contendo as iniciativas prévias de
mapeamento do bioma Pantanal; 2) banco de dados em ArcMAP; 3) 20
cartas-imagem no recorte 1:250.000 e uma carta-imagem do mosaico
final, em escala 1:1.000.000 (Figura 3); 4) 20 cartas de vegetacdo
em escala 1:250.000, apresentadas em formato digital e impresso.

Os dados obtidos indicam que o bioma Pantanal ainda é bastante
conservado (ano base 2002), apresentando 86,77 % de cobertura
vegetal nativa, contra 11,54% de areas antrdpicas (Tabela 2). As
fitofisionomias florestais (Floresta Estacional Semi-decidual e Floresta
Estacional Decidual) respondem por 5,07% da area gl_o_bigma,gg,qgg‘n;_o
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as fitofisionomias ndo-florestais (Savana [Cerrado], Savana Estépica
[Chaco], Formacbes Pioneiras, Areas de Tensdao Ecoldgica ou Contatos
Floristicos [Ecotonos e Encraves] e FormacGes Pioneiras) respondem
por 81,70% da area do Pantanal. A Savana (Cerrado) predomina
em 52,60% do bioma, seguida por contatos floristicos, que ocorrem
em 17,60% da area. Com relacdo a area antrdpica, nota-se que a
agricultura é inexpressiva no bioma (0,26%), dando lugar a pecuaria
extensiva em pastagens plantadas, que equivalem a 10,92% da area
do bioma e ocupam 94,68% da area antropica.

Tabela 2. Caracterizacdo do bioma Pantanal
Fitoecolégica agrupada.

por Regiao

Regido Fitoecoldgica Agrupada Area (Km?)
Vegetacao Nativa Florestal 7.662,00 5,07
Vegetacao Nativa N3o-Florestal 123.527,00 81,70
Areas Antropicas 17.439,90 11,54
Agua 2.557,30 1,69
Total 151.186,20 100,00

Convém salientar algumas diferencas observadas entre este
mapeamento e aquele do Plano de Conservagao da Bacia do Alto Paragual
- PCBAP (Pott et al., 1997). - - - - - - - - . . =
Algumas areas mapeadas no B f:

PCBAP como sendo da Regido ~ é‘@:;&%_ "
Fitoecolégica do Cerrado, .| | 5/ ] ; -
foram mapeadas como Chaco -

na sub-regido do Nabileque; -~ -
areas mapeadas como Chaco .

(Td) foram mapeadas como ;

ecétono de Floresta Decidua/ -~ » -
Chaco na sub-regidao de

Porto Murtinho; nas areas :
constantemente alagadas, vl

Pioneiras foram mapeadas . TR B -
onde antes eram campo e

cerrado arborizado; damesma -

forma, devido a alagamento, .

houve a interpenetragao das

espécies de pioneiras em

outras Regides Fitoecoldgicas, ..

mapeadasnestetrabalhocomo = &

ecétono. Este refinamento ~ .

no mapeamento foi possivel

devido a maior obtencdo de

informacdes em campo.

Figura 3. Carta-imagem do mosaico final
do bioma Pantanal (escala 1:1.000.000).




Bioma Cerrado

Instituicdes executoras: Embrapa Cerrados,
Universidade Federal de Uberlandia - UFU,
Universidade Federal de Goids — UFG e Fundacao
de Apoio a Pesquisa e ao Agronegdcio - FAGRO.

O Cerrado abrange no Brasil uma area estimada em
2.036.448 km? (IBGE, 2004). Foram analisadas 114
cenas Landsat, todas de 2002, a maioria obtida nos
meses de agosto, setembro e outubro, correspondentes a estagao seca.
Por problemas de coberturade nuvens, 33% dasimagensdemandarama
combinacdo de duas cenas da mesma area, obtidas em meses distintos.
O aplicativo SPRING foi utilizado para processar a segmentacdo de
imagens, sendo os segmentos convertidos para shapefile. Cada
segmento foi associado visualmente, no monitor do computador, a
uma classe de cobertura de terra, por meio da sobreposicdo do recorte
da imagem com o mapa vetorial de segmentacdo, utilizando-se uma
escala de mapeamento aproximada de 1:50.000. Poligonos inferiores
a 40 ha foram englobados na classe adjacente maior.

A fim de minimizar eventuais erros de mapeamento, foram
utilizados também imagens multitemporais do sensor Terra/MODIS,
curvas de nivel do bioma e trabalhos de campo. A verificagdo de campo
na porcao sul do bioma foi feita em duas expedicdes, com duragao
média de sete dias. Na porcdo norte foram realizadas seis expedicoes
de menor duracgdo (1-3 dias), as regides agricolas de Barreiras (BA),
PAD (DF) e a regido do entorno do Parque Nacional da Chapada
dos Veadeiros (Cavalcante, GO), onde predomina vegetacdo nativa.
Pastagens cultivadas foram separadas de pastagens nativas por meio
da analise visual de imagens, em que pastagens cultivadas apresentam
um padrdao geométrico mais regular, e o uso de dados municipais do
Censo Agropecuario do IBGE. Embora defasado sete anos, o Censo
Agropecuario € o Unico dado oficial que discrimina pastagens cultivadas
e nativas em escala compativel com o mapeamento do Cerrado.

Foram gerados os seguintes produtos finais: 1) mapa indice impresso
e digital das principais iniciativas de mapeamento existentes para o

bioma; 2) base de dados cons , dada ,éont 0 ¢ dos tematicos
e cartoiraﬁcos obtidos; 3)117 rta imagem nc 50.000
e uma carta-imagem do /m e

5.000.000, em
z af1:250.000 e

formato \digital; 4) 172#
1a#1:5.000.000,

uma carta do mosaico \
apresentada [aﬁformato dlglta




Os resultados obtidos indicam que a area do Cerrado recoberta por
vegetacdo nativa em suas diversas fitofisionomias, considerando-se
0 ano base 2002, representa 60,42% do bioma (Figura 4). A Regido
Fitoecoldgica predominante é a de Savana Arborizada, que responde por
20,42% de todo o Cerrado, seguindo-se Savana Parque, que recobre
15,81% deste. A area florestada, somadas as diversas fitofisionomias
nessa categoria, abrange 36,73% do bioma, enquanto a area nao
florestada recobre 23,68% deste. O restante refere-se aos 38,98%
de area antropica, onde a categoria predominante é a de pastagens
cultivadas (26,45% do bioma), e a 0,6% de agua (Tabela 3).

Tabela 3. Caracterizacdao do bioma Cerrado por Regido
Fitoecolégica agrupada.

Regido Fitoecoldégica Agrupada Area (Km2) %
Vegetacao Nativa Florestal 751.943,49 36,73
Vegetacao Nativa N3o-Florestal 484.827,26 23,68
Areas Antropicas 797.991,72 38,98
Agua 12.383,88 0,6

Total 2.047.146,35 100,00

Resultados desse mapeamento mostraram uma porcentagem
cobertura vegetal nativa de Cerrado maior que estudos prévios. Essa
diferenca é resultado principalmente da inclusdo, neste estudo, de
aproximadamente 28 milhdes de ha de pastagens nativas na categoria
de vegetagdo nativa. Se esse valor for contabilizado como sendo area
antrépica, como em estudos
anteriores, a porcentagem

de areas com vegetagdo Ve .
nativa obtida nesse trabalho // YN
reduzir-se-a para 46,74%. jl ¢l LD
A  diferenca nos  dois )\ U A

valores pode ser explicada,

S ( /)’“"‘/"/\”:‘\ e,
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também, pela diferenga — j }1
~ .. I a2
nas resolugdes espaciais =/ s J

A - 3
dos satélites utilizados. O A
estudo desenvolvido pela &\/\mﬂ{ W f{,
Conservacdo  Internacional T 5 )
(Machado et al., 2004), § & .
por exemplo, foi baseado T e R
na analise de imagens de i L

satélite com uma resolugdo

espacial de 1 km, bem mais Figura 4. Distribuigdo espacial de areas
grosseira que os 30 m do com vegetagdo nativa (verde), areas
satélite Landsat utilizados no antrdpicas (rosa) e massas d’agua (azul)
presente mapeamento. no bioma Cerrado.
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Instituicdes executoras: Universidade Estadual
de Feira de Santana - UEFS, Associagao Plantas
do Nordeste - APNE, Embrapa Solos, Embrapa
Semi-arido, Universidade Federal do Ceara - UFC,
Universidade Federal do Rio Grande do Norte -
UFRN, Universidade Federal Rural de Pernambuco
- UFRPE, Universidade Federal da Paraiba - UFPB,
Centro de Recursos Ambientais da Bahia - CRA e
Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
do Estado da Bahia - SEMARH.

A Caatinga é o Unico bioma exclusivamente brasileiro, com uma
area de 844.453 km? (IBGE, 2004). Para o mapeamento da vegetagdo
do bioma foram processadas 54 cenas Landsat, todas de 2002. As
atividades executadas foram: 1) Levantamento das iniciativas de
mapeamento do bioma; 2) Processamento digital deimagens de satélite;
3) Validagdo da interpretacdo e das classificagbes; 4) Integragdao de
dados; 5) Vetorizacdo e edicao dos produtos cartograficos finais. Os
mapas sao resultantes da classificacdo das imagens assistida por
computador e do geoprocessamento de modelos digitais de terreno
produzidos pela NASA. Resultados preliminares foram validados por
equipes em campo, constituidas por especialistas em caracterizagao
floristica, fitofisiondmica e fitossocioldgica, a partir de inspegao em
pontos selecionados por critérios probabilisticos, de modo a dar
representatividade ao mapeamento compativel comaescaladetrabalho.
Foram gerados os seguintes produtos finais: 1) mapa indice impresso
e digital das principais iniciativas de mapeamento existentes para o
bioma; 2) base de dados consolidada, contendo os dados tematicos e
cartograficos obtidos; 3) 48 cartas-imagem no recorte 1:250.000 e uma
carta-imagem do mosaico final, na escala 1:5.000.000, em formato
digital; 4) 48 cartas de vegetagdo na escala 1:250.000 e uma carta do
mosaico final de vegetacao, em escala 1:5.000.000, apresentadas em
formato digital e impresso.




Os resultados obtidos indicam que a Caatinga apresenta uma area
de cobertura vegetal nativa da ordem de 518.635 Km?, o que equivale
a 62,77% da area mapeada do bioma (Figura 5). Esta estimativa inclui
fitofisionomias de Caatinga (Savana Estépica na classificacdo adotada,
35,9%), encraves mapeaveis de fitofisionomias de Cerrado e de Mata
Atlantica (8,43%), bem como as area de tensdo ecoldgica (ecétonos
e encraves ndo mapeaveis, 18%). Foram consideradas neste calculo
todas as areas maiores de 40 ha bem conservadas e aquelas com
sinais de atividade antrdpica, mas que apresentam, na avaliacdo da
equipe do projeto, amplas chances de regeneracao ou possibilidade de
convivéncia com intervengdes de baixo impacto.

Tabela 4. Caracterizacdo do bioma Caatinga por Regido
Fitoecoldgica agrupada.

Vegetagao Nativa Florestal 201.428,00 24,39
Vegetagao Nativa Ndo-Florestal 316.889,00 38,38
Areas Antrépicas 299.616,00 36,28
Agua 7.817,00 0,95

Total 825.750,00 100,00

Em 1990, o PNUD/FAO/IBAMA quantificou em 41,5% a vegetacao
nativa de quatro estados, contra cerca de 65% em 1984 (dados do
RadamBrasil). O RadamBrasil foi
finalizado em 1985, mas seus | _L___1
dados foram obtidos ao longo de | T, mowewmn
duas décadas. Assim, ao invés de
uma reducdo brusca em apenas
seis anos, este numero reflete um
periodo maior. A tendéncia obtida
com estas estimativas apontava
uma perda de cobertura vegetal no
bioma da ordem de 500 mil ha por
ano. Confrontando com a tendéncia
encontrada em mapeamentos
anteriores, que projetam algo em
torno de 30 a 34% de cobertura
vegetal, os resultados encontrados
sao compativeis, sugerindo uma
pequena desaceleracdao na taxa
de desmatamento do bioma.
Entretanto, estes nimeros podem
representar também, diferencas —==

metodoldgicas na quantificacdo da Flgura 5. Mapa de cobertura vegetal
cobertura vegetal nativa. do bioma Caatinga.
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InstituicOes executoras: Instituto de
Geociéncias da Universidade Federal do Rio de
Janeiro - UFRJ], Departamento de Geografia da
Universidade Federal Fluminense - UFF e Instituto de
Estudos Socioambientais do Sul da Bahia — IESB.

Para mapeamento da cobertura vegetal da Mata

Atlantica, que abrange uma area de 1.110.182 km?

(IBGE, 2004), foi necessario o processamento de 96 cenas, 72% das
guais obtidas no intervalo 2001-2003. Apesar desta flexibilizacao, foi
impossivel conseguir uma cobertura sem a influéncia de nuvens para
toda a area do bioma, principalmente na regido Nordeste. Optou-
se pelo uso de 90 cenas Landsat e, no mapeamento do Nordeste, a
utilizagdo também de uma cena SPOT 4 (2004) e 5 cenas CCD/CBERS
(2005), todas com resolugao espacial de 20 m.

O trabalhos de campo envolveram excursdes terrestres de 7
a 8 dias e uma equipe de 3 ou 4 pessoas, sendo o0 bioma dividido
em 12 areas. Os trajetos percorridos foram otimizados de modo a
atravessar a maior diversidade geomorfologica e se aproximar dos
principais padrdes de resposta espectral diferenciados. Utilizou-se uma
amostragem aleatoria estratificada, com uma coleta média de 1.000
pontos por area. A segmentacao das imagens analisadas foi efetuada
utilizando-se o aplicativo eCognition. A classificacao supervisionada
foi realizada utilizando, preferencialmente, modelagem fuzzy com
o auxilio da analise do comportamento espectral de alvos (definido
pelas areas de treinamento obtidas em campo), de forma a agrupar
objetos similares. A classificacao digital passou por um processo de
edicdo visual (ancorado nos cadernos de campo, dados secundarios e
leitura de imagens), sendo entdo manipulada através de funcgbes de
integracdo de analise espacial.

Foram gerados os seguintes produtos finais: 1) mapa indice impresso
e digital das principais iniciativas de mapeamento existentes para o
bioma; 2) base de dados consolidada, contendo os dados tematicos e
cartograficos obtidos; 3) 86 cartas-imagem no recorte 1:250.000 e uma
carta-imagem do mosaico final, na escala 1:5.000.000, em formato
digital; 4) 86 cartas de vegetacdo na escala 1:250.000 e uma carta
do mosaico final de vegetagcao, em escala 1:5.000.000, em formato
digital e impresso. Para validagdo do produto final foram utilizados os
pontos de observagao obtidos nos trabalhos de campo que nao foram




O total encontrado de cobertura vegetal nativa para o bioma foi de
26,97%, dos quais 21,80% sao compostos por diferentes fisionomias
florestais (Tabela 5, Figura 6). As Florestas Ombrofilas Densas
(9,10%) sao o principal componente florestal do bioma, seguindo-se
Florestas Estacionais Semideciduais (5,18%). O pior cenario pertence
as Florestas Ombrofilas Abertas (com palmeiras), hoje praticamente
extintas (0,25% do bioma). Dentre os encraves, as Savanas Gramineo-
lenhosas (Cerrado) sao as fisionomias mais representativas no bioma
(3,43%).

Tabela 5. Caracterizacdo do bioma Mata Atlantica por Regiao
Fitoecolégica Agrupada.

Regido Fitoecoldgica Agrupada Area (Km?) %
Vegetacgao Nativa Florestal 230.900,49 21,80
Vegetacao Nativa N3ao-Florestal 40.689,04 3,84
Formacdes Pioneiras 14.051,26 1,33
Areas Antrépicas 751.372,78 70,95
Agua 15.364,13 1,45
Nao Classificado 6.650,15 0,63

Total 1.059.027,85 100,00

Os resultados encontrados diferem dos numeros apresentados no
Atlas dos Remanescentes Florestais da Mata Atlantica (Fundagcao SOS
Mata Atlantica, 2002), sendo significativamente maiores. Contudo,
comparacdes entre estes trabalhos devem tomadas com cautela,
considerando-se que: 1) ha diferengas quanto aos limites do bioma
adotados nos dois trabalhos (Mapa dos Biomas do Brasil - IBGE, 2004,
versus limites dominio da Mata Atlantica, extraido do Mapa de Vegetacao
do IBGE, 1993), 2) as escalas de mapeamento sao de ordem diferente
(meso detalhe: 1:250.000 e macro detalhe: 1:50.000), devendo-se
neste caso verificar se as fontes de dados utilizadas (resolugao das
imagens) atendem a escala de andlise final; 3) o presente trabalho
incluiu fitofisionomias ndo-florestais e todos os tipos de formacdes
pioneiras, inclusive Comunidades Aluviais
e os Corddes Arenosos; 4) dentre as
formacgbes florestais foram incluidas as
Florestas Ombrofilas Densa, Aberta e
Mista e as Florestas Estacionais Decidual
e Semidecidual. Diferentemente do Atlas,
considerou-se ainda como florestas as
Savanas Florestadas, Savanas-Estépicas
Florestadas e todas as Areas de Tensdo
Ecoldgica; 5) os totais obtidos incluem as
areas de vegetacao secundaria em estagio
mais avangado, de acordo com o estabelecido pelo MMA.

Figura 6. Mapa de cobertura vegetal do bioma Mata Atlantica (Regido
Sudeste).




Bioma Pampa

Instituicoes executoras: Fundacao de
Apoio da Universidade Federal do Rio Grande
do Sul - FAURGS, Embrapa Clima Temperado
e Embrapa Pecuaria Sul.

O bioma Pampa abrange os campos da metade
sul e das Missbes no Estado do Rio Grande do Sul, ~
cobrindo area aproximada de 176.496 km?2 (IBGE,

2004). Para o mapeamento da vegetacdao do Pampa foramutilizadas
22 imagens Landsat, ano base 2002. Inicialmente, as imagens foram
mosaicadas para a produgdo de um Unico arquivo para todo o bioma.
Para a interpretagao, este mosaico foi recortado em 23 cartas-imagem
com base no mapeamento sistematico na escala 1:250.000. Para
cada janela de mapa foram geradas duas composicoes coloridas em
falsa-cor, utilizando-se as bandas 3, 4 e 5. As classes de cobertura do
solo foram obtidas por interpretacao visual em tela, com o auxilio do
programa CartalLinx. As areas de cobertura vegetal original do Pampa
foram identificadas sobre as composicdes coloridas ampliadas em tela
na escala 1:50.000. A classificagdo foi verificada no campo em oito
expedicGes, com duragao média de quatro dias, cobrindo as diferentes
fisionomias do Pampa. As imagens foram interpretadas buscando-se
identificar categorias que indicassem um dominio fision6mico florestal
ou campestre e que dessem idéia do grau de pressao antrdpica sobre
a formagdo. Tanto as formagdes campestres quanto as formagOes
florestais apresentam algum grau de alteragcdo em relacdo as suas
caracteristicas originais. O grau de alteragao foi utilizado

como critério para definir a inclusdo da classe de

cobertura como vegetagao nativa.

Foram gerados o0s seguintes produtos
finais: 1) mapa indice impresso e digital, em
que foram incluidas as principais iniciativas
de mapeamento existentes para o bioma; 2)
base de dados consolidada, contendo os dados
tematicos e cartograficos obtidos; 3) 23 cartas- -
imagem no recorte 1:250.000 e uma carta-
imagem do mosaico final, em formato digital; 4)
23 cartas de vegetacdao na escala 1:250.000 e
uma carta do mosaico final de vegetacao (Figura
7), apresentadas em formato digital e impresso.



O mapeamento da cobertura vegetal do bioma Pampa permitiu
identificar trés tipos de formacgdes vegetais: Campestre, Florestal e
Area de Transicdo (Tabela 6). No total, 41,32% da area do bioma
Pampa apresenta cobertura vegetal nativa, enquanto os demais
58,68% encontram-se modificados por uso antropico.

Tabela 6. Caracterizacdo do bioma Pampa por Regido
Fitoecolégica agrupada.

Regido Fitoecoldgica Agrupada Area (Km?)
Vegetagao Nativa Florestal 9.591,05 5,38
Vegetacao Nativa Campestre 41.054,61 23,03
Vegetacao Nativa - Transicao 23.004,08 12,91
Areas Antrépicas 86.788,70 48,70
Agua 17.804,57 9,98
Total 178.243,01 100,00
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