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Monitoramento da Biodiversidade

Roteiro metodologico de aplicacao

Monitorar a biodiversidade, particularmente em unidades de conservacdo, é uma das estratégias
mais eficazes para se gerar informacdo Gtil para a gestdo e a conservacao dessas areas protegidas.
Entretanto, para que isso possa acontecer, é necessario alcancar o delicado equilibrio de obter dados sob
o rigor metodoldgico necessario, sob protocolos de amostragens simples e baratos, que garantam a sua
continuidade temporal e a viabilidade técnica e financeira de sua execucao. Neste roteiro é apresentado
um detalhamento dos procedimentos e protocolos para amostragem de grupos indicadores do Programa
de Monitoramento in situ da Biodiversidade, em implementacao pelo ICMBio: (i) plantas lenhosas, (ii)
mamiferos de médio e grande porte, (iii) grupos selecionados de aves e (iv) borboletas frugivoras. O
objetivo dessa publicacdo é orientar a implantacdo, coleta e organizacdo de dados de biodiversidade
nas unidades de conservacao federais onde o programa esta sendo desenvolvido. Todo o processo de
elaboracdo desse material foi guiado por principios de alta aplicacdo, desempenho e exequibilidade

do monitoramento, primando pela simplicidade metodoldgica e participacdo de colaboradores locais.
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Prefacio

0 livro que temos por gosto apresentar traz detalhadamente os métodos para implementacdo do monitoramento
in situ da biodiversidade, conforme proposta consolidada apds anos de construcdo coletiva e exceléncia técnico-
cientifica. Foram perseguidos protocolos que constituissem ferramentas exequiveis de acordo com a realidade das
Unidades de Conservacdo brasileiras, mas também que carregassem muita informac3o potencial e que de fato
apoiassem a gestao de areas protegidas, inseridas em seu contexto territorial progressivamente mais complexo.

Mais um fruto da proficua parceria com a Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH no
ambito da Cooperacao Alema para o Desenvolvimento Sustentavel, o livro compde um conjunto de documentos que
visam dar suporte continuado ao Sistema de Monitoramento da Biodiversidade. O chamado “livro azul” apresenta
0 programa de monitoramento, com definicoes de conceitos de monitoramento da biodiversidade e o processo
de selecdo dos indicadores bioldgicos. Os guias de campo facilitam identificacdo dos alvos de monitoramento,
biomassa de plantas lenhosas, espécies, no caso de aves e mamiferos e tribos, no caso de borboletas frugivoras. O
presente livro detalha os métodos, ja incorporando adequacdes vistas como necessarias a partir da experiéncia de
campo, a vida real. Acompanham o conjunto a apostila para a apoiar o ciclo de capacitacao, que alcanca os mais
diferentes atores envolvidos no processo de monitoramento - dos responsaveis pela obtencdo de dados em campo
aos responsaveis pela boa gestdo de dados em sistemas e sua disponibilizacdo, bem como os usuarios dos dados.

Monitorar requer compromissos de longo prazo, e para que existam e sustentem-se é fundamental que se tenha
clareza dos propositos e ganhos com sua implementacao. Portanto, o livro traz, ao lado dos métodos, mais uma vez
o porqué de monitorar - que nao se deve perder de vista. 0 monitoramento ndo é um fim em si mesmo. Nao temos
dividas de que os ganhos para a gestdo das areas protegidas e avaliacdo da eficicia dos planos de conservacao,
0s mais diversos, serao imensos a partir do momento em que o pais disponha de dados de biodiversidade in situ
obtidos de forma abrangente, sistematica, cuidadosa e compartilhada.

As analises destes dados devem articular-se e complementar-se, necessariamente, aos registros advindos de outras
escalas e propositos - monitoramento remoto da vegetacao, censos populacionais e dindmicas socioecondmicas,
monitoramento dos instrumentos de gestao e tantos outros.

Esperamos que o monitoramento seja incorporado na gestao ambiental brasileira como ferramenta indispensavel a
geracao e aplicacdo do conhecimento para a conservacao da biodiversidade, em cenarios de conflitos por recursos
crescentes e os mais diversos, em diversas escalas, em que nao se pode abrir mao da boa gestao seja de uma
pequena unidade de conservacado, com sua area de influéncia territorial, seja das decisdes nas arenas internacionais.

Marcelo Marcelino de Oliveira

Diretor de Pesquisa, Avaliagdo e Monitoramento da Biodiversidade
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Introducao

Monitorar a condicao da biodiversidade no interior das areas
protegidas, observando especialmente aqueles grupos de indicadores
que apresentam relevancia para orientar a decisao sobre acoes
preventivas e mitigadoras dos efeitos das mudancas climaticas, € uma
das demandas emergentes globais. E para que as iniciativas voltadas a
esse fim alcancem sustentabilidade financeira e continuidade temporal,
@ necessario pensar em programas integrados dentro de um sistema
amplo de monitoramento, que propicie a obtencao de dados precisos
e comparaveis, mas também, obtidos com custos acessiveis e sob uma
perspectiva que produza informacoes Uteis para a gestao desses espacos.
Satisfazer todas essas premissas € um grande desafio, particularmente
quando se pensa em um pais de dimensoes continentais como o Brasil.

Neste roteiro sao apresentados os protocolos para o planejamento
e implantacao do Programa de Monitoramento in situ da Biodiversidade
em implantacdo nas unidades de conservacao federais do pais. Sao
detalhados os procedimentos para amostragem dos quatro grupos de
indicadores selecionados para compor este programa de monitoramento:
(i) plantas lenhosas, (ii) mamiferos de médio e grande porte, (iii) grupos
selecionados de aves, e (iv) borboletas frugivoras.

Completando as informacoes apresentadas, guias de identificacao
e posteres com os procedimentos de amostragem em campo para 0s
grupos selecionados ja foram publicados e sao subsidios fundamentais

para os passos aqui descritos (Figura 1).
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Figura 1. Guias de identificagdo e pdsteres com procedimentos de amostragem em campo para os grupos da biodiversidade selecionados.
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Principios do monitoramento

Como monitorar a biodiversidade?

0 monitoramento da biodiversidade realizado a partir de levantamentos em campo (in situ) fornece a
base de informacdes biolégicas necessaria para subsidiar a gestdo e a proposicdo de medidas adequadas para
a conservacdo dos ambientes monitorados. As informacdes obtidas nesses programas sdo Uteis em multiplas
escalas, auxiliando tanto a gestdo de uma pequena unidade de conservacdo (perspectiva local), como orientando
um conjunto especifico de areas protegidas (perspectiva regional) ou ainda subsidiando a formulacao das politicas
e metas nacionais de conservacdo (perspectivas nacional/global).

Quando bem conduzido, o monitoramento in situ da biodiversidade produz um conjunto de dados capaz
de refletir o panorama de conservacao encontrado nas areas onde é aplicado, dando indicacbes importantes
sobre os impactos incidentes na biota, provenientes tanto de ameagas humanas diretas, como resultantes de
dindmicas climaticas complexas de longo prazo. Sob essas duas perspectivas - a crescente pressdo antropica
sobre os ecossistemas naturais e os efeitos adversos emergentes das mudancas climaticas - os programas de
monitoramentos integrando indicadores de biodiversidade e clima sdo fontes importantissimas de informacdes para
tomada de decisao e para a definicao de acoes voltadas a conservagao dos ambientes e dos recursos naturais.

Existem diversas iniciativas de monitoramento da biodiversidade difundidas ao redor do mundo. De forma
geral, cada uma atua numa escala propria, com um rol especifico de indicadores, e esta adaptada ao contexto local,
regional ou global. Basta lembrar que temos iniciativas de monitoramento tanto na floresta amazonica, quanto nas
regides polares, bem como, em regides imidas ou aridas. A despeito dessas notaveis distincées, a maioria dessas
iniciativas tem elos em comum. Sejam realizadas em areas verdes urbanas - promovidas por moradores de um
bairro - ou em reunies com grandes lideres globais, muitos dos seus objetivos sdo convergentes, uma vez que
medem o estado da biodiversidade ao longo do tempo.

Para monitorar a biodiversidade em uma dada localidade, inicialmente sao selecionados os indicadores
biolégicos mais adequados aos objetivos do monitoramento. S3o também definidas suas métricas, ou seja, quais
variaveis serao medidas a partir desses indicadores. Para isso, devem ser empregados métodos eficientes: acurados,
mas de baixo custo operacional e logistico. Outra necessidade fundamental nos monitoramentos de biodiversidade
€ o acumulo de informacdes ao longo do tempo. Com um volume representativo de dados de biodiversidade,
inferéncias mais seguras podem ser feitas.

As unidades de conservacdo (UC) sio areas chave para a conservacio da natureza em diversas escalas
e perspectivas. Entre outros elementos da biodiversidade, essas areas protegem habitats, espécies, processos
ecologicos e servicos ecossistémicos. Considerando a sua importancia estratégica, o monitoramento de sua
biodiversidade constitui uma atividade essencial para a gestao desses espagos.

Este roteiro metodoldgico apresenta os protocolos definidos pelo Instituto Chico Mendes de Conservacao da
Biodiversidade - ICMBio para o Programa de Monitoramento in situ da Biodiversidade nas unidades de conservacao
federais, incluindo os procedimentos para a amostragem dos grupos de indicadores bioldgicos. Trata-se de um
passo a passo, contendo as principais orientacoes para a implantacao e a coleta das informacoes conforme as
diretrizes desse programa. E importante ressaltar que todo o processo de elaboragao do roteiro levou em conta,
além do rigor cientifico e metodoldgico, a facilidade de aplicacdo em ampla escala e o baixo custo operacional.



Os atores do
monitoramento

Quem pode realizar o monitoramento?

No mundo todo, um dos grandes obstaculos para a implantacdo e
manutencdo de iniciativas de monitoramento é a necessidade do envolvimento
direto de especialistas nos grupos de indicadores bioldgicos. Isto porque, muitas
vezes, certos grupos indicadores precisam ser minuciosamente avaliados
por especialistas para serem identificados taxonomicamente e, so entdo, ter
seus dados inseridos nos programas de monitoramento. Essa necessidade
de reconhecimento especializado de alguns grupos, aliada a caréncia de
profissionais capacitados para identificacao diminui o potencial de implantacao
e difusao de iniciativas de monitoramentos de tais grupos indicadores.

Sem duavida, a presenca de especialistas é essencial no desenvolvimento
de estudos da biodiversidade. Especialistas em taxonomia de grupos especificos
podem identificar exemplares registrados em uma determinada localidade
até o nivel de espécie, reconhecimento que demanda vasto conhecimento e
pratica. Contudo, inovaces metodoldgicas vém ajudando a encontrar caminhos
alternativos para facilitar a implantacao de programas de monitoramento.
Alguns métodos e meétricas propostas ndo dependem de uma identificacio
minuciosa até o nivel de espécie. Por sua vez, iniciativas baseadas numa
relevante participacao popular sdo cada dia mais aceitas e, mais que isso,
incentivadas no cenario da conservacdo mundial, dada sua aderéncia aos
principios da sustentabilidade e do envolvimento comunitario.

Desse modo, os protocolos aqui apresentados para o monitoramento da
biodiversidade com relevancia para o clima em UCs foram sempre norteados
pelos critérios de exequibilidade e facilidade de implantacdo, procurando
prover condicoes para que essa atividade seja conduzida por um longo prazo. A
ideia central deste programa é trazer o monitoramento da biodiversidade para
a realidade e a rotina das UCs brasileiras, contando com o apoio e participacao
de gestores, atores locais e outros colaboradores.






A megadiversidade

biologica brasileira

0 que devemos monitorar?

Aproximadamente 15% de todas as espécies de animais e plantas do
mundo estao presentes no territorio brasileiro. Somos um pais megadiverso.
Essa imensa biodiversidade torna o Brasil uma nacao chave em demandas para
o monitoramento da biodiversidade, incluindo aquelas com relevancia para
acompanhar os efeitos das mudancas climaticas, especialmente em relacdo as
areas protegidas. Frente a miriade de formas de vida que ocorrem em nossos
biomas, a primeira pergunta que surge para viabilizar a implantagao de um
programa de monitoramento é: Quais grupos da biodiversidade devemos
monitorar?



Em termos logisticos, de recursos financeiros e esforco demandado, é
inviavel monitorar as populacoes de todas as espécies encontradas em uma
area protegida. Assim, o caminho para solucionar esse impasse & monitorar
apenas aqueles grupos da biodiversidade que apresentem potencial de
discriminar niveis de impactos ambientais e cujas respostas representem
os efeitos sobre outros grupos da biodiversidade. Esta Gltima propriedade,
de “refletir” no grupo selecionado os efeitos que estao ocorrendo com
outras espécies que nao estao sendo acompanhadas, faz desses grupos
elementos muito Gteis para atuar como indicadores da biodiversidade geral
de uma area, sendo comumente denominados como “espécies substitutas”
ou “surrogates”. Grupos com essas caracteristicas sd3o considerados bons
indicadores biologicos, pois teriam o poder de atuar como “termdmetros”
do ambiente.

A selecao dos indicadores biologicos do programa de monitoramento
adotado no ICMBio foi realizada integrando os resultados de oficinas realizadas
com especialistas em biodiversidade e uma criteriosa revisao da literatura,
além de considerar aspectos de viabilidade e qualidade da indicacao biologica
(Costa-Pereira et al. 2013). Com base nesses procedimentos, quatro grandes
grupos foram selecionados para compor o conjunto elementar de indicadores:
(i) plantas lenhosas, (ii) mamiferos de médio e grande porte, (iii) grupos
selecionados de aves e (iv) borboletas frugivoras.



Definindo a estacao de amostragem

Definidos os grupos da biodiversidade que serao
monitorados, o passo seguinte se voltou a determinar as
técnicas e procedimentos mais adequados para realizar a
coleta de dados. Considerando a grande diversidade de
habitos e comportamentos das espécies que integram os
grupos selecionados, diferentes técnicas de amostragem sao
necessarias para monitora-los. Assim, para colocar em pratica
o monitoramento da biodiversidade, as proximas questoes que
surgem sdo: como amostrar grupos de indicadores biolégicos
distintos, de um modo pratico, em um mesmo local?

ESTACAO DE AMOSTRAGEM

Inicio da
transeccao
principal
Om

|

Como estamos trabalhando em unidades de

conservagao, de tamanhos, formas e localizacoes
diversas, a solucdo mais viavel para a padronizacao
dos levantamentos foi a implantacio de Estacoes
de Amostragem (EA). Basicamente, as Estacdes de
Amostragem buscam integrar, em um mesmo local,
as Unidades Amostrais (UA) dos quatro grupos
selecionados como indicadores (Figura 2). Dessa
maneira, as Estacoes de Amostragem sdao compostas

por trés Unidades Amostrais distintas:

UA Mamiferos e Aves:
Transecgao Principal

minimo 100 m

UA Plantas
Lenhosas

fommmmmmmnnannnn g T /

Figura 2. Esquema de uma Estacao de Amostragem: uma solugao para integrar as Unidades Amostrais de todos os grupos de indicadores de biodiversidade selecionados



5.000 m

UA Borboletas Frugivoras:
Transeccao Secundaria



Escolhendo a

localizacao da Estacao
de Amostragem

Onde precisamos monitorar?

Muitas vezes, unidades de conservacao tém grandes dimensoes e
costumam contemplar uma ampla variedade de ambientes, alguns de dificil
acesso e com logistica complexa de trabalho. Dessa maneira, € importante
escolher corretamente onde as Estacoes de Amostragem serao estabelecidas,
ou seja, quais sao as Areas Elegiveis situadas no interior da UC que sdao mais
adequadas para implantar o monitoramento. Uma area elegivel precisa ter
seus limites claramente definidos, e para este programa de monitoramento
ser constituida por uma formacao florestal ou por cerrado strictu sensu. Como
uma orientacdo geral, a formacdo vegetal mais representativa na UC devera ser
selecionada, levando em consideracdo, obviamente, a logistica de acesso e de
trabalho nessa area, visando garantir o seu monitoramento de forma continuada
e no longo prazo. No interior das Areas Elegiveis, é importante também
identificar as Areas de Referéncia, ou seja, aqueles locais que se encontram em
melhor estado de conservacgao. Dentro dos limites destas Areas de Referéncia,
um minimo de trés Estagdes de Amostragem devem ser estabelecidas.

A depender das condigoes de cada localidade, existe a possibilidade de se
ampliar o monitoramento para areas que apresentem situacbes contrastantes
em relacdo as Areas de Referéncia, como perturbacoes ambientais e usos de
recursos naturais. Essa amostragem em contraste entre as Areas de Referéncia
e areas com algum tipo de intervencao humana constitui uma ferramenta muito
importante para gestao das unidades de conservacao, especialmente naquelas
situagoes onde o uso humano dos espacos e recursos naturais constitui objeto
de especial interesse para a gestao dessas areas.



Passos para a implantacao das Estacoes
de Amostragem

Escolher a localizacao das Estacoes de Amostragem
de modo arbitrario pode trazer uma série de problemas as
amostragens, como a possibilidade de enviesar os dados
obtidos, e assim, invalidar as analises que podem ser feitas
a partir desses resultados. Para evitar esse problema, o
processo de selecao dos locais de implantacao das EAs
envolve os seguintes passos:

Passo 1) Trabalhando com mapas

A primeira atividade a se realizar é sobrepor o
arquivo vetorial dos limites da UC (shape) com a Grade
Nacional de Pontos Amostrais - GNPA estabelecida para
o Inventario Florestal Nacional - IFN (Servico Florestal
Brasileiro - SFB / Embrapa Florestas, 2012) (Figura 3A).
(http://ifn.florestal.gov.br/index.php?option=com_content
&view=article&id=113&Itemid=116)

Essa grade é constituida por pontos equidistantes
de 5 X 5 km, espalhados uniformemente por toda a area
do territorio nacional. Desse modo, se olharmos apenas
para os pontos da Grade Nacional que estao dentro dos
limites da UC, temos em vista os potenciais pontos para
implantacdo das Estacdes de Amostragem (Figura 3B).

Para os casos em que a UC for pequena - como muitas
situadas nos biomas Cerrado e Mata Atlantica - ha a
possibilidade de adensar a Grade Nacional para distancias
menores (p.ex., 2,5 X 2,5 km; 1,25 X 1,25 km; 625 x 625 m).

Passo 2) Identificando as areas de referéncia

Em seguida, devem ser determinadas Areas
Elegiveis dentro dos limites da unidade de conservacao.
As Areas Elegiveis sdo aquelas areas com potencial para
0 monitoramento da biodiversidade, ou seja, que: (a)
oferecam condicoes de execugao, no longo prazo, dos
protocolos de coleta de dados, considerando o acesso e
a logistica de trabalho; e (b) contemplam formacdes de
vegetacao de florestas ou cerrados strictu sensu bem
conservadas (Figura 3C). Assim, o processo de selecdo
de areas elegiveis deve ser baseado em instrumentos
de gestao, como o zoneamento da UC, e em mapas de
vegetacdo e tematicos que fornecam um bom panorama
da conservacao e caracterizacao dos ambientes dentro da
area protegida.

Passo 3) Aleatorizando a localizagdo da Estacdo de
Amostragem

A sequir, deve-se numerar sequencialmente todos
os pontos da Grade Nacional estabelecidos dentro das



Areas de Referéncia Elegiveis identificadas, de modo que
cada ponto tenha uma identidade Gnica. Feito isto, sao
sorteados os trés pontos que definirao os pontos centrais
das Unidades Amostrais de plantas lenhosas (cruzes de
malta). A definicao desses pontos é fundamental, uma
vez que eles identificardo as coordenadas especificas
para localizagao de toda a Estacao de Amostragem
(Figura 3D), como discutiremos a seguir.

Passo 4) Determinando a direcdo da trilha (transeccio)

Apbs o sorteio dos pontos, deve-se escolher qual
sera a direcdo de abertura da transeccdo principal,
que tera 5 km de extensdo (Figura 3E). Essa escolha
deve levar em conta a facilidade para abertura da trilha
e a logistica para manutencao e operacionalizacdao do
monitoramento. Um dos principais complicadores na
logistica e execucao de trabalhos de campo é a declividade
do terreno. Por isso, & aconselhavel observar o mapa de
declividade do terreno da UC para decidir sobre o melhor
sentido de abertura da transeccao. Se um mapa de
declividade nao estiver disponivel, é possivel facilmente
se obter um mapeamento equivalente no Google Earth,
utilizando a opgao “perfil de elevacao” Resumindo, o
sentido de abertura do transecto principal deve ser o
que tornara os trabalhos, na Estacao de Amostragem,
mais faceis e praticos.

E importante destacar que, os pontos sorteados
para a instalagao das Estacoes de Amostragens
nao devem ter outra EA no entorno de 5 km (areas
inelegiveis, Figura 2E). Isso assegura a independéncia da
amostragem de diferentes EA.

Passo 5) Validando os pontos em campo - olhando de
perto, eles sao mesmo adequados?

O dltimo passo para definicio do local de
implantacdo da Estacdo de Amostragem é a verificacio
dos pontos selecionados em campo. Essa avaliacao
tem o objetivo de verificar se as condicoes dos locais

selecionados saorealmente adequadas paraaimplantagao
das EAs. Algumas situacbes ou caracteristicas do
ambiente podem tornar um determinado local impréprio
para instalacao de uma EA, com destaque para:

a) Presenca de perturbacdes antrdpicas ou baixo grau
de conservacao.

b) Presenca de vegetacdo ndo adequada para o
monitoramento, ou seja, o local nao configura uma
area elegivel (p.ex., formacoes herbaceas ou gramineas
podem estar presentes e nao terem sido detectadas nos
trabalhos com os mapas da UC).

c) Acesso demasiadamente complicado.

d) Condicdes do terreno que compliguem
substancialmente a logistica de campo (p.ex., areas

alagadas, vertentes muito ingremes).

Por isso, a validagao em campo dos pontos
sorteados é fundamental, num primeiro momento, para a
implantacao da EA, e, posteriormente, para a continuidade
das amostragens. Situacdes que compliquem a logistica de
campo devem ser cuidadosamente analisadas e evitadas,
de maneira a garantir o sucesso do monitoramento ao
longo do tempo.



LEGENDA:

Unidade de Conservagao , L o L
Areas elegiveis ou em condicao de referéncia

Representacao da Estacao de Amostragem Areas néo elegiveis ou em condicao indeterminada

Limite da area de inelegibilidade no
entorno da UA de mamiferos e aves

Figura 3. Exemplo de selecdo de ponto para implantacao das Estagdes de Amostragem. Legenda: A) Grade de Nacional de Pontos Amostrais (GNPA); B) Localizagao
da UC no contexto da grade nacional; C) GNPA sobreposta aos limites de uma Unidade de Conservacao (UC) exemplo; D) GNPA adensada, enfatizando a sobreposicao
sobre areas em condicdo de referéncia ou elegiveis; E) Ponto da GNPA adensada, com o esquema da estacdo de amostragem estabelecida e isolada de 5 km de
qualquer outra EA.




Maos a obra: implantando

Estacoes de Amostragem

Do que precisamos?

Até 0 momento, ja tratamos sobre quais grupos monitorar e onde devem
ser instaladas as Estagcoes de Amostragens. Abordaremos agora as orientagoes
de como colocar em pratica a montagem das estacGes. Para montar uma EA
sdo necessarios alguns materiais simples, baratos e de facil acesso, que foram
pensados de forma a facilitar a implantacao e manutencao das estacoes. Na
tabela de materiais (pagina 43) é apresentada uma lista desses itens.

A seguir apresentaremos os procedimentos para a implantacao de cada
uma das trés Unidades Amostrais previstas dentro da Estacdo de Amostragem.
Para cada UA, apresentamos a descricao da estrutura fisica, os materiais que
serao necessarios e os passos detalhados para a sua implantacao. E imprescindivel
usar equipamentos de seguranca individual (EPIs) durante a abertura das trilhas,
bem como durante a amostragem dos grupos indicadores.






Jnidade Amostral de
Plantas Lenhosas

*0s métodos e procedimentos para amostragem de plantas lenhosas foram baseados no protocolo do Servico Florestal Brasileiro (SFB), usado no contexto do Inventario
Florestal Nacional (IFN), adaptado as necessidades do monitoramento da biodiversidade.

Como é a estrutura? UA PLANTAS LENHO¢

O ponto central de toda a estrutura da Unidade

N

Amostral de plantas lenhosas sera aquele que foi sorteado

conforme o Passo 3 da definigao dos locais das Estacoes N

de Amostragem. O ponto sorteado sera o centro de

uma cruz, que tera quatro subunidades retangulares de
dimensoes de 20 X 50 m, subdivididas em dez parcelas de

10 X 10 m. As subunidades devem iniciar a uma distancia 0 L
50m

de 50 metros do ponto central da UA e deverao estar
direcionadas nos sentidos Norte - Leste - Sul - Oeste /
(Figura 4).

Ponto
de
sorteio

Como implantar?

Passo 1) Direcionando e abrindo trilhas

0 primeiro passo é determinar a direcao Norte
com auxilio de uma bussola, que deve estar apoiada em
algum objeto ndao metalico e paralelo ao solo. Entdo,
utilizando uma trena, deve-se medir 50 metros em linha
reta a partir do ponto central da UA, tomando cuidado
para manter a trena sempre reta e esticada. Nessa trilha
demarcada, devera ser aberta uma picada estreita (cerca

de 50 cm de largura) utilizando facio e foice. A abertura
dessa picada deve ser realizada com o corte da vegetacao

proximo ao nivel do solo, evitando, sempre que possivel, o
corte de plantas com didametro do caule na altura do peito

superior a trés centimetros.

A partir da demarcacao e abertura da primeira

trilha na direcdo norte, as outras trés seguirdao os mesmos o
X Pontos materializados

procedimentos para abertura, respeitando um angulo reto

. . O Pontos demarcados com PVC
(90°) entre elas. Dessa maneira, cada uma das trilhas

apontara para um dos pontos cardeais. Essas trilhas
conectam o ponto central da UA a cada uma das quatro

. . Figura 4. Esquema da Unidade Amostral (UA) para monitoramento de Plantas
subunidades (Flgura 4) Lenhosas (adaptado de SFB/Embrapa Florestas, 2012).






Passo 2) Implantando as subunidades e demarcando
as parcelas

Basicamente, as subunidades da UA de plantas
lenhosas sd3o constituidas de dez parcelas com 10 x
10 metros. Para a instalagao da subunidade e de suas
respectivas parcelas, ndo sera utilizado o facio ou qualquer
equipamento de corte, a fim de minimizar a interferéncia
sobre a vegetacao local.

0 ponto inicial de implantacao das subunidades deve
ser aquele no qual a picada aberta termina (Figura 5-2). A
partir desse local, deve-se iniciar a demarcacao do tracado
das subunidades e parcelas. Essa etapa devera ser iniciada
pela reta da base da subunidade, que é perpendicular a
picada de acesso. Para isso os técnicos devem medir com a
trena 10 m para cada um dos lados do ponto inicial (Figura
5-3). Todos os pontos que delimitam a subunidade devem
receber uma estaca para demarcagao. A primeira linha
demarcada servira como referéncia para as demais (Figura
5-3). Para facilitar a visualizacido em campo, sugerimos
usar barbante para delimitar as parcelas da subunidade.
A seguir, os colaboradores devem voltar ao ponto inicial e
devem medir mais 10 m para frente, como se continuassem
em linha reta na picada de acesso. Novamente, devem ser
medidos 10 m para cada lado desse ponto e feitas as devidas
marcagoes com estacas. Dessa maneira, temos a segunda
linha da subunidade (Figura 5-5). Esse procedimento
deve ser repetido mais quatro vezes, formando, no total,
seis linhas paralelas demarcadas. Finalmente, as linhas
laterais da subunidade devem ser demarcadas com duas
linhas de 50 m cada (Figuras 5-14 e 5-15). Assim feito,
temos uma das subunidades instaladas (Figura 5-16).
Esses procedimentos devem ser repetidos mais trés vezes,
para implantar todas as quatro subunidades da Unidade
Amostral de plantas lenhosas.

Passo 3) ldentificando as parcelas

Com a subunidade implantada, o proximo passo
é identificar as parcelas. Para isso, cada uma das dez
parcelas de 10 x 10 metros deve ser numerada em
ziguezague (Figura 4), iniciando do nimero 1 do lado
esquerdo na base da subunidade, e terminando com o
numero 10 no lado direito no extremo da subunidade.

Correcao da declividade longitudinal da subunidade
amostral

As marcacoes das distancias das subunidades da
Unidade Amostral devem ser feitas no plano horizontal.
Para realizar a marcacao das subunidades de forma facil e
precisa, a medicao das distancias deve ser feita com a trena
estendida sobre o solo. Se o terreno for plano (declividade
de O até 1 grau), a distancia delimitada no terreno sera
igual a distancia horizontal. Porém, se a declividade do
terreno for maior do que 2 graus, a distdncia deve ser
marcada com a trena bem esticada na posicao horizontal.
A trena deve ser colocada rente ao solo no ponto superior
do declive e esticada na horizontal até o ponto inferior
desejado. Quanto menor for a distancia marcada, maior é
a facilidade de controle e menor a probabilidade de erro
de medicao (ver Figura 22a e 22b IFN, SFB, 2013). Em
situacoes onde a declividade for muito acentuada, por
exemplo, quando ha dificuldade de esticar a trena na
horizontal porque a variagao pode ultrapassar a altura
de uma pessoa de estatura média com o braco erguido,
deve ser usado o método analitico de correcdo (veja SFB /
Embrapa Florestas, 2012).

Como lidar com contratempos

Em campo, nem sempre as condicoes sao ideais
para seguir o método a risca. Problemas como uma grande
declividade do terreno, ou a presenca de riachos, pedras
ou grandes troncos caidos podem atrapalhar a logistica
de instalagao das subunidades da UA de plantas lenhosas.
Nesses casos, é importante manter o rigor do método e o
bom senso. Para uma consulta mais detalhada de como
solucionar eventuais problemas, acesse www.icmbio.gov.
br/monitoramento.



MONTAGEM DA SUBUNIDADE E PARCELAS DE PLANTAS LENHOSAS
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Figura 5. Etapas de instalagao de uma subunidade e suas parcelas para o monitoramento de plantas lenhosas.



Unidade Amostral de
Mamiferos e Aves

Como é a estrutura?

A Unidade Amostral para o grupo de mamiferos de
médio e grande porte e grupo de aves selecionados é uma
transeccao linear de 5 km (Figura 2).

Como implantar?

Passo 1) Separando as Unidade Amostrais dentro da
Estacao de Amostragem

O primeiro passo é isolar a area da Unidade
Amostral de plantas lenhosas da Unidade Amostral de
mamiferos e aves de modo a diminuir a interferéncia na
amostragem de um grupo com o outro. Dessa maneira,
a partir do ponto de sorteio para o estabelecimento da
UA de plantas lenhosas, devem ser abertos 110 metros
de picada (trilhas com desbhaste minimo) na direcdo
escolhida no Passo 4 da definicao dos locais das Estacoes
de Amostragem.

Passo 2) Definicido, demarcacdo e abertura da
transeccao

A transeccdo devera seguir em linha reta e possuir
1 metro de largura. Para isso, sera necessaria uma trena
de 50 metros, que devera ser esticada rente ao solo. A
cada 50 metros, devem ser feitas demarcacoes utilizando
estacas com a ponta pintada com coloracao bem visivel,
(como amarelo e vermelho). Esse cuidado faz com que as
marcacdes permanecam visiveis ao longo do tempo durante
o monitoramento. Além disso, cada estaca deve ter uma
identificacdao da distancia do ponto inicial da transeccao,
que pode ser feita com plaguinhas de metal presas a
estaca ou mesmo com a pintura com esmalte de unha de
cor contrastante. Considerando que a transeccao principal
tera 5 km, esta devera apresentar 99 estacas de marcac3o.

A cada 50 metros, além de fixar uma estaca, deve
ser conferido o rumo em blssola para manter a transeccao

reta. Um bom método para isso consiste na técnica de um
observador, dotado de bUssola, cuidar de manter a linha
reta da transeccao enquanto outra pessoa abre a trilha
na direcao do observador. E importante que essas duas
pessoas mantenham distancias curtas, mas seguras, para
garantir que a trilha seja aberta corretamente.

Além do cuidado no manuseio dos equipamentos
para abertura das trilhas, alguns detalhes devem ser
considerados para assegurar a seguran¢ga € O menor
impacto ambiental possivel decorrente da implantacdo da
transeccao:

a) nenhuma planta, arvore ou cipd, com caule maior de 10
cm de diametro podera ser cortado;

b) todas as plantas menores do que 10 cm de diametro
devem ser cortadas rente ao chdo (destocamento), a fim
de permitir uma caminhada segura durante as atividades
do monitoramento na trilha.

Como lidar com contratempos?

Durante a abertura da trilha, algumas situacoes
podem comprometer o método proposto, como a
ocorréncia de declividade acentuada no terreno, a
presenca de grandes obstaculos (arvores ou pedras) no
trajeto proposto ou mesmo a impossibilidade de abrir uma
trilha com 5 km de extensao. Para saber como resolver
esses impasses, consulte as instrucoes detalhadas em
www.icmbio.gov.br/monitoramento.






Unidade Amostral de
Borboletas Frugivoras

*0 procedimento de amostragem de borboletas frugivoras seguira o protocolo estabelecido pela Redelep, adaptado a realidade do monitoramento, quando necessario.

Como é a estrutura?

No monitoramento de borboletas frugivoras,
quatro transeccbes secundarias serdao estabelecidas
perpendicularmente a transeccdo principal (UA de
mamiferos e aves). Essas transeccoes secundarias terdo
comprimento de 100 a 160 metros. Em cada uma delas
havera um conjunto de quatro armadilhas especificas para
a captura de borboletas, distanciadas de 30 a 50 metros
entre si, dependendo da disponibilidade de locais para
pendura-las nas arvores. Dessa maneira, cada Estacdo
de Amostragem reunira 16 armadilhas de borboletas
frugivoras (Figura 6).

Como implantar?

0O método para abertura das transeccdes
secundarias sera o mesmo empregado para a abertura de
picadas na UA de plantas lenhosas (ver item sobre a UA de
plantas lenhosas) Adicionalmente, é importante observar

as seguintes recomendacdes (Figura 6):

a) A primeira transeccdo secundaria deve iniciar, no
minimo, a 100 metros do ponto inicial da transeccio
principal, de modo a evitar interferéncia nas amostragens
nas duas UAs envolvidas.
b) A primeira armadilha para captura de borboletas deve
estar localizada a, no minimo, 10 metros da transeccao
principal, também a fim de minimizar possiveis
interferéncias.
¢) Cada transeccao secundaria deve estar localizada a, no
minimo, 500 metros de distancia de outra.
d) As transeccdes secundarias poderdo ser dispostas
tanto do lado direito quanto do esquerdo em relacao
a transeccao principal, dependendo das condicdes do
ambiente.

As condigoes ambientais de determinados locais
podem ser inadequadas para a instalacao das transeccoes

secundarias na Unidade Amostral de borboletas frugivoras.
Nesse caso, se alguma caracteristica do ambiente impedir
ou dificultar aimplantacdo das transeccdes ou a logistica do
monitoramento no futuro - como uma grande declividade
do terreno ou uma parede de rocha - é aconselhavel
buscar outro local proximo para a sua implantacao.

Para organizar a coleta de informacoes, todas as
transeccbes secundarias das Estacfes de Amostragem
devem ser identificadas com letras mailsculas (A, B, C
e D) comecando pela mais proxima do ponto de inicio da
transeccao principal. Além disso, as armadilhas dentro de
cada transeccdo também devem ser identificadas, com
nimeros 1 a 16, da mais proxima do inicio até a mais
distante.



UA BORBOLETAS FRUGIVORAS
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Figura 6. Esquema das Unidades Amostrais (UAs) para monitoramento de borboletas frugivoras.



O monitoramento

entra em acao!

Amostragens de biodiversidade
Coleta das informacoes

Realizadas as etapas descritas até aqui, as Estacdes de Amostragem
estardo adequadamente implantadas e a unidade de conservacao contara com a
estrutura necessaria para comecar o monitoramento da biodiversidade. Os grupos
de indicadores bioldgicos selecionados tém modos de amostragem particulares
e, portanto, utilizarao alguns materiais especificos. Os protocolos de métodos
e materiais indicados para as amostragens garantem uma boa qualidade e
representatividade dos dados de biodiversidade em diversas regioes e ambientes
do Brasil. Isso foi possivel porque consideram a facilidade de sua execucdo, a sua
viabilidade econdmica e as restricdes de acesso e logistica em campo.

Além disso, as caracteristicas especificas de cada grupo selecionado
implicam em diferentes épocas e frequéncias de amostragem. Por exemplo,
as plantas lenhosas devem ser amostradas no periodo de seca, enquanto que a
melhor época para amostrar borboletas frugivoras é no final do periodo chuvoso.
Assim, além de inserir as atividades do monitoramento na agenda da unidade de
conservacao, é essencial sincroniza-las com o melhor periodo para amostragem
dos diferentes grupos alvo. A tabela abaixo apresenta um resumo da periodicidade,
tempo em campo e a estagao que deve ser realizada a amostragem dentro de
cada Unidade Amostral de grupos selecionados (Tabela 1).

Tabela 1 - Resumo da periodicidade, tempo em campo e estacao para amostragem nas UAs

Unidades Amostrais Periodicidade = Tempo em campo*  Estacdo para amostragem

1 campanha a

Plantas lenhosas
cada 5 anos

5 dias Seca

Mamiferos de médio e

2 campanhas Seca e Chuvosa (uma

g;:l:g:)::;:)(es 33':2? por ano 5 et campanha em cada)
Borboletas frugivoras 2 CEETES 7 dias Fim da estagao chuvosa

por ano

*Tempo em campo por campanha correspondente a amostragem de uma UA com uma equipe de duas pessoas.

Tao importante quanto o trabalho de campo de coleta de dados, é o
modo e o cuidado no registro e armazenamento das informacoes obtidas. A
seguir, apresentamos, para cada uma das Unidades Amostrais, os métodos para
amostragem dos grupos indicadores.







ACAO: UA Plantas Lenhosas

0 que vamos medir?

No modulo basico do monitoramento, a métrica
escolhida para o monitoramento de plantas lenhosas é a
biomassa vegetal. Para isso, precisamos obter os dados
de didmetro e altura estimada das plantas lenhosas. O
interessante desse método é que ele nio depende da
identificacdo até o nivel de espécie das plantas, o que
facilita a sua implantacao.

Como medir biomassa vegetal?

A coleta de dados deve ser realizada na época
seca, tanto para facilitar a logistica de campo, quanto
para nao influenciar nas medicoes, dado que, durante a
estacdo chuvosa, a biomassa aérea lenhosa é bastante
variavel. Dentro das subunidades e parcelas delimitadas
na Unidade Amostral de plantas lenhosas, serao medidos
apenas aqueles individuos vivos que apresentarem um
DAP (didmetro na altura do peito = 1,30 m) maior ou
igual a 10 cm (circunferéncia de 31 cm). Considerando
esse critério, as arvores sdo as formas vegetais mais
evidentes nas florestas, mas palmeiras, lianas e
samambaiacus também devem ser incluidas. Assim,
todos os individuos que atenderem a esse critério do
DAP > 10 cm deverao ser identificados com plaquetas
numeradas sequencialmente comecando pelo namero
1. Cada planta lenhosa tera uma plaqueta fixada com

Figura 7. Medicao de altura total com régua telescopica e com clindmetro.

prego a uma altura de 10 cm acima da altura do nivel de
medida do DAP.
Apos os individuos serem devidamente
plaqueados, é preciso obter as duas medidas necessarias
para estimar a biomassa vegetal: altura e didmetro.
Com o intuito de estimar a altura, pelo menos trés
individuos em cada parcela de 10 x 10 metros deverao
ser considerados. Para isso, poderao ser utilizados a vara
telescopica ou o clindmetro (Figura 7). Os individuos que
tiverem suas alturas medidas com esses instrumentos
deverao receber uma identificagdo nos formularios de
campo. Feito isso, a altura dos demais individuos sera
estimada por comparacao visual. Por isso, é aconselhavel
medir a altura de individuos com diferentes tamanhos:
uma com porte baixo, uma com porte médio e outra com
porte alto. Isso garante que se tenha boas referéncias
para estimar a altura dos demais individuos da parcela.
Para medir a circunferéncia dos individuos,
deve-se estabelecer a altura de 1,30 m e, nesse ponto,
circundar seu o didametro com a fita métrica e registrar o
valor observado. Todos os individuos vivos com diametro
maior que 10 cm dentro das parcelas devem ter a sua
circunferéncia medida. Além das medidas dos individuos,
é importante tirar fotografias das subunidades. Essa
pratica possibilita, posteriormente, a descricio das

caracteristicas locais do ambiente.



Figura 8. llustracao demonstrando procedimento de inclusao de plantas lenhosas
nas amostragens em casos de divida.

Casos especiais e detalhes - Localizacao dos individuos
Durante os trabalhos de campo, pode haver
individuos que nao estejam totalmente dentro da parcela
delimitada. Essa situacao gera dlvida se o individuo devera
ou nao ser incluido na amostragem. Para resolver esse
impasse, devem ser considerados os seguintes critérios
(Figura 8):
a) Individuos cuja base do tronco esteja dentro da area
delimitada para a medicao, mesmo que o tronco e a copa
estejam fora, devem ter suas informacoes coletadas.
b) Individuos cuja base do tronco esteja localizada sobre os
limites esquerdo ou interno da subunidade serdo incluidos
na amostragem, enquanto que aqueles localizados no
limite direito ou externo da subunidade serao excluidos;
¢) Individuos cuja base do tronco esteja localizado sobre o
limite entre duas parcelas, serao amostrados na parcela
onde a base do tronco predominar.
d) Quando os individuos tiverem a base do tronco
localizada no limite entre duas parcelas, sera amostrado
na parcela a esquerda ou no lado interno.

Medicao do DAP

Os casos especiais para medicao do DAP sao
apresentados nas ilustracdes a seguir (Figura 9). Por
exemplo, pode haver individuos com bifurcacdes no
tronco abaixo do DAP. Nessa situacdo, o diametro deve
ser medido para os troncos que partem da bifurcacao que
tem DAP maior ou igual a 10 cm. Nesse caso especifico,
se ambos os troncos depois da bifurcacao forem medidos,
0 mesmo numero de identificacao da arvore devera ser
atribuido as duas medidas no formulario de campo.

Em individuos com sapopema, o DAP deve ser
medido 50 cm a cima do ponto onde esta termina (Phillips
et al.,, 2009, apud Condit, 1998). O individuo deve ser
identificado no formulario de campo pela letra “S” no
campo de insercao do valor do DAP.

Se a arvore apresenta uma grande deformidade do
tronco a 1,3 metros de altura, a medida da circunferéncia
para calculo do didametro deve ser tomada 2 cm abaixo da
deformidade (Phillips et al., 2009, apud Condit, 1998) e
o individuo também deve ser identificado no formulario,
mas agora com a letra “D".

Periodicidade e tempo em campo

0 monitoramento no madulo basico das Unidades
Amostrais de plantas lenhosas deve acontecer de cinco
em cinco anos. Ou seja, a cada cinco anos serao gerados
dados de didmetros na altura do peito (DAP), da altura
das plantas marcadas anteriormente e dos individuos que
atingiram DAP maior que 10 cm desde a Ultima medicdo.

O tempo em campo para as amostragens depende
de varios fatores, como o nimero de técnicos em campo,
a facilidade de acesso ao local, e a propria densidade de
arvores no ambiente. Se considerarmos apenas o tempo
para fazer as medicdes nas subunidades com dois técnicos
em campo, estima-se que serdo necessarios em meédia
cinco dias de amostragem em cada UA, totalizando quinze
dias para avaliar as trés UAs de uma UC (Tabela 1).

Figura 9. Medicdo do DAP de individuos em situagdes especiais.



ACAO: UA Mamiferos e Aves

0 que vamos medir?

No modulo basico do monitoramento sera
registrada a presenca, quantidade e posicionamento de
mamiferos de médio e grande porte e aves cracideos e
tinamideos.

Mamiferos de médio e grande porte, em geral,
tém mais de 1 kg de peso corporal. Alguns deles
podem ndo chegar a esse peso, mas sao importantes
indicadores e serao incluidos como alvo das amostragens,
como, por exemplo, esquilos, saguis e outros pequenos
primatas. Embora os grupos de aves a ser amostradas
nas transeccdes no modulo basico pertencam as familias
Cracidae e Tinamidae, devem ser amostradas também
espécies que utilizam os ambientes de interesse do
monitoramento, com tamanho corpéreo avantajado e/ou
capacidade de voo limitada, que podem ser amostradas
pela metodologia proposta. Essas aves pertencem as
familias Rheidae (ema), Odontophoridae (uru), Psophiidae
(jacamim) e Cariamidae (seriema).

Como realizar essas medidas?

As amostragens desses grupos de indicadores
serao realizadas na transeccao principal da Unidade
Amostral por um método categorizado como contagem
por distancia. A primeira premissa para aplicar esse
método é que o observador seja familiarizado com a
fauna local. Para isso, as amostragens em campo terao
o0 auxilio de guias de identificacao, com imagens desses
grupos indicadores.

A amostragem deve ser realizada no inicio da
manha, assim que a luminosidade natural permita a
visualizacdo dos animais. Dois colaboradores devem
percorrer toda a extensao da transeccao, caminhando
silenciosamente e com bastante atencao. Os olhos e
ouvidos devem estar atentos a todos os estratos da
floresta, desde o solo até o topo das arvores. Toda
a extensao da trilha deve ser percorrida em baixa
velocidade (entre 1 e 1,5 km/h), de modo que os 5 km
sejam percorridos em aproximadamente 5 horas.

Assim que um animal dos grupos de indicadores
for avistado, se inicia o registro de informacoes, que

deve levar, no maximo, 10 minutos. Deve ser registrada
espécie avistada e o nimero de individuos observados,
além do horario do avistamento. Em seguida, deve ser
medida a distancia perpendicular (em metros) do local
que o primeiro animal foi avistado até a trilha. Deve
ser anotado o intervalo da transeccao onde ocorreu o
avistamento, registrando o valor descrito na proxima

estaca, que estarao dispostas de 50 em 50 metros.

Casos especiais e detalhes

Se chuvas fortes ocorrerem durante as
amostragens, as atividades devem ser interrompidas,
uma vez que a atividade dos animais e a capacidade de
percepcao dos observadores diminuem consideravelmente
nessas condicoes.

0 periodo das amostragens no campo deve ser
sempre padronizado com inicio imediatamente apds
o nascer do sol, sendo que as amostragens no periodo
vespertino nao devem ser efetuadas.

Adicionalmente a visualizacdo direta de mamiferos
nas transeccoes, registros complementares indiretos
podem fornecer informacgdes importantes sobre a
ocorréncia de espécies, especialmente daquelas mais
arredias e de dificil observacdo. Assim, pegadas, fezes
ou outros vestigios também podem ser registrados com
fotografias ao longo do trajeto de retorno da trilha. E
importante que as fotos sempre incluam uma escala

(pode ser utilizada a propria trena).

Periodicidade e tempo em campo

Cada uma das transeccoes da Unidade Amostral
de mamiferos e aves deve ser percorrida duas vezes
por ano, preferencialmente contemplando os diferentes
periodos sazonais na regidao da UC. Assim, podem ser
realizadas duas campanhas de amostragem por ano, cada
uma com cinco dias. Se considerarmos que cada UC deve
ter trés UAs e que cada uma das transeccdes de 5 km
sera feita em um dia, serdo necessarios 30 dias por ano
para a amostragem destes indicadores de biodiversidade
(Tabela 1).



ACAO: UA Borboletas

Frugivoras

0 que vamos medir?

A métrica de indicacdo bioldgica selecionada para
borboletas frugivoras é a proporcao de individuos de cada
tribo. Aidentificacdo de tribos & muito mais simples e viavel
que a identificacdo até espécie das borboletas capturadas.
Esse cenario aumenta o potencial de implantacdo e
manutencao do monitoramento.

Como realizar essas medidas?

A estratégia mais eficaz para capturar borboletas
frugivoras é a utilizacio de armadilhas do tipo Van
Someren-Rydon (VSR).

As armadilhas do tipo Van Someren-Rydon
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Figura 10. llustracdo de uma armadilha do tipo VSR a ser utilizada para
monitoramento de borboletas frugivoras. (adaptada de Costa-Pereira et al. 2013).

Essas armadilhas devem ter 100 cm de altura e 35
cm de didmetro do cilindro. Devem possuir funil interno
com altura de 30 cm e 20 cm de didmetro para minimizar
a fuga de espécimes capturados (Figura 9). A rede tubular
devera ser confeccionada preferencialmente em voil preto
e a parte superior da armadilha em plastico grosso para
evitar que as borboletas e as iscas figuem encharcadas
em periodos de chuva. A base da armadilha deve ter 40
x 40 cm e deve ser feita preferencialmente de plastico
duro (poliestireno de alto impacto de 2 mm) ou madeira
(Figura 10).

Cada transeccdo secundaria devera contar com
qguatro armadilhas. Cada uma delas deve ser pendurada
em um galho de arvore que nao ira ceder com o
peso da armadilha, deixando a base a uma altura de
aproximadamente 1 metro do solo. Para evitar que a
armadilha balance com o vento, alguns fios devem ser
amarrados na base e na vegetacdo do entorno. Além
disso, galhos e folhas que estejam tocando a armadilha
suspensa devem ser cortados com tesoura de poda ou
facao, uma vez que podem funcionar como pontes para
insetos e pequenos vertebrados atacarem as iscas e as
borboletas capturadas.

Estando as armadilhas devidamente suspensas,
é hora de adicionar as iscas. Borboletas frugivoras sao
fortemente atraidas por banana e caldo de cana. Assim,
a isca deve ser preparada com uma mistura de banana
bem madura (idealmente nanica, d’agua ou caturra) com
caldo de cana na proporcao de 3 kg para 1 litro (ou seja,
3 kg de banana pesada com casca para um litro de caldo
de cana). Para aumentar ainda mais a atratividade, essa
mistura deverad ser colocada para fermentar dentro de
garrafas PET fechadas por 48 horas antes de ser usada.
Como esse processo de fermentacdo produz gas, nunca
deve se colocar mais do que metade do volume da garrafa
com a mistura. Além disso, periodicamente, a tampa deve
ser aberta para liberar o gas produzido.



Nas armadilhas, a isca deve ser despejada em um
pote de 50 ml, que pode ser um copinho de café. Esse
pote deve ser colocado no centro da base da armadilha
(Figura 10).

Os colaboradores devem retornar as armadilhas
para conferir os resultados a cada 24 ou 48 horas, a
depender da logistica de campo. Ao chegar ao local da
armadilha, o colaborador devera prestar atencio se
ha borboletas na base, sobre o pote de isca, entrando
na armadilha ou em situagoes potenciais de fuga.
Entdo, o colaborador devera verificar também se todas
as borboletas capturadas estao na parte superior da
armadilha e prender o tecido acima do funil com um
prendedor de roupas para evitar a fuga dos exemplares
capturados.

Os individuos capturados devem ser verificados,
um a um, para identificar a qual tribo de borboletas
eles pertencem. Esse procedimento deve ser realizado
com apoio de guias de identificacdo (Santos et al. 2014
a,b,c,d), que contém imagens dos padrdes mais comuns de
coloracao, tamanho e forma para cada tribo de borboleta
frugivora. Apos a identificacdo e registro na planilha de
campo, as borboletas devem receber uma marcacao. Esse
procedimento é feito de forma delicada, na asa, utilizando
caneta de tinta permanente. Isso garante que a mesma
borboleta nao seja contada duas vezes em amostragens
posteriores. Apds esses procedimentos, as borboletas
capturadas devem ser soltas no mesmo local que foram
capturadas.

Em cada revisdo, ap6s a soltura das borboletas, as
iscas devem ser trocadas. E importante lembrar que as
iscas velhas nao devem ser dispensadas no solo, mas sim
em um pote que deve ter seu contelido despejado em local
apropriado e distante dos pontos de amostragem. Essa
pratica evita possiveis influéncias nos dados coletados.
Outro cuidado a ser tomado durante o processo de revisao
é conferir se algum outro invertebrado esta presente na
armadilha, especialmente aranhas, que s3o possiveis
predadoras de borboletas.

Casos especiais e detalhes

Antes derealizar a soltura, podera ser feito o registro
fotografico das borboletas capturadas, com a finalidade de
se montar um banco de imagens dos individuos. Essas
informacdes podem subsidiar outras analises e medidas
de impactos ambientais mais refinadas e de utilidade a
gestao da UC.

Em locais muito quentes e secos, as iscas
costumam secar rapidamente. Nessas condicoes, usar
potes com tampa perfurada para acondicionar a isca nas
armadilhas ajuda a diminuir seu ressecamento. Além
disso, também é aconselhavel aumentar a quantidade de
isca por armadilha, podendo ser utilizado até 100 ml por
armadilha.

Danos as armadilhas em campo sdo relativamente
comuns, por isso & bom sempre levar agulha e linha
durante as revisoes. Armadilhas com buracos maiores que
0,5 cm no tecido devem ser reparadas ou substituidas.

E importante registrar as condicoes climaticas
durante o periodo de amostragem. Essas informacdes
podem ser obtidas em campo com equipamentos
adequados ou em sites especializados. Em especial,
periodos de chuva intensa, frio excessivo, dias muito
nublados e ventos fortes (>4 km/h) devem ser registrados
nas planilhas de campo, pois influenciam muito a
possibilidade de captura das borboletas.

Periodicidade e tempo em campo

Como dito anteriormente, toda armadilha deve ser
revisada a cada 24 ou 48 horas, sendo revisada, no minimo
trés vezes. Dessa maneira, cada estacao de amostragem
demanda sete dias de campo. Uma proposta de revisao
onde duas trilhas podem ser acessadas simultaneamente
e uma terceira pode ser acessada em dias alternados, esta
apresentada na Figura 10.

Em geral, a melhor época para a amostragem
de borboletas frugivoras é o final da estacdo chuvosa.
Como as chuvas sdo distribuidas diferentemente nos
biomas brasileiros, a época ideal para a realizacao das
campanhas de monitoramento de borboletas frugivoras
deve variar entre as diferentes localidades. Assim, a época
de amostragem deve ser decidida de acordo com as
caracteristicas regionais de cada localidade.



Figura 11. llustragdes representando sistema de reposicao de iscas e verificacdo de armadilhas a cada 48h, abrangendo trés Estacbes de Amostragem.
(Costa-Pereira et al. 2013).



Consideracoes finais

Todos os protocolos aqui apresentados para o
monitoramento da biodiversidade com relevancia para o
climaforam elaborados visando ter grande aplicabilidade,
desempenho e serem de simples execucao, nao
necessariamente por especialistas. Mas, para garantir
a funcionalidade de um sistema de monitoramento no
Brasil, os esforcos, em cada localidade monitorada sao
fundamentais. Todo o processo - desde a definicao do
local da Estacdo de Amostragem, até o monitoramento
em si - devem ser conduzidos com grande rigor
metodologico para garantir que o monitoramento
realmente atinja seu objetivo e que os dados obtidos
sejam comparaveis.

E importante lembrar também, que os protocolos
aqui apresentados tratam-se do wmodulo basico
do monitoramento. Para cada um dos grupos alvo
selecionados, existem modulos adicionais, com métricas

e métodos distintos. Ampliar a escala de monitoramento
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Tabela de materiais

UA UA
. UA Plantas a
Material Mamiferos e Borboletas
Lenhosas ;
Aves Frugivoras
Implantacao
GPS com pilhas, mapas ou croquis para auxiliar no acesso as areas de amostragem ° ° °
Foice ou facao, para abertura de trilhas ou “picadas” ° ° °
Mourdes de cimento (10 x 10 x 50 cm) ou tubo PVC (didametro 10 cm x 50 cm de altura) o . o
preenchido com cimento para materializacao dos pontos
Estacas de PVC (3/4 polegada x 1,2 m de altura) ® (n = 68) ® (n=99)
Tinta de cor chamativa (por exemplo, amarelo ouro) ° ° °
Tinta esmalte vermelha (pincel de 5 mm) ou plaqueta de metal (3 x 4 cm com arame o .
galvanizado de 1 mm)
Barbante de algodao °
Cruzeta e haliza °
Trena (no minimo 50 m) ° ° °
Amostragem
Vara telescopica graduada a cada 50 cm (opcional) °
Clindmetro (opcional) °
Martelo, pregos galvanizados, plaguetas de aluminio e fita métrica (p. ex., de costura)
(para identificacao dos individuos amostrados e medicao do ponto onde deve ser feito o °
plaqueamento)
Croqui das plantas identificadas com as plaquetas °
Saco plastico (para cobrir os papéis e a cAmera se chover durante as amostragens) ° ° °
Maguina fotografica digital e régua de 20 cm para ser usada como escala nas fotografias ° o .
(opcional)
Lapis, borracha, prancheta ° ° °
Formulario de coleta e guias de identificacdo de espécies para registro dos dados de . o .
campo
Guia de procedimento de campo ° ° °
Bindculos (para auxiliar no registro de espécimes visualizados a grandes distancias) °
Reldgio de pulso (para registros dos horarios de inicio e fim da amostragem e de cada o
uma das visualizacoes)
Trena de 50 m para tomar as distancias perpendiculares dos avistamentos em relacao o
a transecgao
Bussola °
Armadilhas de atracao do tipo Van Someren-Rydon (VSR; incluindo armadilhas reserva) .
e isca composta de banana e caldo de cana em garrafa PET
Facdo e tesoura de poda (para limpeza e deshaste do espaco de instalacdo das armadilhas) °
Linha de polipropileno °
Graxa ou vaselina solida °
Potes para isca (50 ml) °
Prendedor de roupas (para controle dos espécimes capturados dentro da armadilha) °
Caneta permanente °
Pote com tampa de rosca (para armazenar e dispensar iscas velhas em locais apropriados) °
Linha e agulha (para reparar buracos existentes nas armadilhas) °
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