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APRESENTACAO

EM UM ESFORCO DE TRABALHO INTEGRADO, a Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e a Secretaria de Re-
cursos Hidricos e Qualidade Ambiental do Ministério do Meio Ambiente (SRHQ/
MMA) apresentam os primeiros resultados das Contas Econémicas Ambientais da
Agua (CEAA) no Brasil. Essa integracio conta com o reforco técnico e a colaboracio
estreita da Secretaria de Biodiversidade (SBIO) do MMA e da Cooperacao Alema
para o Desenvolvimento Sustentavel por meio da Deutsche Gesellschaft fiir Interna-
tionale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH.

As CEAA se inserem no contexto da producdo e disseminacao de informacdes
referentes ao balanco entre disponibilidades de recursos hidricos e demandas de
agua dos setores da economia em escala nacional segundo a metodologia padroni-
zada da Divisdo de Estatistica das Nacdes Unidas (UNSD) “SEEA-Water” (do inglés
System of Environmental-Economic Accounts for Water).

A consolidacio de diferentes bases de dados, estimativas diretas e indiretas das
demandas hidricas setoriais e métodos para sistematizacdo das informacdes per-
mitiram o calculo da série histérica das CEAA (estoques, recursos e usos e hibridas)
para o Brasil no periodo 2013 a 2015.

Os resultados apresentam informacoes estratégicas que visam subsidiar acdes
de planejamento e gestdo setorial, econdmica e de recursos hidricos por meio de
diagnoésticos do uso da dgua pelos setores econdmicos brasileiros a partir da siste-
matizagdo de informacgdes que evidenciam a interagdo entre a economia e o meio
ambiente, estando relacionados com os referenciais de desenvolvimento sustenta-
vel e outras politicas publicas.

Nesse sentido, as contas econdmicas ambientais sdo uma importante ferramen-
ta para a gestdo publica eficaz dos recursos naturais. Em particular, as CEAA, que
integram indicadores fisicos com indicadores monetarios, podem influenciar na
conducdo de acdes e politicas publicas no sentido da gestido integrada dos aspectos
fisicos e monetarios deste recurso fundamental para a vida.

CHRISTIANNE DIAS FERREIRA JAIR VIEIRA TANNUS JUNIOR
Diretora-presidente da ANA Secretario da SRHQ

ROBERTO LUIS OLINTO RAMOS
Presidente do IBGE

Contas Econémicas Ambientais da Agua no Brasil



INTRODUCAO

—_——————
1. A Lei 9433, de 1997, que
instituiu a Politica Nacional

de Recursos Hidricos do
Brasil, € conhecida como a

Lei das Aguas
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O BRASIL DISPOE DE UMA AMPLA reserva de recursos naturais, que lhe confere
vantagens comparativas e competitivas no contexto econdmico. A regiio Amazonica
com sua grande biodiversidade e reconhecida contribuicdo para o clima global, a
aptidao do solo e do clima do Cerrado para o agronegdcio, a disponibilidade hidrica
superficial e subterrinea e, as reservas de minerais estratégicos evidenciam o Brasil
como ator global relevante nas questdes ambientais e também econdmicas, tendo
notavel participacio no mercado global de commodities agricolas e minerais. Com
o crescimento continuado da demanda global por bens e servigos, ha um evidente
aumento da pressao sobre os recursos ambientais brasileiros e consequente risco de
impactos econdmicos e sociais negativos.

O papel essencial da 4gua nesse ciclo de expansio e desenvolvimento é incon-
testavel. A 4gua é objeto de programas, acordos e agendas nacionais e internacionais
com padrdes a serem seguidos relativos a sua disponibilidade e qualidade enquanto
recurso natural. O Brasil tem alcancado avancos na gestao de seus recursos hidricos,
com importantes marcos legais datados desde a década de 1930, culminando com
a instituicao da Politica Nacional de Recursos Hidricos' e do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos em 1997, em um continuado processo de im-
plementacio e aperfeicoamento.

Grandes desafios se verificam no que tange a conservacao dos ecossistemas
aquaticos como, por exemplo, os impactos negativos decorrentes de um uso e ocu-
pacdo desordenado em ambientes urbanos, de praticas nao conservacionistas de
solo e 4gua no meio rural, do baixo percentual de coleta e tratamento de efluentes
domésticos, das mudancas climaticas globais que tornam mais frequentes e graves
os eventos de cheias e secas e afetam o consumo de agua. As atividades econdmi-
cas, que tanto dependem de 4gua em condicdes adequadas as suas necessidades,
também sdo afetadas por esses impactos e acabam tendo seus processos decisérios
fortemente influenciados por esse contexto.

Contas Econémicas Ambientais da Agua no Brasil

Eventos recentes no Brasil exemplificam a relacao entre os recursos hidricos e
a economia. A crise hidrica em 2014 e 2015 na regido Sudeste interferiu diretamente
nos setores de saneamento e energia elétrica. Houve impacto direto na satde finan-
ceira de grandes empresas brasileiras do setor de saneamento. O consumidor sofreu
nos ultimos anos as consequéncias da elevacao do custo de geracdo de energia elé-
trica por meio de termelétricas, acionadas em decorréncia da diminuicdo da oferta
por meio de hidrelétricas devido a escassez de chuvas. A seca na bacia do Piancd-Pi-
ranhas-Acu, no Semiarido Brasileiro, resultou em grandes perdas econdmicas?® de ju-
nho de 2012 a junho de 2017, impactando os diferentes setores usuarios de 4gua. Em
2015, o rompimento de uma barragem de rejeitos em Mariana (MG) afetou fortemen-
te todas as atividades econdmicas que dependem das 4guas do rio Doce, diminuindo
patrimonios individuais e coletivos.

Todos esses fatos evidenciam a vinculacio entre o sistema econdmico, social e
ambiental, entre muitos outros exemplos vivenciados no Brasil. Por isso é mandat6-
rio que os paises se afastem progressivamente do desenvolvimento calcado em po-
liticas setoriais segmentadas, e adotem paulatinamente uma abordagem de gestao
integrada e abrangente, para a explicitacao clara das relagOes entre o sistema eco-
noémico e o sistema hidrolégico, de maneira que se possa formular e implementar
politicas publicas baseadas em evidéncias dessas interconexdes.

Nessa publicacido, primeiramente conceituam-se as Contas Econdmicas Am-
bientais, enfatizando o seu contexto e principais aplica¢des. No segundo capitulo
apresentam-se as bases de dados e a metodologia utilizadas para sistematizacao
das CEAA no Brasil. No capitulo seguinte, apresentam-se os resultados das Con-
tas, compreendendo os ativos, recursos e usos e as informacdes de natureza hibrida
(hidrologia + economia), bem como indicadores derivados das Contas. E, por fim,
apresentam-se considerac¢des finais relativas a aplicacio e ao aperfeicoamento das
CEAA no Brasil.

Contas Econémicas Ambientais da Agua no Brasil

NN

2. As estimativas de
perdas econémicas sao
apresentadas em estudo
da ANA em parceria
com a Fundacao Getulio
Vargas, disponivel em

goo.gl/8xys57V
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http://goo.gl/8xy57V

CONTAS NACIONAIS E CONTAS

ECONOMICAS AMBIENTAIS

—_——————
3. O System of National Accounts
foi preparado sob os auspicios da
Organizacao das Nacdes Unidas
(ONU), Gabinete de Estatisticas da
Unido Europeia (Eurostat), Fundo
Monetario Internacional (FMI),
Organizacao para a Cooperacao

e Desenvolvimento Econémico
(OCDE) e Banco Mundial. Esta
disponivel em: goo.gl/W1qoC8.
—_——————

4. Para maiores detalhes, consultar
a Série Relatorios Metodologicos
vol. 24 SCN ano de referéncia 2010,
disponivel em: goo.gl/8pGX7Y
—_——————

5. O System for Environmental-
Economic Accounts foi
padronizado pela UNSD em

2012 para a contabilidade dos
recursos naturais (capital natural),
e fornece uma visao mais ampla
do progresso do desenvolvimento
do que medidas padrao como

o produto interno bruto (PIB).
Informagdes complementares
bem como os manuais do SEEA
podem ser acessados em

goo.gl/v8qal7.
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A LOGICA CONTABIL DE UM SISTEMA de Contas Nacionais (SCN) esta centra-
da na reproducao do circuito econémico, fornecendo a medida dos agregados cor-
respondentes, permitindo uma avalia¢dao do desempenho global da economia, e
apresentando as relacdes entre os agentes econdmicos, as transacdes, atividades,
produtos, e ativos e passivos. No Brasil, as informacdes do SCN referéncia 2010,
realizadas pela Coordenacao de Contas Nacionais (CONAC) do IBGE, tém como
referéncia metodolégica as recomendacdes internacionais expressas no manual
System of National Accounts® (SNA, 2008).

Os agregados do SCN sdo indicadores de sintese e variaveis-chave para os ob-
jetivos da anélise macroecondmica e para comparagdes no espaco e no tempo. As
Tabelas de Recursos e Usos, que fazem parte do SCN, mostram a composicao e os
fluxos de oferta e demanda dos bens e servicos e, também, a geracdo da renda e do
emprego em cada atividade econ6mica.

Os agregados referentes a oferta de bens e servicos constituem valor bruto da
producao, importacgdes a precos basicos, margens, impostos e subsidios sobre pro-
dutos. Os referentes a demanda de bens e servi¢os sdo o consumo intermediario das
atividades produtivas e os componentes de demanda final a precos de consumidor
(despesa de consumo final, formagao bruta de capital e exportacoes).

As pesquisas estruturais do IBGE sdo as principais fontes* utilizadas para a pro-
ducao dos agregados de Contas Nacionais. A sistematizacio de informagdes da ativi-
dade econ6mica de um pais é realizada pelo SCN visando a apresentacio dos dados
de estoques e fluxos econémicos em formato padrio para fins de planejamento e
formulacdo de politicas piiblicas.

Dentro desta 16gica, o Sistema de Contas Econdmicas Ambientais (SCEA)° surge
como um conjunto de metodologias para a contabilidade de recursos naturais (co-
mo agua, florestas e ecossistemas) associados a atividade econdmica. O SCEA com-
plementa o SCN utilizando seus principios contabeis as informacdes ambientais, e
permite uma analise combinada entre dados ambientais e informacdes econémicas
(em termos fisicos e monetarios) em uma tinica estrutura.

A necessidade de incluir a contabilidade dos recursos naturais (contabilidade
do capital natural) na sistematiza¢do de informacgodes da atividade econémica de um
pais deriva dos referenciais definidos nos tiltimos anos para o alcance de um desen-
volvimento sustentavel, que definem a necessidade de considerar as relagGes entre
as dimensoes econdmica, social e ambiental dos paises a fim de garantir um cres-
cimento econdémico de baixo carbono, verdadeiramente sustentado. Desta forma,
as decisdes politicas sobre crescimento econémico, investimento em nivel social e
gestdo ambiental sdo cada vez mais sensiveis aos valores dos recursos naturais, sua
escassez e deterioragao.

Contas Econémicas Ambientais da Agua no Brasil

Varios paises avancaram na producdo de contas econdmicas ambientais nos
ultimos anos, como é o caso da Australia, Botswana, Colombia, Costa Rica, Filipinas,
Guatemala, Holanda, Reino Unido, Ruanda e Suécia®. O Brasil, além da contabilida-
de econdmica ambiental da 4gua, vem trabalhando nas contas de estoques em ter-
mos fisicos no mapeamento de cobertura e uso da terra e perspectiva elaborar, num
futuro préximo, as contas econdémicas ambientais de floresta, energia e as contas
experimentais de ecossistemas.

CONTAS ECONOMICAS AMBIENTAIS E OS
REFERENCIAIS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

A CONFERENCIA DAS NAGOES UNIDAS SOBRE Desenvolvimento Sustentével
ocorrida no Brasil em 2012, conhecida como “Rio+20”, buscou a renova¢do do com-
promisso politico de seus Estados-Membros com o desenvolvimento sustentavel. O
documento assinado’ pelo Brasil e demais paises na Rio+20 e consolidado na nova
Agenda 2030, traz entre seus objetivos a necessidade de integrar e reconhecer as in-
terligacOes entre as dimensdes econdmica, social e ambiental do desenvolvimento
com vistas a promover um crescimento econdmico sustentado, inclusivo e equita-
tivo, reduzindo as desigualdades, elevando os padrdes basicos de vida, promoven-
do o desenvolvimento social, o gerenciamento integrado e sustentavel de recursos
naturais e assegurando a conservagao, regeneracao e recuperacao dos ecossistemas
aquaticos e terrestres em face de desafios novos e emergentes.

A Agenda 2030 propde 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) que
se multiplicam em 169 metas, sobre o legado dos Objetivos de Desenvolvimento do
Milénio (ODM). Para a implementacao dos ODS, tanto no plano internacional quan-
to em cada um dos paises, hd uma série de desafios, desde a institui¢do ou aperfei-
¢oamento de politicas e instrumentos de gestao, até a adequacao de procedimentos
em torno de paridmetros, metodologias e indicadores. A Agenda 2030 estabelece que
o conhecimento técnico e cientifico é essencial para a criacdo de metas e para a
utilizacao de indicadores que aferem corretamente seu progresso®.

O Brasil, por meio do Decreto n° 8.892/2016, criou a Comissao Nacional para os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, a qual tem por finalidade internalizar,
difundir e dar transparéncia ao processo de implementacao da Agenda 2030. A co-
missdo ird se amparar em estudos, resultados de politicas e a¢des dos setores publi-
co e privado concernentes aos ODS. Para tanto, faz-se necessario amplo esforco de
parcerias e iniciativas de 6rgdos de governo das diversas areas de atuagdo em razao
do conjunto de atribuicoes que a ANA, o IBGE e a SRHQ/MMA tém diretamente
com o0 ODS 6 — Agua e Saneamento’ — e com outros, devido ao carater transversal da
4gua na agenda econdmica, social e ambiental.

Contas Econémicas Ambientais da Agua no Brasil

—_——————
6. O relatério da Wealth Accounting
and the Valuation of Ecosystem
Services (WAVES) apresenta as
experiéncias obtidas por diversos
paises e esta disponivel em

goo.gl/EBhhsc.

—_—TNTTNTTNT

7. O documento The
Future We Want pode
ser acessado em

goo.gl/UjLteg.

NN

8. O acompanhamento
dos ODS ¢ efetuado
pelo Programa das
Nacoes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD).
NN

9. A sistematizacao das
informagdes no modelo
SEEA-Water vincula-se
ao ODS 6
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http://goo.gl/W1qoC8
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—_—TTNTTNTTNT

10. A Resolugao n° 181 de 2016 do
Conselho Nacional de Recursos
Hidricos (CNRH) aprovou as
Prioridades, Acoes e Metas do
Plano Nacional de Recursos
Hidricos para 2016-2020. Uma das
acoes previstas foi a elaboracao
de um estudo sobre Contas
Econdémicas e Ambientais da Agua
—_—TTNTTNTTNT

11. Ao longo dos anos, os relatorios
tém subsidiado diferentes acoes
governamentais, tais como o
SCEA, o monitoramento do Plano
Plurianual do governo federal e o
calculo de indicadores do ODS6. As
publicacdes estao disponiveis em
goo.gl/uLZgWij.
—_—TTNTTNTTNT

12. O Conjuntura é a referéncia
para o acompanhamento
sistematico da situacao dos
recursos hidricos no Brasil, atraves
de um conjunto de estatisticas e
indicadores. constituindo-se numa
fonte estruturada de dados e
informagoes disponibilizada a toda

a sociedade brasileira
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0 INICIO DO DESENVOLVIMENTO DE CONTAS Econ6micas Ambientais do Bra-
sil data da década de 1990. Os primeiros esforcos foram realizados no 4mbito das
contas satélites do SNA-93, tendo como arcabouco teérico o Sistema Integrado de
Contas Econdmicas e Ambientais (SICEA) da UNSD e a Matriz de Contas Nacionais
incluindo Contas Ambientais (NAMEA). Participaram dessas contribui¢oes pesqui-
sadores e técnicos de diversos 6rgaos da administracao piblica brasileira e univer-
sidades. Também foram realizados diversos estudos pelo MMA, Operador Nacional
do Sistema Elétrico (ONS) e pela ANA estimando vazdes de consumo de dgua e pro-
pondo coeficientes técnicos de uso.

Apesar desses estudos, as Contas Econémicas Ambientais da Agua (CEAA) no
Brasil iniciaram-se de maneira institucionalizada apenas em 2012, sob a coordena-
¢do do IBGE, em parceria com a ANA e a Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente
Urbano do Ministério do Meio Ambiente (SRHU/MMA), atualmente denominada
Secretaria de Recursos Hidricos e Qualidade Ambiental (SRHQ). A trajetéria do de-
senvolvimento das CEAA no Brasil até o presente trabalho pode ser dividida em trés
etapas, cada uma com objetivos especificos distintos. A primeira de proposi¢ao do
projeto e arranjo institucional para o seu desenvolvimento, a segunda com foco na
capacitacgdo e intercambio técnico interinstitucional e a terceira de elaboracao dos
primeiros resultados™ incluindo as tabelas hibridas.

A primeira etapa iniciou-se em setembro de 2009, quando o IBGE organizou o
Seminario Internacional sobre Estatisticas Ambientais e Contas Econdmicas-Am-
bientais no Rio de Janeiro/RJ. Naquele Seminéario o IBGE prop0s que no Brasil as
Contas Ambientais iniciassem com a dgua. Essa decisdo foi motivada em grande
parte pelo avanco do pais na producio das informacoes sobre recursos hidricos. A
base de dados do Relatério de Conjuntura dos Recursos Hidricos no BrasilY, elabo-
rado anualmente pela ANA desde 2009 e apresentada no referido Seminario, foi
adotada como a principal fonte das informacoes'sobre recursos hidricos para as
CEAA. Na sequéncia do evento, o IBGE propds a criacao de um Comité de Contas
Econ6micas Ambientais da Agua, envolvendo inicialmente o Ministério do Meio
Ambiente (SRHU e ANA) e o Ministério do Planejamento, representado pelo IBGE. A
proposta foi reforcada pela ANA no Seminério Internacional sobre Metodologias de
Contabilidade Hidrica, realizado em novembro de 2011 em Brasilia/DF. Essa primei-
ra etapa foi finalizada com a institui¢ao de Comité pela Portaria Interministerial n°

Contas Econémicas Ambientais da Agua no Brasil

236, de maio de 2012, composto por um Grupo Gestor e um Grupo Executivo com
representantes do IBGE, da ANA e da SRHU/MMA.

A segunda etapa, caracterizada pela capacitacdo e intercimbio técnico en-
tre 0 IBGE, ANA e SRHU/MMA, teve inicio em setembro de 2012, com a primeira
reunido realizada com o objetivo de discutir a participa¢do de cada institui¢ao no
desenvolvimento das Contas. Nos anos seguintes foram realizados o Seminario Na-
cional de Implementag¢do das Contas Econémicas Ambientais (2013), 0 Seminario
Internacional Contas Econémicas Ambientais da Agua (2014), o Curso sobre Contas
Econdmicas Ambientais da Agua ministrado pela UNSD (2013) e o Curso Kangaré
Ambiental, com foco nas CEAA, ministrado pelo IBGE em 2014. Técnicos do IBGE,
MMA e ANA participaram em 2015 do Programa de Capacitacio sobre a Estrutura
Central do Sistema de Contabilidade Ambiental-Econémica para América Latina e
Caribe, em Santiago (Chile), organizado pela Comissao Econdmica para a América
Latina e o Caribe (CEPAL). Ainda em 2015, o Projeto TEEB Regional-Local organizou
uma oficina para discutir a proposicdo de um componente no Projeto voltado para
apoiar o processo de elaboracao de contas econdmicas ambientais no Brasil. A pro-
posta, enderecada ao governo alemao, foi aprovada em 2016 para implementacao
até maio de 2019. A finalizac¢do da segunda etapa foi marcada pela realizacao de as-
sisténcia técnica prestada pela CEPAL na ANA de 8 a 10 de novembro de 2016, com
a presenca de dois especialistas internacionais convidados para discussao acerca
do preenchimento da primeira versao das Tabelas de Recursos e Usos Fisica e de
Estoques do Brasil, ano base 2013, que havia sido preparada por técnicos da ANA e
do IBGE. O relatério da assisténcia técnica finalizou a etapa, sendo apresentado em
26 de maio de 2017.

A terceira etapa, iniciada ap6s a assisténcia técnica, envolveu a revisao geral
das tabelas, identificacdo das lacunas existentes e elaboracao de série histérica, vi-
sando a consolidac¢ao dos resultados das CEAA. O trabalho foi realizado em 2017
pela equipe técnica da ANA e do IBGE com apoio de consultorias de curto e longo
prazo do “Projeto TEEB Regional-Local®: Conservacao da Biodiversidade através da
Integracdo de Servicos Ecossistémicos em Politicas Piblicas e na Atuacdo Empre-
sarial”. Contribuic¢des técnicas ao processo ocorreram com a conjugacao de esforcos
da SBIO/MMA e da Cooperacdo Alema junto ao IBGE as demais instituicdes que
integram o processo de elaborac¢ao das CEAA no Brasil (ANA e SRHQ/MMA).
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13. O Projeto € uma realizacao do
governo brasileiro, coordenado
pelo MMA, em parceria com

a Confederagao Nacional da
Industria (CNI) e o IBGE, entre
outros parceiros. O projeto

€ financiado pelo Ministério
Federal Alemao do Ambiente,
Conservacao da Natureza
Construcao e Seguranca Nuclear
(BMUB) atraves da Iniciativa
Internacional para o Clima (IK), e
implementado pela cooperacao
alema para o desenvolvimento
sustentavel por meio da GIZ. Mais

informacdes em: goo.gl’/CSUJru
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http://goo.gl/uLZ9Wj
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14. Informacdes complementares
bem como os manuais do SEEA-
Water podem ser acessados em:

goo.gl/28Jvbb.

—_——————
15. Experiéncias de utilizacao
do SEEA-Water tém sido
apresentadas por paises como
Australia, Botswana, Coldmbia,
Costa Rica, Holanda, México,

Namibia, Samoa, entre outros.
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METODOLOGIA DAS CONTAS
ECONOMICAS AMBIENTAIS DAAGUA —~—~———

A DIVISAO DE ESTATISTICA (UNSD) DO Departamento de Assuntos Econdmicos
e Sociais das Nacoes Unidas (DENU), em colaboracdo com o London Group on En-
vironmental Accounting, coordenaram a elaboracdo de duas publica¢des que foram
disponibilizadas em 2012 para nortear o desenvolvimento das contas da dgua: as Re-
comendacdes Internacionais para Estatisticas de Agua (RIEA) e o Sistema de Contas
Econ6micas Ambientais para Agua (SCEAA).

A UNSD recomenda o uso da metodologia System of Environmental-Economic
Accounting for Water (SEEA-Water) como um quadro conceitual para organizacao
e sistematizacdo das bases de dados hidrolégicos e informacdes relativas a eco-
nomia do pais de uma maneira consistente e concisa, descrevendo as interacoes
entre a economia e o meio ambiente. As CEAA conforme o modelo SEEA-Water sdao
compostas por um conjunto de tabelas padronizadas que expressam a disponi-
bilidade, demandas e fluxos estabelecidos entre o meio ambiente e as atividades
econodmicas, constituindo-se de contetidos minimos que a ONU encoraja os paises
a compilar, sistematizar e disponibilizar. Incluem informacdes de disponibilidade,
uso, consumo e retorno e as atividades econdémicas associadas a cada uma delas,
bem como a correlacdo entre os setores da economia, incluindo servicos sanitarios
(Gutiérrez-Martin et al., 2017).

O SEEA-Water é dual, envolvendo aspectos de natureza econémica e ambiental
em uma mesma ferramenta para anélise e gestdo de recursos hidricos contemplan-
do as dimensoes econdmicas e fisicas, e considera que a 4gua é essencialmente di-
namica nas esferas do meio ambiente e da economia. Trata-se de uma ferramenta
de sistematizacao e organizacdo de dados de origem hidrolégica e econémica, ofe-
recendo informacdes que permitam andlises consistentes da contribui¢do da 4gua
no processo de desenvolvimento econdmico e, por outro lado, do impacto das ativi-
dades econdmicas nos recursos hidricos.

Como uma ferramenta auxiliar ao gerenciamento integrado de recursos hidri-
cos, 0 SEEA-Water constitui um sistema de informac6es como suporte ao processo
de tomada de decisdo. Esta padronizacio torna-se fundamental a partir do princi-
pio de gerenciamento da informacdo por organismos nacionais e internacionais e
permite a comparacio de resultados entre paises e ao longo do tempo. Podem ser
obtidos diversos indicadores derivados das CEAA, permitindo a avaliacdo temporal
dos recursos hidricos do pais e a comparacio entre paises®.

Os moédulos do SEEA-Water descrevem os recursos hidricos continentais em
funcao de seus estoques e fluxos, realizados entre a economia e os processos natu-
rais. Os recursos hidricos superficiais sdo definidos como ativos, sendo constituidos
pela dgua disponivel em rios, lagos, reservatérios artificiais, neve, gelo e glaciares.
A principal entrada de 4gua no sistema ocorre via precipitacio e volumes de 4gua
oriundos de outros territérios. Considera-se ainda que alguns processos hidrolé-
gicos, como evapotranspiracio e descargas liquidas para outros territérios em ba-
cias hidrograficas transfronteiricas, proporcionam o decréscimo nos estoques de
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recursos hidricos. Além disso, as atividades econdmicas podem atuar como fator
de acréscimo ou decréscimo dos estoques de 4gua em funcao das atividades que
envolvem captacoes e retornos.

As Tabelas de Ativos compilam informacdes referentes aos ativos de recursos
hidricos no meio ambiente, permitindo uma avalia¢cdo de como as pressdes exercidas
pelas atividades econdmicas afetam os estoques de dgua. Basicamente, os estoques
de recursos hidricos consideram as aguas superficiais (rios, reservatérios artificiais,
lagos, glaciares, neve e gelo), 4guas subterraneas (aquiferos) e 4gua no solo. As defini-
¢Oes de retirada de 4gua consideram o volume retirado de qualquer fonte'®, de forma
permanente ou temporaria. De maneira geral, os estoques considerados pelo SEEA-

-Water sdo dindmicos e podem ser alterados em uma determinada escala temporal.

As Tabelas de Recursos e Usos Fisicas consideram as inter-relacfes da 4gua em

termos quantitativos e com representatividade fisica (unidades de volume no tempo

- vazdo) na economia e entre o meio ambiente e a economia. Parte-se da concep¢ao
inicial das captacoes realizadas do meio ambiente para a economia e a disponibi-
lidade hidrica e o uso da 4gua na economia e sua destinacio final, seja consumida
ou retornada ao meio ambiente. Considera-se trés tipos de interacdes principais: I)
fluxos de 4gua do meio ambiente para a economia; IT) fluxos de 4gua associados as
atividades econdmicas e III) fluxos de 4gua da economia para o meio ambiente. Para
cada tipo de interacao, a contabilizacio dos volumes de 4gua na origem e na destina-
¢do final do recurso é definida com base no balanco de massas.

As interacdes entre o meio ambiente e a economia envolvem, basicamente, as
captacdes de 4gua do meio ambiente pelas atividades econémicas em um determina-
do territério para atividades produtivas e de consumo. Por fim, as interac¢Ges da esfera
econdmica com o meio ambiente consideram basicamente as vazoes de retorno.

Como forma de avaliagdo dos resultados obtidos da série histérica, analisou-se a
evolucao temporal enfatizando as principais informac6es apresentadas na Tabela de
Recursos e Usos (TRU) Fisica do SEEA-Water. Para efeitos analiticos, optou-se por re-
alizar uma agregacao das informacoes em formato de uma classificacao de atividades
econdmicas chamada “Classificacdo CEAA"Y, que possui correspondéncia com o nivel
hierarquico sec¢io da Classificacdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE) 2.0.

As Tabelas de Recursos e Usos Hibridas do SEEA-Water consideram, basica-
mente, o ciclo econdmico associado ao ciclo da 4gua na sociedade, descrevendo a
disponibilidade e usos da 4gua em diferentes setores em termos monetarios para
identificac¢do de I) custos associados as atividades econémicas que demandam agua
em sua producao; II) renda gerada pela producdo associada a uma determinada de-
manda hidrica; III) investimento e custos de manutenc¢do para a infraestrutura re-
lacionada as atividades de coleta, tratamento e fornecimento de dgua e IV) custos
para os usudrios dos servicos de abastecimento. Assim, o termo hibrido refere-se a
combinacao de diferentes tipos de unidades de medida (volume e unidades mone-
tarias) para contabilizacdo, permitindo assim o desenvolvimento de modelos eco-
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16. Esta definicao inclui a agua no
solo, equivalente ao conceito de
green water, adotado na literatura
cientifica, enquanto que blue water
refere-se as aguas superficiais e
subterraneas, que sao captadas,

armazenadas e utilizadas

—_——————
17. A Classificacdo Nacional de
Atividades Econémicas (CNAE) 2.0
tem correspondéncia direta com
a International Standard Industrial
Classification of All Economic
Activities (ISIC) Revisao 4 nos dois
primeiros niveis hierarquicos -
secoes e divisdes - e adota a
estrutura da ISIC inclusive na

definicao dos codigos.
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ndmicos que avaliem as relag¢Ges entre as politicas associadas aos recursos hidricos

o o CORRESPONDENCIA DA CLASSIFICAGAO CEAA COM SEGAO CNAE 2.0
e estratégias econdmicas.
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Além de informacodes padronizadas e sistematizadas conforme os pressupostos SECAO CNAE 2.0 DESCRICAO DA CNAE 2.0 CLASSIFICAGAO CEAA’
do SEEA-Water, é possivel a obtenc¢ao de Indicadores derivados. Os indicadores pro- Comércio; reparacio de
postos no SEEA-Water sdo divididos em trés categorias principais: I) disponibilidade G veiculos automotores e
de recursos hidricos; IT) uso de 4gua para atividades humanas e III) intensidade hi- motocicletas
drica e produtividade associada a 4gua. As CEAA constituem uma ferramenta com ’ Transporte, armazenagem

potencial para melhorar o gerenciamento de 4gua no pais, uma vez que fornecem e correio
informacdes basicas para o calculo de indicadores relacionados a 4gua e um banco de
dados estruturado para informagdes econdmicas e hidrolégicas. A vantagem de de-
rivar indicadores de tal estrutura é a sua consisténcia assegurada e a capacidade de
analisar com mais detalhe os fluxos entre a economia e o meio ambiente e suas mu-
dancas, bem como a modelagem de cenarios de uso e demanda de recursos hidricos. J Informacao e comunicacao

Alojamento e alimentacao

Atividades financeiras,

K de seguros e servigos
CORRESPONDENCIA DA CLASSIFICACAO CEAA COM SECAO CNAE 2.0 relacionados
SECAO CNAE 2.0 DESCRICAO DA CNAE 2.0 CLASSIFICAGAO CEAA* L . e
¢ 2 i 2 ¢ L Atividades imobiliarias
Agricultura, pecuaria, Agricultura, pecuaria,
A producao florestal, producao florestal, - o —
pesca e aquicultura pesca e aquicultura M Athl(jgdes prgﬂsslonals, MERCADO
cientificas e técnicas [ ]
o o ‘ Demais atividades
B Industrias extrativas Industrias extrativas N Atividades administrativas e
servicos complementares
c IndUstrias de Industrias de transformacao = Taaa o Administracao publica,
transformacao e construcao gaaa defesa e seguridade social
a Il a
p Educacao
-0 ¢
D Eletricidade e gas Eletricidade e gas =
Q Saude humana
€ servicos sociais
Agua, esgoto, atividades Ly
E de gestao de residuos e Agua e esgoto - R LS, G, Cepoie

: - = e recreacao
descontaminacao
ONZ N 0)5‘-;

Outras atividades

S .
de servicos
~ IndUstrias de transformacao H
F Construcao ~ ¢ -
e construcao 2o
age T Servigos domesticos
. . : ; “Na classificacao CEAA as ‘Demais atividades" também
Organlsmos IlntleanaC|ona|s incluem as divisdes da CNAE Coleta, tratamento e
U e outras .|nst.|tlu|<;oes disposicao de residuos; recuperagao de materiais; e
extraterritoriais Descontaminag&o e outros servicos de gestao de residuos
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CONTAS DA AGUA

O SEEA-Water parte do pressuposto
de que a agua € o objeto primario
para atividades envolvendo
produgao e consumo € como via

de retorno de aguas residuais.
Assim, o modelo € capaz

de fornecer informacoes &

integradas sobre as

interacdes realizadas entre

a economia (por exemplo ] 2
ELETRICIDADE E GAS

setor agricola, industrial
de transformacao e

piativelgeracaoids ESGOTO E ATIVIDADES
energia, abastecimento RELACIONADAS

e Familias) e o meio

INDUSTRIAS EXTRATIVAS

ambiente.

- LF | aaa

) Maaa
aayal
] AGUA m: T
-~
AGRICULTEJRA, PECUARIA, INDUSTRIA D~A
PRODUCAO FLORESTAL, TRANSFORMA(;AO E
PESCA E AQUICULTURA CONSTRUCAO
De maneira geral,
) OTQ
considera-se o uso da ‘ —
agua pelas atividades 1 ﬁ“” e —
econdomicas a partir das -..
captacdes realizadas diretamente FAMILIAS - DEMAIS ATIVIDADES
ao meio ambiente para atividades _m -
P O vl O &

envolvendo retiradas (volumes B
CAPTACAO, TRATAMENTO

efetivamente captados dos corpos - -
E DISTRIBUICAO DE AGUA

hidricos), consumo (parcela de agua

captada que nao é distribuida para outras
atividades econémicas e nao retorna ao meio
ambiente por ter sido incorporada em outros
produtos ou efetivamente consumida por seres
humanos e/ou animais) e retorno (volumes
retornados ao meio ambiente apos as atividades
produtivas) em usos consuntivos ou ainda uso de
agua sem necessariamente remové-la do meio
ambiente (usos nao-consuntivos).
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ONDE USAR?

Os resultados do SEEA-Water compilados
nas Tabelas de Recursos e Usos Fisicas,
Tabela de Estoques e Tabelas de Recursos

e Usos Hibridas, podem auxiliar em
questoes como: |) alocacao eficiente de
recursos hidricos a partir da quantificacao
das disponibilidades e demandas para

varios propositos; Il) aumento da eficiéncia
hidrica seja associado a demanda ou a
disponibilidade; ) descricao e compreensao
dos impactos da gestao de recursos hidricos
para os usuarios; IV) potencializagcao o

uso dos investimentos em infraestrutura;

V) relacao entre disponibilidade hidrica e
usos; VI) disponibilizagcao de um sistema
padronizado de informagdes, capaz de
harmonizar fontes distintas de dados e
informacoes, utilizado ainda para o calculo de
indicadores padronizados; VII) aproximacao
dos stakeholders do processo de tomada de

9 & o

oO Oa’ v v.o
O & )
Ao &

I I I v. I

decisao por ser um modelo com defini¢coes e
conceituacgodes claras e transparentes. Alem
disso, cita-se o potencial para realizacao de
comparagoes entre os proprios setores da
economia em um pais ou ainda entre paises
e regides em um determinado periodo
comum ou sua evolugao temporal, de acordo
com um método pré-estabelecido e definido
conforme os pressupostos da ONU (2012).

Aléem disso, os indicadores derivados das
CEAA possibilitam a avaliagcdo temporal
e realizacao de diagnosticos sobre a
situacao dos recursos hidricos do pais
em um determinado periodo e permitem
a comparacao entre paises quanto a
disponibilidade de recursos hidricos,
demandas € usos de agua para as
atividades humanas e intensidade
hidrica e produtividade associada a agua.

o i

COMPARAGAO COM ANALISE EM COMPARACAO ENTRE

OUTROS PAISES RELACAO AO TEMPO

SETORES DA ECONOMIA
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RESULTADOS DAS
CONTAS NO BRASIL

—_———————
18. Informacoes acerca dos
principais usos da agua

pelas atividades econémicas

e disponibilidade de

recursos hidricos podem ser
consultadas nos Relatorios e

de Conjuntura dos Recursos
Hidricos no Brasil, disponiveis

em: goo.gl/zpgpTj.
—_———————

19. As tabelas completas das
CEAA estao disponiveis no
repositério das Contas Nacionais
do Brasilem: goo.gl/e4alLDD.
—_———————

20. O estudo Usos Consuntivos

de Agua no Brasil, elaborado pela
ANA, realizou estimativas dos
principais usos da agua ao longo
do tempo para todos os municipios
e microbacias hidrograficas do pais.
—_———————

21. Como exemplos podem

ser citados o Atlas Brasil -
Abastecimento Urbano de Agua
disponivel em goo.gl/BmbnVn,

o Atlas Esgotos - Despoluicao de
Bacias Hidrograficas. disponivel em
g00.glL/H2TC8E e o Atlas Irrigacao -
Uso da Agua na Agricultura Irrigada,
disponivel em goo.gl/NSjdJt.
—_———————

22, O SNIS possui uma série
historica anual apresentada

pelo Ministério das Cidades

em goo.gl/rggtoa.

20

DADA A EXTREMA COMPLEXIDADE E EXTENSO volume de informacdes envol-
vidas, para a apresentacao dos resultados das CEAA para o Brasil foi necessaria a
compatibiliza¢do de dados, informacdes e estudos oriundos de diversas fontes',
Neste sentido, para o preenchimento das tabelas de estoques, recursos e usos fisi-
cas e hibridas do modelo SEEA-Water para o Brasil¥, utilizaram-se como principais
fontes informacodes oriundas do monitoramento pluviométrico e fluviométrico dos
corpos hidricos do pais; levantamentos de campo e cadastros autodeclaratérios dos
usuarios de recursos hidricos mantidos e operados pela ANA, estudos e diagnds-
ticos sobre os recursos hidricos do Brasil; a base de dados do Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS) do Ministério das Cidades (MCid); e dados
do SCN do Brasil.

A configuracio e a produtividade dos setores da economia brasileira, associadas
as questodes regionais de disponibilidade de recursos hidricos e as demandas dos
usos de 4gua, fazem com que, historicamente, os setores agricola, de abastecimento
humano e industrial concentrem as maiores demandas hidricas. Para efeitos com-
parativos, foi avaliado o consumo total de 4gua das diversas atividades econdmicas.
O SEEA-Water define o consumo total como a parcela de 4gua que nao é distribuida
para outras atividades econémicas e nio retorna ao meio ambiente por ter sido in-
corporada em outros produtos ou efetivamente consumida por seres humanos e/
ou animais.

Avancos consideraveis na melhoria e detalhamento das estimativas de deman-
das dos setores da economia foram observados nos tltimos anos com a elaboragao
de séries historicas®® de demandas e usos de 4gua para os principais setores da eco-
nomia no pais contemplando o periodo de 1931 ao presente, incluindo proje¢des
até 2030. Além disso, outros estudos? realizados pela ANA conformam uma base
de dados para suporte ao planejamento e a gestdo de recursos hidricos no Brasil.
Somado a isso tém-se a disponibilizacao de informacdes relativas as condicdes de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario? por meio do SNIS.

Os primeiros resultados das CEAA do Brasil sdo apresentados para o periodo
2013 a 2015, e contemplam as Tabelas de Estoques, Recursos e Usos Fisicas e Hibri-
das, bem como Indicadores.
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http://goo.gl/BmbnVn
http://goo.gl/H2TC8E
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—_——————
23. O acompanhamento

do volume de agua de 677
reservatorios brasileiros

€ realizado pela ANA em
articulacao com os estados
€ 0s 0rgaos responsaveis
por sua operacao. Os
dados sao divulgados em
goo.gl/J3wYjb.
—_——————

24. As informacoes
hidrologicas sao
disponibilizadas na Internet

em goo.gl/LysSDj

TABELAS DE ESTOQUES —~——~—~—~~——

AS PRINCIPAIS FONTES DE DADOS SISTEMATIZADAS para o preenchimento
das informacoes referentes a Tabela de Estoques do SEEA-Water correspondem aos
Relatérios de Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil da ANA, dados do Siste-
ma de Acompanhamento de Reservatorios (SAR)* da ANA, balancos de entradas e
saidas de vazdes no pais consolidados a partir do Sistema de Informacoes Hidrolo6-
gicas (Hidroweb)* da ANA e dados da série histérica de precipitacdo e evapotrans-
piracdo no pais produzidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Além
destes, o preenchimento da Tabela de Estoques prevé uma compatibiliza¢do com
os resultados obtidos na Tabela de Recursos e Usos do SEEA-Water, de modo que
as fontes de informacoes abordadas para o preenchimento da Tabela de Recursos
e Usos Fisica também foram utilizadas indiretamente para o preenchimento da
Tabela de Estoques.

Com base nos resultados obtidos na série histérica de Estoques de 4gua do Bra-
sil (2013 a 2015) pode-se avaliar conjuntamente as informacgoes das captacdes/reti-
radas e fluxos de dgua e os estoques de recursos hidricos (Aguas superficiais, a4guas
subterrineas e 4gua no solo) no meio ambiente, e apresentar um panorama sobre a
relacdo entre usos da 4gua e dindmica dos estoques de recursos hidricos no periodo
considerado. Como forma de avaliacdo dos resultados analisou-se a evolucao tem-
poral da série enfatizando as principais adi¢des, subtracées e balanco dos estoq ues
de ativos considerados.

Com relac¢do as adicdes ao estoque por ano, destacam-se que os maiores volu-
mes sao destinados a d4gua do solo, definida no SEEA-Water como sendo a parcela
de dgua estocada nos horizontes superiores do solo ou na zona de aeracio préxima
da superficie, que pode ser transmitida para a atmosfera via evapotranspiracao. Por
definicdo, as entradas de 4gua no solo foram consideradas como sendo a parcela
proveniente da precipitacdo que nao incide diretamente nos Rios e riachos, Lagos
e Reservatoérios artificiais. Consequentemente, as adi¢des ao estoque de agua do
solo apresentam correlacdo direta com o volume precipitado no ano corrente e
representam cerca de 50% dos volumes totais adicionados aos estoques de recursos
hidricos no pais.

TOTAL DE ADICOES AO ESTOQUE NOS ATIVOS DO BRASIL POR ANO (milhées de hm3*/ANO)

Aguas Superficiais

Agua do Solo

Tipo de recursos hidricos 2013 2014 2015
b 121 A 132 v 127
. 147 v 14,5 v 131
—

TOTAL

26,8 A 27,7 v 25,8

"1 hm? corresponde a um milhdo de m® Um m? corresponde a 1.000 litros.

Fonte: CEAA-Brasil.
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As adicoes ao estoque de Aguas superficiais estdo relacionadas, além da pre-
cipitacdo incidente nos Rios e riachos, Lagos e Reservatoérios artificiais, as vazdes
de retorno oriundas das interacdes entre economia e meio ambiente, além das en-
tradas de vazdes de territérios a montante e outros recursos.

As vazdes de retorno sdo responsaveis por aproximadamente 30% das adicoes
totais aos estoques superficiais, sendo referentes sobretudo as vazdes turbinadas
utilizadas para geracdo de energia que retornam integralmente para os corpos
d’agua superficiais. Considera-se que cerca de 80% das vazdes utilizadas pelas ati-
vidades econdmicas retornam para Rios e riachos, e o restante para Lagos e Reser-
vatorios artificiais. Cerca de 20% das vazdes adicionadas aos estoques do pais sdo
referentes as entradas de outros paises a montante (anos de 2013 e 2015, cerca de 2,6
e 3,1 milhdes de hm?3/ano, respectivamente). Por fim, cerca de 50% das entradas sdo
oriundas de outros recursos do territério, incluindo os fluxos naturais e artificiais
entre os recursos do proprio territério.

TOTAL DE ESTOQUE INICIAL E DE ADIGOES AO ESTOQUE NOS ATIVOS SUPERFICIAIS DO BRASIL

(milhdes de hm3/ANO)

2013 2014 2015
sSteESeEt - 0.21 021 0.22
(em reservatorios artificiais)
Retornos ‘ 29 A 30 A 31
Precipitacao
{pqrcela da p(eap/tggao que ”””!IIIIII 027 v 0.26 v 024
incide sobre rios e riachos, U
lagos e reservatorios artificiais)
EnFradas de outros 26 A 30 A 31
paises a montante
Entradas de out.ro’s. 6.3 A 70 v 6.2
recursos no territorio
TOTAL 12,2 A 13,3 v 12,7

Fonte: CEAA-Brasil.
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ESTOQUES DE AGUA

‘dados de 2015 em hm?

BRASIL

FRONTEIRAS

ENTRADA DE OUTROS PAISES

PRECIPITACAO
13,3 milhoes hm3

3,0 milhoes hm3

SAIDA PARA OUTROS PAISES
900 milhm:

RETORNOS + ESTOQUES DE AGUA + SAIDAS PARA O OCEANO:

ESCOAMENTO
SUPERFICIAL INTERNO

9,2 milhoes hm3

AGUAS SUBTERRANEAS

1 milhao hm:3
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ATMOSFERA

EVAPOTRANSPIRACAO
10,2 milhoes hm3

SAIDA PARA O OCEANO
8,3 milhoes hm3

12,8 milhées hm3
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AGUAS SUPERFICIAIS

"dados de 2015

RESERVATORIO
604 milhm:3

215 milhms3
CAPTACAO
16,6 mil hms3

"t

CAPTACAO
70,8 mil hm3
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AGUAS SUBTERRANEAS

‘dados de 2015

[ ]

lefefe]r]
® e R
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RIO H cAPTACOES: 7 mil hm3 RIO

? ? AQUIFERO LIVRE esToquEs: 1 milhao hm3 Pa— >

AQUIFERO CONFINADO
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Com relacdo as subtracdes aos estoques, os maiores volumes se relacionam
com as subtracdes de 4gua do solo que sdo destinadas a saidas para outros recursos
do territério, como 4guas subterraneas, e perdas via evaporacao e evapotranspiracao.

TOTAL DE SUBTRAGCOES AO ESTOQUE NOS ATIVOS DO BRASIL (milhées de hm?*/ANO)

Tipo de recursos hidricos 2013 2014 2015
Aguas Superficiais 12,0 A 131 v 12,6
Agua Subterranea 0,007 0,007 0,007
Agua do Solo 14,7 v 14,5 v 131
TOTAL 26,7 A 27,6 v 257

Fonte: CEAA-Brasil.

—_——————
25. Informacoes detalhadas
sobre as recentes crises
hidricas no Brasil podem
ser obtidas no Relatorio de
Conjuntura 2017 em

goo.gl/G7LSLJ.
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Com relacdo as subtracdes das dguas superficiais, estas consideram basica-
mente as captagdes da economia nos recursos hidricos superficiais, além de perdas
via evaporacdo e evapotranspiracao e as saidas de fluxos do territério para territ6-
rios a jusante e para o mar. As captagdes corresponderam a um minimo de 23% (3,0
milhdes de hm?) em 2014 das subtracdes dos estoques superficiais até aproxima-
damente 25% (3,1 milhGes de hm?®) em 2015. As maiores subtracdes sdo destinadas
aos fluxos que drenam diretamente para o mar, considerando a configuracao de
drenagem do pais, de padrio exorreico, representando um percentual préximo de
70% das subtracdes totais no pais no periodo 2013 a 2015.

Com relacdo ao balancgo entre entradas e saidas realizado pelo SEEA-Water, no
periodo 2013 a 2015 o Brasil teve balancos positivos quanto ao uso de recursos hi-
dricos e interacOes entre a economia e 0 meio ambiente. Os menores valores totais
de estoques para o pais foram registrados em 2015, devido ao periodo de escassez
hidrica em bacias hidrograficas da regido Sudeste e no Semiarido brasileiro, entre
outras regioes® De maneira geral, os balancos finais das dguas superficiais apresen-
taram queda de 2013 a 2015.
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TOTAL DE SUBTRAQéES AO ESTOQUE NOS ATIVOS SUPERFICIAIS DO BRASIL POR ANO
(milhdes de hm3/ANO)

2013 2014 2015

Captacao - 29 A 30 A 31
Evaporacao/evapotranspiracao “‘_f [
real de rios e riachos, lagos 0,16 0,16 0,16
e reservatorios artificiais -
Saidas para outros paises % 0,74 4 0,72 A 0,90

R
Saidas para o mar SoA 81 A 9.3 v 84
TOTAL 12,0 A 13,1 v 12,6

Fonte: CEAA-Brasil.

TABELAS DE RECURSOS E USOS FISICAS —~——~—

AS PRINCIPAIS FONTES DE DADOS SISTEMATIZADAS para o preenchimento
das informacdes referentes a Tabela de Recursos e Usos (TRU) Fisica do SEEA-Wa-
ter foram os estudos de demanda hidrica realizados pela ANA (ANA, 2016; ANA/
PNUD, 2017), o Atlas Esgotos: Despoluicdo de Bacias Hidrograficas (ANA, 2017) e
bancos cadastrais de vazdes (bancos de outorgas de direito de uso de recursos hidri-
cos federais e estaduais), além de informacoes e indicadores obtidos junto ao SNIS
(MCid) e Sistema Nacional de Informacdes sobre a Irrigacdo (SINIR) do Ministério
da Integra¢do Nacional (MI). Também foram compilados dados de operagao dos
reservatorios do setor hidrelétrico no pais, obtidos junto ao SAR (ANA), relatérios
anuais de sustentabilidade da Eletrobras Eletronuclear e os dados do SCN elabo-
rados pela CONAC (IBGE).

A compilacdo da TRU (2013 — 2015), conforme sistematizacdo proposta
no SEEA-Water, permite uma avaliacao dos principais setores da economia
responsaveis pelas interacdes dos recursos hidricos do meio ambiente com a
economia, fluxos entre economia e retorno ao meio ambiente. E possivel avaliar
os fluxos estabelecidos no uso da d4gua em um pais considerando um recorte
desses setores durante um ano especifico e sua evolu¢do temporal. Como forma
de avaliacdo dos resultados obtidos com a série histérica, analisou-se a evolucao
temporal enfatizando as principais informacoes apresentadas na TRU Fisica do
SEEA-Water.
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26. Nao foi possivel estimar as
retiradas de agua direta do meio
ambiente das divisdes producao
florestal, pesca e aquicultura,
distribuicao de gas natural e nas

demais atividades da CNAE
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No SEEA-Water definem-se como retiradas de 4gua® os volumes captados pe-
los setores da economia diretamente do meio ambiente, englobando a retirada para
demanda prépria ou abastecimento de outros setores. Os valores totais de retirada
(de todas as atividades econdmicas e das familias) para o pais estdo na ordem de
3,0 milhdes de hm?3/ano para o periodo considerado, com as maiores vazoes obser-
vadas em 2015 e menores vazoes observadas em 2013.

A atividade econdémica Eletricidade e gas apresentou as maiores captacoes
de 4gua no pais no periodo 2013 — 2015, correspondendo a 97% das vazdes capta-
das pelas atividades econdmicas. Os valores sdo tao elevados porque contemplam
as vazoes turbinadas utilizadas para producdo de energia em usinas hidrelétricas,
considerada um uso nao-consuntivo, e as vazdes captadas utilizadas para uso nas
usinas termelétricas sendo, por essa razio, tdo elevadas.

Com relagdo as demais atividades econdmicas destacam-se os significativos
volumes retirados da Agricultura, pecuaria, producio florestal, pesca e aqiiicul-
tura e Agua e Esgoto, com retiradas no periodo da série histérica na ordem de
31 mil hm?3/ano e 48 mil hm?3/ano, respectivamente, correspondendo aos setores
usuarios que concentram as maiores demandas hidricas no pais, irrigacao e abas-
tecimento humano (ANA, 2017).

O uso de agua proveniente de outras atividades econdémicas engloba, basica-
mente, a interacao entre determinados volumes de 4gua na economia, incluindo
aguas residuais para rede de esgotos e o uso de agua tratada fornecida por outra
atividade econdmica.

A atividade econémica Agua e Esgoto compreende os maiores volumes de 4gua
provenientes de outras atividades econdmicas, sobretudo ao considerar os volu-
mes de esgotamento sanitario e drenagem pluvial da divisio CNAE 37 - Esgoto
e atividades relacionadas. Além disso, observam-se volumes significativos das
Familias, relativos aos volumes consumidos nas economias residenciais de uso
de 4gua tratada fornecida por outra atividade econémica, no caso a divisio CNAE
36 — Captacio, tratamento e distribuicio de agua.

O uso total de 4gua, pela definicdo do SEEA-Water, é equivalente ao somatoério
das retiradas totais e do uso de 4gua proveniente de outras atividades econémicas.
No que tange as interacdes dentro da economia, o suprimento para outras ativi-
dades econ6micas considera, basicamente, 4guas residuais para rede de esgotos e
suprimento de 4gua tratada para outra atividade econ6mica. As interacdes relacio-
nadas ao suprimento para outras atividades econdmicas somam vazodes de 17,78 mil
hm?3/ano (2015) a 18,41 mil hm?/ano (2014), com significativa participac¢do da ativi-
dade econdmica Agua e esgoto e das Familias na composicio dos totais. Especifi-
camente para a atividade econdmica Agua e esgoto, tém-se as vazdes destinadas a
distribuicao para outras atividades econ6micas pela divisao CNAE 36 — Captacao,
tratamento e distribuicdo de Agua da CNAE 2.0, enquanto as vazdes informadas
na coluna das Familias e demais setores da economia sdo referentes, basicamente,
aos lancamentos de dguas residuais para a rede de esgotos.
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RETIRADA TOTAL DO BRASIL POR CLASSIFICAGAO CEAA (mil hm3/ANO)

2013 2014 2015
Agricultura, pecuaria, S - e
producao florestal, o \ 30,562 31,98 A 325
pesca e aquicultura 1
o
Industrias extrativas A 0,95 0,99 A 104
Industrias de N
transformacao = —;2 ah 6,57 6,45 v 61
e construcao m’; g ﬁg
n.
Eletricidade e gas = H 293161 204377 A 311429
Agua e esgoto - 48,68 48,58 Y 4709
MoNZ N 0)5;‘
Demais atividades MERCADO 0 0] o)
L
Total das Atividades Econémicas 3.018,33 3.03177 A 3.201,03
T, "/\
Famili i 081 0.72 07
amilias \:‘W I v
TOTAL 3.019,14 3.03249 A 3.20173

Fonte: CEAA-Brasil.

Contas Econémicas Ambientais da Agua no Brasil

33



FLUXOS E USOS 4 ENTRADA DE AGUAS
DA AGUA NO BRASIL

> SAIDA DE AGUAS

‘dados de 2015 em hm?3

RECURSOS HiDRICOS USOS NA ECONOMIA RECURSOS HiDRICOS

a AGUAS DE FORA . o AGRICULTURA, PECUARIA, o AGUA 0 AGUAS DE FORA
DO TERRITORIO (o PRODUCAO FLORESTAL, ) DO TERRITORIO
DE REFERENCIA Y L PESCA E AQUICULTURA 4 17,1 mil 5 DE REFERENCIA
. . - = 4,0 mils I
» 900 mils) < 32,5 mil 5 D E i‘_ : 12)8 ::) < 3,0 milhdes (5)
. — mil G
9,9 mil (5 ™ : '
> 9, O O"% | .6 mitw

G ESGOTO ° OCEANO

< 30,0 mil 5) SAATAeA < 6,2milhdes ()
< 71mil© AN < 10mil /)
-

» 10 mil @) 4 3,2 mil

INDUSTRIAS
EXTRATIVAS

e PRECIPITACAO

nnn » 13,3 milhdes
] 5)

4 1,0 mil 5
» 0,76 mil (5)

*
TT ! T I ° EVAPOTRANSPIRAGAO e INDUSTRIA DE - e FAMILIAS
= TRANSFORMACAO E n= '/\
» 10,2 milhdes CONSTRUGAO = [] <« 0,7 mil5)
h (ATMOSFERA)

-— st S Zomia
> 2,9 mil ) p 2,6 mil(s)
» 54 milp
» 0,9 mil @
y ) : .
° AGUA DE SUPERFICIE a 0 o ELETRICIDADE E GAS ° DEMAIS ATIVIDADES ° AGUA DE SUPERFICIE
(RIOS, LAGOS, I (RIOS, LAGOS,
RESERVATORIOS) <« 3,1 milhGes () — B <00 RESERVATORIOS)
+ <4 3,2milw T ' +
» 3,1 milhdes (5) 40,0 (EZ
AGUA SUBTERRANEA > 1,3 mils) AGUA SUBTERRANEA
(LENCOIS FREATICOS, (LENCOIS FREATICOS,
AQUIFEROS) T T T T T T T T TS TS TS TS CTctToootoemmee AQUIFEROS)
== EXEMPLO DE LEITURA ==
AGUANO sOLO A entrada de aguas(«) representa o volume de A saida de aguas (») representa o volume de agua AGUANO sOLO
agua que em 2015 entrou para cada componente que em 2015 saiu de cada componente do
do sistema de recursos hidricos ou da economia. sistema de recursos hidricos ou da economia. Por
X Por exemplo, 3 milhdes de hm?® de agua entraram exemplo, 10,8 mil hm? foram utilizados pelas A
> 3'1 mllhoes (A,B.C,D,EFGH) no sistema de recursos hidricos internos (5) do Familias (G) provenientes da atividade econémica 4 15'425 mll‘hoes 2
HhA Brasil provenientes de outros paises (1). de Captacao, tratamento e distribuicdo de agua HhA
> 7'5 mllhoes @) A atividade econdmica Industrias de (E). O Oceano (4) recebeu 13,3 mil hm?® da atividade 4 2'4 mllhoes (1)
transformacao e Construcao (C) retirou do sistema econdmica Esgoto e atividade relacionadas (F). 4 3’1 milhaes (AB.C.D.EFGH)

de recursos hidricos internos (5) 6 mil hm?.



ELETRICIDADE E GAS

*dados de 2015

USINA HIDRELETRICA L J‘
)

A A

USINA TERMELETRICA

=1
f—
RETORNO RETIRADA
3,1 milhdes hm3 RIO 6,9 milhm? 7,0 mil hm3
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AGRICULTURA PECUARIA

P> RETORNO (hm3/ano)

De Aguas Superficiais: 3,5 mil
De Aguas Subterraneas: 1,7 mil RETORNO TOTAL: 1’3 mil

p> RETORNO (hmZ/ano)

< CAPTACAO (hm3/ano)
Para Recursos Hidricos Interiores: 8,6 mil

De Aguas Superficiais: 26,8 mil
De Aguas Subterraneas: 0,5 mil RETORNO TOTAL: 8’6 mil

RETIRADATOTAL: 27,3 mil RETIRADATOTAL: 5,2 mil

38 Contas Econdmicas Ambientais da Agua no Brasil Contas Econdmicas Ambientais da Agua no Brasil 39



INDUSTRIA
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INDl'JSTRIANEXTRATIVA
E MINERACAO

<« CAPTACAO (hm*/ano)
De Aguas Superficiais: 1,0 mil
De Aguas Subterraneas: €0,1 mil

RETIRADA TOTAL: 1,0 mil

P> RETORNO (hm?/ano)
Para Recursos Hidricos Interiores: 750,0

RETORNO TOTAL: 760 y O
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INDUSTRIA DE TRANSFORMACAO

E CONSTRUCAO
<4 cAPTAGAO (hm®/ano)
De Aguas Superficiais: 4,3 mil PAPEL & CELS:SSE
De Aguas Subterraneas: 1,7mil ACUCAR
= BIOCOMBUSTIVEIS
RETIRADA TOTAL: 6,0 mil SIDERURGIA 85%

P RETORNO (hm?/ano)
Para Recursos Hidricos Interiores: 2,7 mil 15%

RETORNO TOTAL: 2,85 mil

OUTRAS INDUSTRIAS
DE TRANSFORMACAO
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USO DE AGUA PROVENIENTE DE OUTRAS ATIVIDADES ECONOMICAS NO BRASIL POR CLASSIFICAQRO CEAA
(mil hm3/ANO)

2013 2014 2015

Agricultura, pecuaria, FL - te

producio florestal, N 1,06 A 112 A 114
pesca e aquicultura A A

Industrias extrativas & 001 001 001

Industrias de

transformacao - 03 03 v 028
e construcao 'ﬁ;

Eletricidade e gas TTTH 0,01 0.0l 0,01

L)
2 )
Agua e esgoto - g 726 A 74 v 716

o

Demais atividades =

Total das Atividades Econémicas 10,74 A 10,93 v 10,63

212 v 209 v 205

Familias ‘EI 772 A 774 v 739

TOTAL 18,46 A 18,67 ¥V 18,02

Fonte: CEAA-Brasil.

42 Contas Econémicas Ambientais da Agua no Brasil

SUPRIMENTO PARA OUTRAS ATIVIDADES ECONOMICAS NO BRASIL POR CLASSIFICAQAO CEAA
(mil hm3/ANO)

2013 2014 2015

Industrias extrativas

Agricultura, pecuaria, FH .- te
producao florestal, N 0 0 0
pesca e aquicultura ) A

o

T !

Industrias de

transformacao - 018 0.18 018
e construcao 'ﬁ;

Eletricidade e gas ' w 0 0 0

L)%
% )
Agua e esgoto - Q 12 A 1125 VvV 1086

Demais atividades S ecio 1,31 131 v 13
s
Total das Atividades Econémicas 12,7 A 12,75 v 12,34

Familias

2I 552 A 566 v 544

TOTAL 18,22 A 1841 v 1778

Fonte: CEAA-Brasil.

Com relacdo aos recursos para o meio ambiente, o retorno total engloba os
lancamentos realizados pelos setores da economia nos recursos hidricos interio-
res. Em geral, observa-se que os maiores retornos estdo concentrados na atividade
econOmica Eletricidade e gas, uma vez que as vazdes turbinadas para geracao de
energia sdo retornadas integralmente ao meio ambiente pelas usinas hidrelétricas
e as termelétricas apresentam um consumo significativamente pequeno (cerca de
1,5% das retiradas). Para a atividade econdmica Agua e esgoto, o retorno total pa-
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ra o meio ambiente engloba as vazdes de esgoto coletado e as aguas pluviais que
drenam para as galerias subterraneas. Outros volumes de retorno significativos
sdo observados na atividade econ6mica Agricultura, pecuaria, producao florestal,
pesca e aquicultura, contemplando as vazoes de retorno das atividades de irriga-
¢do e abastecimento animal.

RETORNO TOTAL NO BRASIL POR CLASSIFICACAO CEAA (mil hm3/ANO)

2013 2014 2015

Agricultura, pecuaria, - "f*
producao florestal, I 9,86 v 92 A 994
pesca e aquicultura 2

2

Industrias extrativas A 0,69 A 0,73 A 0,76

Industrias de

transformacao & _222 2,89 A 292 v 277
e construcao Qﬁg

Eletricidade e gas 293153 A 294367 A 311420

Agua e esgoto 42,34 A 424 v 411
Demais atividades 0 0] 0O
Total das Atividades Econémicas 298731 A 299892 A 3.168,77

'%!/D\
Familias %P 9I 2,62 A 269 v 26

Nw
TOTAL 2.989,93 A 3.00160 A 3.171,37

Fonte: CEAA-Brasil.

44  Contas Econémicas Ambientais da Agua no Brasil

O total fornecido, pela definicido do SEEA-Water, é equivalente ao somatoério do
suprimento para outras atividades econ6micas e retorno total.

Os maiores consumos de recursos hidricos no pais estdo associados as ativi-
dades de irrigacao e abastecimento animal, na atividade econémica Agricultura,
pecuaria, producio florestal, pesca e aquicultura, respondendo por cerca de 75%
das vazdes consumidas. As atividades econdmicas Agua e esgoto e Indiistrias de
transformacao e Construc¢ao também apresentam consumos relevantes dentro
dos usos de 4gua no pais sistematizados pelo SEEA-Water, da ordem de 12%.

CONSUMO TOTAL NO BRASIL POR CLASSIFICACAO CEAA (mil hm3/ANO)

2013 2014 2015
Agricultura, pecuaria, Ff - ""P
producao florestal, s 21,72 A 239 v 237
pesca e aquicultura 1
o
¢
Industrias extrativas A 0,26 A 0727 A 0728
Industrias de -
transformacao . R 3.8 vV 364 v 345
e construcao z ﬁg
Eletricidade e gas TTTM 0,09 A Ol 01
Agua e esgoto - KA 24 vV 234 v 227
O NZ N O)ﬁ;‘
Demais atividades 0.81 v 078 v 075
Total das Atividades Econémicas 29,07 A 3103 VvV 30,56
-
Ble ';/IA
Familias ,_Wl 9I 038 v ou Y 005
TOTAL 29,45 A 31,14 \/ 30,6

Fonte: CEAA-Brasil.
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CAPTACAO, TRATAMENTO
E DISTRIBUICAO DE AGUA

|

OFICINA

ROUPAS

FAMILIAS
7,4 mil hm3

INDUSTRIA EXTRATIVA,

DE TRANSFORMA(}AO
E CONSTRUCAO®

0,2 milhms3

HERRRRRR

—

g g

DEMAIS ATIVIDADES
ECONOMICAS

2,0 milhm3

Jr"""T

CAPTACAO SUBTERRANEA
2,7 milhm3



ESGOTO E ATIVIDADES
RELACIONADAS

DRENAGEM PLUVIAL URBANA
30 mil hm3

@ ETE
O [l x & ||I.|.I:III.I?-...III}.ICIIH

—

INDUSTRIA EXTRATIVA, - Corresponde apenas a parte DEMAIS ATIVIDADES SRTLIAG
DE TRANSFORMACAO dos g‘ﬂ“?”t(js industriais que . ECONOMICAS
E CONSTRUCAO* izﬁea‘iite'ﬂiolos o SHREEE e 1.3 mil hm? 5,4 milhm:
0,15 mil hm? :

ORo,
-

FOSSAS SEPTICAS 1 \\'

1,3 milhms

7 N

I

OCEANO
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CONTAS DA AGUA NO TEMPO

A estruturacao das informacgoes hidrologicas
sobre as demandas hidricas no pais por meio
das series historicas da Tabela de Recursos

e Usos permite uma avaliagao dos principais
setores da economia responsaveis pelas
interacoes dos recursos hidricos do meio
ambiente com a economia (vazdes captadas),
fluxos entre economia e retorno ao meio
ambiente (vazdes de retorno). Alem disso,
pode-se avaliar o volume de agua efetivamente
consumido pelas atividades econémicas, isto
€, o volume de agua que nao retorna ao meio
ambiente por ter sido incorporado em produtos
ou consumido pelos seres humanos e animais.

Em geral, no periodo analisado (2013 - 2015)
observa-se um consumo total superior a 30

mil hm?3/ano para 2013 - 2015, com o maior
consumo de agua pelas atividades econémicas
do pais sendo registrado em 2014 (31,1 mil
hm?3/ano). Em geral, o setor agropecuario

€ responsavel por aproximadamente 75%

das vazdes consumidas no pais, sobretudo
em funcao das demandas hidricas para as
atividades de irrigacao no pais. Com relagao
as atividades agropecuarias no pais, tem-se
um aumento nos volumes captados a partir de
2013, atingindo um pico de 32,5 mil hm3/ano
(2015), com um consumo de total de 23,7 mil
hm?/ano neste ano.

Além disso, as industrias de transformacao
tambéem sao responsaveis por consumos
significativos de agua no Brasil, com cerca
de 12% das vazoes totais consumidas pelos
setores da economia no periodo. Embora

o setor tenha apresentado uma queda nas
retiradas e consumo de agua no periodo, as
industrias brasileiras apresentam vazoes de
retirada na ordem de 6,3 mil hm3/ano, com
um consumo maximo de 3,7 mil hm3/ano
observado em 2013.

CONSUMO TOTAL (em mil hm3)
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27. Associada com a
producao da divisao 36 da
CNAE, coleta, tratamento
e fornecimento de agua,
correspondendo as trocas
de agua entre unidades
econdmicas, e incluindo

a agua fornecida para fins
deirrigagao
NN

28. Associada com a
producao da divisao 37 da
CNAE. Inclui sistema de
esgoto e tratamento de
aguas residuais e servicos
de esvaziamento e
limpeza de tanque séptico.
NN

29. Dentro do SCN, elas
se encontram nas Contas
Econdmicas Integradas
(CED juntamente com
outras contas, tais como,
pagamentos de royalties
e renda de uso da terra,

entre outros
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TABELAS DE RECURSOS E USOS HIBRIDAS —~_~_

PARA A ELABORACAO DAS TABELAS DE Recursos e Usos (TRU) Hibridas no Brasil
foram utilizadas como base (I) informacdes das TRU Fisicas construidas de acordo
com o SEEA-Water e (II) informacgodes de producao, consumo Intermediario e con-
sumo Final contidas nas TRU do SCN, com destaque para os dados correspondentes
as divisoes CNAE 36 — Captacio, tratamento e distribuicio de 4gua e 37 - Esgoto
e atividades relacionadas.

Dada a complexidade e escassez de informacdes, foi necessiria a compatibili-
zacao de dados, informacoes e estudos de diversas fontes para a desagregacao de
dados nos niveis necessarios as tabelas do SEEA-Water. Os resultados das TRU do
SCN de 2013 a 2015 foram ajustados para maior adequacio as CEAA. Consequente-
mente, existem pequenas diferencas entre os valores divulgados nesta publicagdo e
os publicados no SCN, como por exemplo a mudanca de classificagdo da atividade
dos servicos de 4gua e esgoto da Administracio ptiblica para a atividade Agua e
esgoto. Outro exemplo é o aumento dos gastos de consumo intermediario dos servi-
cos de agua e esgoto na atividade Agricultura, pecuaria, producao florestal, pesca
e aquicultura, de forma a contemplar os valores de 4gua cobrados nos perimetros
publicos de irrigacao.

Para uma maior compreensao das informacdes apresentadas, é importante des-
tacar que o volume de dgua utilizada pela economia pode ser proveniente de duas
tipologias de origem, a saber, I) o volume captado in natura, classificada como retira-
da para atendimento préprio ou retirada para distribuicao, e II) o volume utilizado
oriundo de outra atividade econdmica, classificado como uso de 4gua proveniente
de outra atividade econdmica.

Além disso, os valores de producdo da Agua de distribuicio” e Servicos de esgo-
to* estdo centrados nas divisdes CNAE 36 e 37. Nesses valores estdo os volumes de
dgua (parte fisica) fornecidos as outras atividades econdémicas, e incluem, além do
abastecimento de 4gua para fins domésticos e empresariais, também o fornecimen-
to de 4gua para fins de irrigacao.

Os valores de consumo intermediario e final da Agua de distribuicéo se referem
exclusivamente ao uso de 4gua proveniente da atividade Agua e esgoto. J4 os va-
lores dos consumos dos servicos de esgoto referem-se ao esgoto recolhido via rede
das Familias e atividades econdmicas pela atividade Agua e esgoto. Destaca-se que
os usos intermediarios e finais ndo incluem os valores pagos pela 4gua captada di-
retamente no ambiente, através da cobranca pelo uso dos recursos hidricos, como
instrumento de gestdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos. No SCN, eles sdo
caracterizados como pagamentos pelo uso de um recurso natural. Por isso, as infor-
macoes sobre essas transacoes* nao estdo incorporadas nas TRU e, consequente-
mente, ndo estdo nos gastos de consumo intermediério das TRU hibridas.

Dentre os resultados observados nas Tabelas de Recursos e Usos Hibridas, des-
taca-se que a atividade econémica Agua e esgoto teve peso médio entre 2013 e 2015
de 0,5% no Valor Adicionado Bruto (VAB) total da economia brasileira. O valor de
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producio de Agua de distribuicio e Servicos de esgoto foi R$ 42,5 bilhdes em 2015,
sendo Agua de distribuicio responsavel por 67,2% dessa producio. Pelo lado da de-
manda, ou seja, das despesas com os servigos de abastecimento de agua, coleta e
tratamento de esgoto (Agua de distribuicfio e Servicos de esgoto) pelas atividades
econdmicas e pelas Familias, observa-se que as Familias foram as principais res-
ponsaveis pela utilizacdo de Agua de distribuicfio e Servicos de esgotos, com 58,3%
na média do periodo, enquanto as atividades responderam pela utiliza¢ao de 41,7%
do total produzido.

Pode-se confrontar os gastos com Agua de distribuicdo com a distribuicdo do
uso do volume de 4gua recebido de outras atividades econémicas. As Familias pos-
suem a maior participacio tanto em termos de volume quanto em valor, porém com
participa¢do maior em volume (68,6% contra 58,8%). Entre as atividades, a participa-
¢d0 é de 31,4% em volume e 41,2% em valor.

Também é possivel relacionar gastos de consumo intermediario com Agua de
distribuicdo com os volumes de agua recebidos de outras atividades econémicas
para a obtencdo de um custo médio por volume de 4gua utilizada (fornecida pela
atividade Agua e esgoto). Os resultados para 2015 mostram que esse custo médio
para Agricultura, pecuaria, producio florestal, pesca e aquicultura foi RS 0,11/m?;
e para as outras atividades® foi RS 5,29/m?. Similarmente, para as familias chegou-

-se a R$ 2,35/m?, relacionando os gastos de consumo final com Agua de distribuicio
pelo volume de agua recebido de outras atividades econdmicas.

DISTRIBUICAO DO VOLUME DE USO
DE AGUA RECEBIDA DE OUTRAS
ATIVIDADES ECONOMICAS

QF"? %A
“"Wﬂ @ amilias
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30. Inclui Industrias
extrativas, Industrias

de transformacao e
construcao, Eletricidade e

gas e Demais atividades.

DISTRIBUICAO DOS GASTOS COM
AGUA DE DISTRIBUICAO

. Atividades
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31. As Demais atividades,
pelas proprias
caracteristicas, apresentam
um comportamento mais
proximo ao das familias,
utilizando prioritariamente
Agua de distribuico.

Nao ha estimativas para

a informacao de retiradas
diretas de agua para

atendimento proprio.

. Uso proveniente de outras atividades econémicas
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A anélise do uso de 4gua em termos fisicos (que considera as duas tipologias de
uso) apresenta que a atividade Eletricidade e gas foi responsével por uma média
de 96,6% do uso de 4gua entre 2013 a 2015. Esse fato decorre de a matriz nacional ser
predominantemente hidrelétrica e, desse modo, altamente intensiva em recursos
hidricos. No entanto, a 4gua utilizada para geracao de eletricidade é considerada
€omo uso ndo consuntivo.

As atividades Agua e esgoto tiveram participacdo de 1,8% do uso total de agua.
Esse resultado também deve ser analisado com cautela, pois agrega fluxos de natu-
reza distintos, como a 4gua captada para fins de abastecimento, a 4gua pluvial oriun-
da de drenagem urbana, apenas escoada pelos esgotos, e as dguas residuais para rede
de esgotos provenientes das Familias e atividades econ6micas. Além disso, mesmo
que se considere apenas a d4gua captada para fins de abastecimento, deve-se atentar
para o fato de a 4gua distribuida ja ser contabilizada como uso dos outros setores.

Dessa forma, excluindo as atividades Eletricidade e gas e Agua e esgoto, tem-se
que, na média do periodo 2013 a 2015, os maiores usos totais de 4gua na economia
foram da Agricultura, pecuaria, producao florestal, pesca e aquicultura, respon-
savel por 64,4%, seguido das Familias, com 16,4%, e Induastrias de transformacao
e Construcao, com 13,1%.

A analise do uso de agua por tipologia de origem evidencia a elevada participa-
¢do da retirada do volume de agua proveniente de outras atividades econémicas
para as Familias. No caso das atividades econémicas o oposto é observado.

DISTRIBUICAO DO USO DE AGUA EM VOLUME POR TIPOLOGIA DE ORIGEM
(MEDIA 2013-2015)3!

. Industrias de Transformacao
aaa

e Construcao

95,7%

Industrias Extrativas

99,3%

t ¢ Agricultura, Pecuaria, Producao

Florestal, Pesca e Aquicultura

Familias

91,1% 8,9%

. Retirada para uso proprio
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Ademais, vale destacar os resultados obtidos das TRU Hibridas acerca das des-
pesas com Agua de distribui¢fio em relacdo ao volume total de 4gua utilizada (so-
mando a retirada para uso préprio e a 4gua proveniente de outras atividades). Em
2015, observa-se que a atividade Agricultura, pecuaria, producio florestal, pesca
e aquicultura teve um custo médio de RS 0,004/m?. J4 a atividade Industrias ex-
trativas teve um custo médio de RS 0,040/m3 e a Indtistria de transformacéo e
Construcdo de RS 0,238/m?.

Nao est4 incluido nos calculos acima o valor da cobranca pelo uso da 4gua re-
tirada para uso préprio. O valor cobrado® pelo uso dos recursos hidricos nas bacias
hidrograficas e Unidades da Federa¢do com cobranca implementada no Brasil® em
2015 (RS 283,8 milhdes) corresponde a um custo médio por metro ctibico de dgua
retirada de RS 0,004/m?3, se considerado todo o pais. Esse valor equivale a 2,27% dos
gastos de consumo intermediario com Agua de distribuicdo.

Analisando a atividade Agua e esgoto sob uma perspectiva temporal, obser-
va-se uma queda no volume de agua retirada® para distribuicdo em 2014 (-0,39%)
e, mais acentuadamente, em 2015 (-3,46%). Seus maiores usudarios, as Familias e
Demais atividades, apresentaram em 2014 varia¢des no volume usado de 4gua de
0,26% e -1,38% respectivamente. J4 em 2015, a variacao do volume usado de dgua
foi de -4,52% para as Familias e -2,09% para as Demais atividades. Pelo lado dos
gastos, padrio diferente é verificado, com o consumo final de Agua de distribui¢do
das Familias aumentando 5,86% em 2014 e 2,79% em 2015 e consumo intermedia-
rio do grupo Demais atividades aumentando 6,52% em 2014 e 3,66% em 2015.

VARIAGAO DO VOLUME DE
VARIAGAO DAS RETIRADAS AGUA FORNECIDO PELA
PARA DISTRIBUICAO

—_—TNT T

32. Para essa analise foi excluido o

setor hidrelétrico, pois a sua captacao

propria € predominantemente nao
consuntiva, e nao foi considerada a
Compensacao Financeira pelo Uso
dos Recursos Hidricos (CFURH). Os
valores foram obtidos do histérico
dos valores cobrados e arrecadados
disponivel em: goo.gl/M84Eux.
NN

33. O panorama da cobranca

pelo uso dos recursos hidricos

do Brasil € apresentado nos
Relatorios de Conjuntura da ANA
em goo.gl/evXGrL.
NN

34. O volume das retiradas totais
consideradas foram apenas os da
CNAE 36, referentes ao servico

de abastecimento. Informacao
disponivel nas Tabelas de

Recursos e Usos Fisicas.

VARIAGCAO NO VALOR GASTO
ATIVIDADE AGUA E ESGOTO DE DISTRIBUICAO
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http://goo.gl/M84Eux
http://goo.gl/evXGrL

CONTAS MON ETARlAS ‘ SETOR DA ECONOMIA ‘ :i/?)NSUMO DE AGUA ‘ g,?;s/g\:lg DE AGUA ' Y:sl.:)nli!l:;l:)lONADO
AGRICULTURA, PECUARIA, 77,6%
PRODUGAO FLORESTAL, D> 23.704
PESCA E AQUICULTURA 258.842

0,9%
INDUSTRIAS EXTRATIVAS > 282
110.775
INDUSTRIADE _ 11,3%
TRANSFORMAGAO D> 3.450
E CONSTRUCAO 926.831
0,3%
ELETRICIDADE E GAS > 101
85.468
1
| —; 7.4%
AGUAE ESGOTO A T 2.270
i 26.424
il
2,4%
DEMAIS ATIVIDADES D> > 748
3.747.261
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O SISTEMA DE CONTAS ECONOMICAS AMBIENTALIS (SCEA) proporciona a base
para o desenvolvimento de indicadores relevantes para a implementacao e avalia-
¢do de politicas piiblicas. A combinacio de indicadores baseados e coerentes com o
Sistema de Contas Nacionais (SCN) e o SCEA oferece uma grande gama de combina-
¢Oes de variaveis relativas a economia e ao meio ambiente. Adicionalmente, varios
indicadores especificos para d4gua podem derivar das CEAA.

Indicadores sobre a disponibilidade dos recursos hidricos no ambiente podem
ser usados para avaliar e monitorar os recursos hidricos em um territério e compa-
r4-los com outros territérios, permitindo a avaliacdo de suas caracteristicas natu-
rais. E importante considerar esses indicadores sob a 6tica da pressio causada pelas
atividades humanas, a fim de vincular as informacdes de demandas de 4gua com a
disponibilidade de 4gua do meio ambiente.

SERIE HISTORICA DOS INDICADORES DE AVALIACAO DA DISPONIBILIDADE E PRESSAO NOS RECURSOS
HiIDRICOS DERIVADOS DAS CEAA

g o W e B B T T S Wa W e Wra W g W WS S W N o N o W T g W o g Wy S

Indicador Unidades 2013 2014 2015
ReguiEes Feiess hm?/ano 4829036 V 4615364 V¥ 3129050
Renovaveis Internos (RHRI)

Recursos Hidricos 3

Renovaveis Externos (RHRE) hm?3/ano 2588276 A 2953856 A 3074419
TOE E2IRECUEDS HICEeS  1os /eng 7417312 A 7569220 V¥ 6203469
Renovaveis (TRHR)

Razao de Dependéncia (RD) % 35% A 39% A 50%
Totalde Recursos Hidricos 1 o 7o 36806 A 37320 v 30342
Renovaveis per capita

Volume captado como

proporcao do TRHR - Indice % 0,9% 0,9% A 11%

de Retirada (IR)

indice de Consumo (IC) % 0,4% 0,4% A 05%

O RHRI fornece uma indicacdo do volume de 4gua que esti disponivel inter-
namente no territério e que é recebido através da precipitacdo, enquanto o RHRE
apresenta a informacao do volume de agua que é gerado exterior ao territério de
referéncia. Observa-se um decréscimo nos volumes precipitados no pais (RHRI) no
periodo 2013 — 2015.

O TRHR representa o volume integral de 4gua que esti disponivel no territério
em um determinado ano, sendo equivalente a disponibilidade teérica de recursos
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hidricos caso ndo existisse consumo de dgua para atividades econ6émicas. O indica-
dor RD pode ser analisado em conjunto com os resultados obtidos do RHRI e RHRE,
uma vez que, por definicio ele expressa a dependéncia de um pais sobre recursos
hidricos gerados fora do seu territério, variando de O a 100%. Quanto mais préximo
de 100%, maior a quantidade de 4gua recebida de territérios vizinhos em compa-
racdo com o total de fontes naturais renovaveis no interior do territério. Obteve-se
um valor de RD variavel entre 35% (2013) e 50% (2015). Como comportamento geral,
observa-se um crescimento da dependéncia externa de recursos hidricos no Brasil
a partir de 2013, em funcdo da diminuicdo do volume precipitado no pais.

O SEEA-Water destaca a importancia de relacionar informacdes dos recursos
hidricos em um determinado territério com dados socioecondmicos e demograficos, ——~——~——~_—
como por exemplo a populacdo® ou a area territorial. O Brasil observou um acréscimo  35. 0 comparativo do TRHR
na populacao total de aproximadamente 1% ao ano a partir de 2013. Consequente-  com a populacio pode
mente, os valores obtidos para o indicador TRHR per capita apresentam um compor- fornecer informacoes sobre
tamento semelhante ao préprio TRHR, com queda de cerca de 15% ao ano a partirde  a potencialidade natural do
2013, notadamente de 2014 para 2015 (37.329 m3/hab/ano para 30.342 m3/hab/ano). territorio de gerar recursos

Houve aumento no percentual do volume das retiradas de 4gua do meio am-  hidricos de acordo com o
biente no pais no periodo analisado, partindo de 0,9% (2013) para 1,1% (2015). Em  tamanho de sua populacao
linhas gerais, isto decorre do incremento nos volumes captados pela atividade eco-  Ou seja, se a disponibilidade
noémica Agricultura, pecuaria, producio florestal, pesca e aquicultura, responsa-  natural de recursos hidricos
vel pelas maiores captacdes no pais. é suficiente para atender as

Embora esses indicadores auxiliem na elaboracdo de um diagnéstico da dispo-  demandas de uso da populacao

nibilidade de 4gua e das pressoes exercidas nos recursos hidricos, para abordar pro-  em um determinado ano.
blemas de 4gua e priorizar determinadas a¢des sao necessarias informagoes mais

detalhadas e regionalizadas (distribuicdo no espaco e tempo) sobre como a 4gua é

usada em uma economia no pais.

Indicadores relacionados a avaliacdo da intensidade e produtividade associadas
ao uso da 4gua na economia e calculados para o Brasil visam identificar a eficiéncia
do uso da dgua por setor da economia ao longo do tempo, de acordo com a classifi-
cacao CEAA.

O volume de 4gua captado considera o volume total captado no pais (com exce-
¢do da atividade econoémica Eletricidade e Gas) e a populac¢io por ano. Em média,
obteve-se uma vazao captada média per capita de 320 m®/hab/ano. Especificamente
para as vazoes captadas para abastecimento ptblico (divisao 36 - Captacio, trata-
mento e distribuicio de agua), tém-se uma vazdo média per capita de 214 1/hab/
dia, enquanto que os volumes efetivamente recebidos pelos domicilios conectados
as redes de abastecimento (Familias) variam entre 105 1/hab/dia a 99 1/hab/dia. Ob-
teve-se uma propor¢ao do volume captado perdido na distribuicao de 37% por ano,
evidenciando a parcela de vazdes efetivamente distribuidas pelas companhias de
abastecimento que, devido as perdas fisicas e aparentes no processo de distribuigao,
ndo chegam as residéncias.
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SERIE HISTORICA DOS INDICADORES SELECIONADOS PARA AVALIACAO DA INTENSIDADE E
PRODUTIVIDADE HiDRICA DERIVADOS DAS CEAA
I S N N N N N N N N N N N N N e I P U,

Indicadores Unidades 2013 2014 2015
Volume total de agua 5

captado per capita (V) m>/hab/ano 317 A 325 v 319
Volume captado para

abastecimento per capita L/hab/dia 220 vV 216 v 206
(Vca)

Volume de aguarecebido | o qia 105 105 v 9
pelas Familias per capita (Vf)

Eficiéncia hidrica da 3

Agricultura (EaAg) R$/m 11,06 v 1046 A 10,92
Eficiéncia hidrica das R$/m? 733,63 Y 68442 v 39316

Industrias extrativas (EalE)

Eficiéncia hidrica das
Industrias de transformacdo R$/m? 223,14 A 24805 A 268,66
e construcao (EalT)

Eficiéncia hidrica da

3
Eletricidade e gas (EaEE) R$/m e A S0 A Sbiee
Eficiéncia hidrica da
atividade de Agua e R$/m3 10,98 A 1178 A 11,64
esgoto (EaAE)
Eficiéncia hidrica das Demais R$/m? 393266 A 456196 A 501218

atividades (EaDe)

36. A metodologia de calculo do
ODS 6 considera no seu indicador
de produtividade de uso da agua,

a subtracao entre a retirada para

atendimento proprio e o retorno

total para o meio ambiente. Ao
seguir a metodologia de calculo
de consumo das CEAA, os
indicadores de produtividade do
consumo da agua diferem dos
indicadores de ODS 6 no sentido
em que incorporam o fluxo entre

atividades econémicas.
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A produtividade de alguns setores da economia pode ser analisada a partir dos
valores brutos agregados por setor, oriundos das Contas Nacionais do IBGE, e os
dados de consumo de dgua pelas atividades produtivas no pais em um determinado
ano. O conceito de consumo adotado pelas CEAA® considera o valor de uso total da
dgua subtraido do total fornecido, por cada atividade econdémica.

Os indicadores EaAG, EalE, EalT, EaEE, EaAE e EaDe estdo relacionados com a
avaliacdo da produtividade hidrica dos setores da economia, relacionando valores
monetarios oriundos do valor adicionado bruto do setor (resultado das atividades
produtivas) e o consumo de recursos hidricos deste setor em um determinado ano.
Em tese, pode-se avaliar a produtividade da economia com relacdo ao uso da dgua
por setor permitindo a comparacao temporal e entre os proprios setores. Consi-
derando a produtividade e o consumo da 4gua dos setores agricolas, de indtstrias
extrativas e de transformacéio, estima-se que, comparativamente, as inddstrias ex-
trativas possuem as atividades mais rentaveis no sentido de integra¢do da geragdo
de riquezas e consumo hidrico. Os indices médios obtidos para as industrias extra-
tivas (R$/m?® 603,74) sdo numericamente superiores aos obtidos para os setores agri-
colas (R$/m?10,81) e de transformacao (RS/m? 246,62). Este alto valor do indicador
para a industria extrativa é em virtude do alto valor adicionado bruto (VAB) e de um
baixo consumo de 4gua em comparaciao com os demais setores.

Em relacdo ao consumo das atividades, a atividade da Agricultura, pecuaria, pro-
ducao florestal e aquicultura é aquela com maior consumo, com 23.704 hm3 em 2015,
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representando 77,6% do total consumido pelas atividades. Esse resultado também po-
de ser verificado pelo setor possuir a menor taxa de retorno (31%), comparativamente

as demais atividades. Por outro lado, a intensidade hidrica é a mais elevada, indicando

o consumo de 91,6 litros de 4gua para cada RS 1 de valor adicionado gerado.

A segunda atividade com maior participacdo no consumo é da Indistria de
transformacao e Construcao, com participacdo de 11,3% (3.450 hm3) no consumo
total e uma intensidade hidrica de 4gua de 3,7 litros/RS de valor adicionado. Embo-
ra esta atividade seja a segunda com maior participa¢dao no consumo, possui uma
baixa intensidade hidrica. Tal fato sugere um elevado valor adicionado da atividade
por litro consumido.

A atividade de Eletricidade e gas tem a menor participacdo no consumo em
decorréncia de uma taxa de retorno de 100% pela hidroenergia. Considerando que
as hidrelétricas dependem integralmente de uso nio consuntivo, a intensidade hi-
drica da atividade compreende apenas o consumo de dgua pelas térmicas, sendo a
segunda menor das atividades, com 1,2 litros/R$ de valor adicionado gerado.

CONTAS DA AGUA NO MUNDO

CONSUMO DE AGUA EM 2015 (MIL HM?)
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Os dados correspondem ao consumo de agua das
respectivas economias como um todo (atividades
econdémicas + familias). Embora os paises sigam o
modelo SEEA-Water, os resultados podem refletir
possiveis diferencas metodologicas empregadas
no calculo do consumo de agua, respeitando

as particularidades nacionais e as diferentes
dimensoes territoriais e das economias dos paises.
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CONSIDERACOES FINAIS

AS CONTAS ECONOMICAS AMBIENTAIS DA AGUA no Brasil (CEAA) elaboradas
para o periodo de 2013 a 2015 sdo resultantes de um esforco de integracdo de dados
de diferentes instituicdes e do trabalho de equipes multidisciplinares. A superacao
dos desafios de articulacdo institucional e de integracdo de dados técnicos pode
constituir uma referéncia para outras iniciativas no dmbito de contas econémicas
ambientais e de referenciais para o desenvolvimento sustentivel.

A execucdo das CEAA foi conduzida por técnicos da ANA, do IBGE e de Secreta-
rias do Ministério de Meio Ambiente, além do apoio de consultores contratados pela
Cooperacdo Alema3 para o Desenvolvimento Sustentavel por meio da GIZ. A amplia-
¢do do conhecimento sobre as disponibilidades e demandas de 4gua no pais, associa-
das as atividades econdmicas, fornece relevantes subsidios para a implementacdo de
acOes que visem a gestdo sustentavel dos recursos hidricos no Brasil.

Em relacio ao planejamento de médio e longo prazos, as CEAA sdo aplicaveis a
previsao da demanda por dgua, gestdo de riscos, analise dos impactos econémicos
da restricdo de oferta hidrica, estudo de opcdes de politicas/gestdo da demanda, e
planejamento de infraestruturas visando a seguranca hidrica.

A adocao da metodologia do SEEA-Water, das Nag¢oes Unidas, para desenvolvi-
mento das CEAA do Brasil, possibilita uma avaliacio sistematica e periédica de in-
dicadores-chave que envolvem a integrac¢do dos dados fisicos e monetarios da dgua.
A avaliacdo dos indicadores ao longo do tempo viabiliza o acompanhamento dos re-
sultados da implementagdo de politicas piblicas de gestdo de recursos hidricos de
forma robusta e com embasamento cientifico. Os indicadores gerados também sao
essenciais para outras iniciativas nacionais e internacionais, como por exemplo o0s
17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS), nos quais o Brasil est4 engajado.
Em particular a implementacio do ODS 6, Agua Limpa e Saneamento, pode ser im-
pulsionada com a elaboragao das CEAA.
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A compilagao de séries histéricas de recursos, usos, ativos e indicadores deriva-
dos das CEAA posiciona o Brasil dentro de um incipiente grupo de paises que siste-
matizam as informacdes hidrolégicas e econdmicas de maneira integrada. As tabelas
padronizadas do SEEA-Water permitem o intercimbio de informacao de origem di-
versa e que tenha sido coletada para propésitos distintos.

Embora a série histérica apresentada seja composta por apenas trés anos, 0os
dados disponiveis, métodos compilados, cooperacio institucionalizada e resultados
obtidos para o Brasil indicam a possibilidade de aprimoramento das informacges,
atualizacdo continua das CEAA e sua divulgacdo de forma sistemética e periddica,
visando ser usadas de forma efetiva para o desenho e a avaliacio de politicas ptblicas
por parte dos tomadores de decisao e da sociedade em geral.

Os resultados obtidos até o momento e a comparacao com o estagio de desen-
volvimento das CEAA em outros paises, permitem indicar préximos passos para a
consolidacdo e complementacdo de lacunas ainda existentes. Por constituirem um
conjunto inicial de dados sujeito a melhorias e ampliacdes espera-se que, no futuro,
quando as contas do Brasil e dos outros paises estiverem consolidadas, seja possivel a
conducdo de anilises comparativas com outros paises e ampla troca de experiéncias
na gestdo da 4gua no mundo.
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65



66

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (Brasil. Atlas Brasil: abastecimento urbano de
agua. Brasilia: ANA, 2010. Disponivel em: <http://atlas.ana.gov.br/Atlas/forms/
Home.aspx>. Acesso em: 10 jan. 2018,

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (Brasil). Relatério de Conjuntura dos Recursos
Hidricos no Brasil. Brasilia: ANA, 2013. Disponivel em http:./www.snirh.gov.br/
portal/snirh/centrais-de-conteudos/conjuntura-dos-recursos-hidricos/conj2013_
rel.pdf. Acesso em: jan. 2018.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (Brasil). Encarte Especial sobre a Crise Hidrica

- Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil, Informe 2014. Brasilia: ANA, 2015.
Disponivel em: http:./www3.snirh.gov.br/portal/snirh/centrais-de-conteudos/
conjunturados-recursos-hidricos/crisehidrica2014.pdf. Acesso em: jan. 2018.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (Brasil). Estudos de estimativas de demandas e
usos consuntivos de agua. Brasilia: ANA, 2017.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (Brasil). Atlas Esgotos - Despoluicao de Bacias
Hidrograficas. Brasilia: ANA, 2017. Disponivel em: http://arquivos.ana.gov.br/
imprensa/publicacoes/ATLASeESGOTOSDespoluicaodeBaciasHidrograficas-
ResumoExecutivo_livro.pdf. Acesso em: jan. 2018.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (Brasil). Relatério de Conjuntura dos Recursos
Hidricos no Brasil, 2017. Brasilia: ANA, 2017. Disponivel em: http:/www.snirh.
gov.br/portal/snirh/centrais-de-conteudos/conjuntura-dos-recursos-hidricos/
conjuntura2017_digital.pdf. Acesso em: jan. 2018.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (Brasil); PNUD BRASIL. Agua na Industria: Uso
e Coeficientes Técnicos. Brasilia: ANA, 2017. Disponivel em: http://www.snirh.
gov.br/portal/snirh/snirh-1/acesso-tematico/usos-da-agua/aguanaindustria_
usoecoeficientestecnicos.pdf. Acesso em: jan. 2018.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (Brasil); IBGE; SECRETARIA DE RECURSOS
HIDRICOS E QUALIDADE AMBIENTAL. Relatoério da assisténcia técnica a
elaboracao das contas econémicas ambientais da agua no Brasil. Brasilia:
ANA, 2017.

Contas Econémicas Ambientais da Agua no Brasil

AUSTRALIAN BUREAU OF STATISTICS (Australia). Water Account Australia,
Physical Water Supply and Use, by Water Type, Australia 2008 - 2015. Canberra:
ABS, 2016. Disponivel em: http://www.abs.gov.au/AUSSTATS/abs@.nsf/
DetailsPage/4610.02014-15?0OpenDocument. Acesso em: jan. 2018.

BANCO CENTRAL DE COSTA RICA (Costa Rica). Cuentas Agua - Documento
de Trabajo. San Jose: BCCR, 2017. Disponivel em: http://www.bccrficr/cuentas_

ambientales/documentos_agua/Cuenta_agua_2012_2015.pdf. Acesso em: jan. 2018.

BORREGO-MARIN, MM.; GUTIERREZ-MARTIN, C.; BERBEL, J. Estimation of cost
recovery ratio for water services based on the System of Environmental-Economic
Accounting for \Water. Water Resources Management, v. 30, n. 2, p. 767-783,

2016. Disponivel em: https.//link-springer-com.ez57.periodicos.capes.gov.br/
article/10.1007/511269-015-1189-2. ACesso em: jan. 2018

COMISION NACIONAL DEL AGUA (México) Atlas del Agua en México 2016.
Ciudad de Mexico: CONAGUA, 2016. Disponivel em: http://201.116.60.25/

publicaciones/AAM_2016.pdf. Acesso em: jan. 2018.

COMISION NACIONAL DEL AGUA (México). Estadisticas del Agua en México

(2016). Cuidad de Mexico: CONAGUA, 2016. Disponivel em: http.//files.conagua.gob.

mx/conagua/publicaciones/Publicaciones/EAM2016.pdf. Acesso em jan. 2018.

COMISSAO ECONOMICA PARA A AMERICA LATINA E O CARIBE. As contas
econdmicas ambientais da agua: Licoes aprendidas para sua implementacao
no Brasil. Santiago: CEPAL, 2017. Disponivel em: http://repositorio.cepal.org/
bitstream/handle/11362/40990/1/51601283_pt.pdf. Acesso em: jan. 2018.

DEPARTMENT OF ENVIRONMENTAL AFFAIRS (BOTSWANA); CAR. Water
accounts of Botswana (1992 - 2003). Gaborone, 2006. Disponivel em: https.//
unstats.un.org/unsd/envaccounting/ceea/archive/Water/Botswana_
WaterAcc_2006.pdf. Acesso em: jan. 2018.

Contas Econémicas Ambientais da Agua no Brasil

67


http://atlas.ana.gov.br/Atlas/forms/Home.aspx
http://atlas.ana.gov.br/Atlas/forms/Home.aspx
http://www.snirh.gov.br/portal/snirh/centrais-de-conteudos/conjuntura-dos-recursos-hidricos/conj2013
http://www.snirh.gov.br/portal/snirh/centrais-de-conteudos/conjuntura-dos-recursos-hidricos/conj2013
http://www.snirh.gov.br/portal/snirh/centrais-de-conteudos/conjuntura-dos-recursos-hidricos/conj2013
http://www3.snirh.gov.br/portal/snirh/centrais-de-conteudos/conjunturados-recursos-hidricos/crisehid
http://www3.snirh.gov.br/portal/snirh/centrais-de-conteudos/conjunturados-recursos-hidricos/crisehid
http://arquivos.ana.gov.br/imprensa/publicacoes/ATLASeESGOTOSDespoluicaodeBaciasHidrograficas- Resum
http://arquivos.ana.gov.br/imprensa/publicacoes/ATLASeESGOTOSDespoluicaodeBaciasHidrograficas- Resum
http://arquivos.ana.gov.br/imprensa/publicacoes/ATLASeESGOTOSDespoluicaodeBaciasHidrograficas- Resum
http://www.snirh.gov.br/portal/snirh/centrais-de-conteudos/conjuntura-dos-recursos-hidricos/conjuntu
http://www.snirh.gov.br/portal/snirh/centrais-de-conteudos/conjuntura-dos-recursos-hidricos/conjuntu
http://www.snirh.gov.br/portal/snirh/centrais-de-conteudos/conjuntura-dos-recursos-hidricos/conjuntu
http://www.snirh.gov.br/portal/snirh/snirh-1/acesso-tematico/usos-da-agua/aguanaindustria_usoecoefic
http://www.snirh.gov.br/portal/snirh/snirh-1/acesso-tematico/usos-da-agua/aguanaindustria_usoecoefic
http://www.snirh.gov.br/portal/snirh/snirh-1/acesso-tematico/usos-da-agua/aguanaindustria_usoecoefic
http://www.abs.gov.au/AUSSTATS/abs@.nsf/DetailsPage/4610.02014-15?OpenDocument
http://www.abs.gov.au/AUSSTATS/abs@.nsf/DetailsPage/4610.02014-15?OpenDocument
http://www.bccr.fi.cr/cuentas_ambientales/documentos_agua/Cuenta_agua_2012_2015.pdf
http://www.bccr.fi.cr/cuentas_ambientales/documentos_agua/Cuenta_agua_2012_2015.pdf
https://link-springer-com.ez57.periodicos.capes.gov.br/article/10.1007/s11269-015-1189-2
https://link-springer-com.ez57.periodicos.capes.gov.br/article/10.1007/s11269-015-1189-2
http://201.116.60.25/publicaciones/AAM_2016.pdf
http://201.116.60.25/publicaciones/AAM_2016.pdf
http://files.conagua.gob.mx/conagua/publicaciones/Publicaciones/EAM2016.pdf
http://files.conagua.gob.mx/conagua/publicaciones/Publicaciones/EAM2016.pdf
http://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/40990/1/S1601283_pt.pdf
http://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/40990/1/S1601283_pt.pdf
https://unstats.un.org/unsd/envaccounting/ceea/archive/Water/Botswana_WaterAcc_2006.pdf
https://unstats.un.org/unsd/envaccounting/ceea/archive/Water/Botswana_WaterAcc_2006.pdf
https://unstats.un.org/unsd/envaccounting/ceea/archive/Water/Botswana_WaterAcc_2006.pdf

ELETROBRAS ELETRONUCLEAR. Relatorios Anuais de Sustentabilidade

(2011 - 2016). Rio de Janeiro: Eletrobras Eletronuclear.Disponivel em: http:/7/www.
eletronuclear.gov.br/Aempresa/Governan%C3%A7a/RelatoacuterioseBalanccedilos/
Relat%C3%B3riosdesustentabilidadesocioambiental.aspx. Acesso em: jan. 2018.

GUTIERREZ-MARTIN, C.; BORREGO-MARIN, MM, BERBEL, J. The Economic
Analysis of Water Use in the Water Framework Directive Based on the System of
Environmental-Economic Accounting for Water: A Case Study of the Guadalquivir
River Basin. Water, v. 9, n. 3, p. 180, 2017. Disponivel em: http:/www.mdpi.
com/2073-4441/9/3/180. Acesso em: jan. 2018.

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA Y GEOGRAFIA (México). Technical Note
on the Water Accounts of Mexico. Aguascalientes: INEGI, 2011. Disponivel em:
https.//unstats.un.org/unsd/envaccounting/londongroup/meeting19/L.G19_10_7.
pdf. Acesso em: jan. 2018.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (Brasil). Sistema de

Contas Nacionais: Brasil: 2015. Rio de Janeiro: IBGE, 2017. Disponivel em: https://
www.ibge.gov.br/estatisticas-novoportal/economicas/contas-nacionais/9052-
sistema-de-contas-nacionais-brasil htm(?&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2018.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (Brasil). Sistema de
Contas Nacionais: Brasil: 2015 - Notas Tecnicas e Metodologicas n® 56. Rio de
Janeiro: IBGE, 2017. Disponivel em: https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/
livros/livi01289_notas_tecnicas.pdf. Acesso em: jan. 2018.

INTERNATIONAL MONETARY FUND (2017). IMF DataMapper. Washington: IMF,
2017. Disponivel em: www.imf.org/external/datamapper/datasets/weo. Acesso
em: jan. 2018.

NACOES UNIDAS. World Water Development Report. Genebra: ONU, 2006.
Disponivel em: http:.//www.unwater.org/publication_categories/worldwater-
development-report/. Acesso em: jan. 2018.

NACOES UNIDAS. System of national accounts 2008. New York: ONU, 2009.

Disponivel em: http://unstats.un.org/unsd/nationalaccount/sna2008.asp. Acesso
em:jan. 2018.

Contas Econémicas Ambientais da Agua no Brasil

NACOES UNIDAS. Monitoring framework for water. New York: UNSD, 2011.
Disponivel em: https://unstats.un.org/unsd/envaccounting/\WWAP_UNSD_
WaterMF pdf. Acesso em: jan. 2018.

NACOES UNIDAS. System of Environmental Economic Accounting for Water.
New York: ONU, 2012. Disponivel em: https://unstats.un.org/unsd/envaccounting/
seeaw/seeawaterwebversion.pdf. Acesso em: jan. 2018.

NACOES UNIDAS. Metadata on Suggested indicators for Global Monitoring of
the Sustainable Development Goal 6 on Water and Sanitation. New York: ONU,
2016. Disponivel em: http.//www.unwater.org/publications/monitoring-water-
sanitation-2030-agenda-sustainable-development-executivebriefing-2/. Acesso
em:jan. 2018.

SAMOA BUREAU OF STATISTICS (Samoa) Water accounts for Samoa 2014 -
2015. Samoa: SBS, 2016. Disponivel em: http:./www.sbs.goviws/index.php/new-
document-library?view=download&fileld=2099. Acesso em: jan. 2018.

STATISTICS NETHERLANDS (Holanda). Environmental accounts of the
Netherlands (2013). Haia: CBS, 2014. Disponivel em: https.//www.cbs.nl/en-gb/
publication/2014/46/environmental-accounts-of-the-netherlands. Acesso em:
jan. 2018.

VARDON, M., BASS, S., AHLROTH, S.; RUIJS, A. (Eds.) Forum on Natural Capital
Accounting for Better Policy Decisions: Taking Stock and Moving Forward.
Washington: World Bank WAVES, 2017. Disponivel em: https:/www.
wavespartnership.org/sites/waves/files/kc/WAVES%20report%20final%20
Version%20%20%281%29.pdf. Acesso em: jan. 2018.

WEALTH ACCOUNTING AND THE VALUATION OF ECOSYSTEM SERVICES; CAR;
MMEWR (Botswana). Water Accounting Report 2014/15; final report. Gaborone,
2016. Disponivel em: http://www.water.gov.bw/images/Reports/DWA_Website/
Botswana%20Water?%20Accounting%20Report%202014_15.pdf. Acesso em: jan. 2018.

Contas Econémicas Ambientais da Agua no Brasil

69


http://www.eletronuclear.gov.br/Aempresa/Governan%C3%A7a/RelatoacuterioseBalanccedilos/Relat%C3%B3ri
http://www.eletronuclear.gov.br/Aempresa/Governan%C3%A7a/RelatoacuterioseBalanccedilos/Relat%C3%B3ri
http://www.eletronuclear.gov.br/Aempresa/Governan%C3%A7a/RelatoacuterioseBalanccedilos/Relat%C3%B3ri
http://www.mdpi.com/2073-4441/9/3/180
http://www.mdpi.com/2073-4441/9/3/180
https://unstats.un.org/unsd/envaccounting/londongroup/meeting19/LG19_10_7.pdf
https://unstats.un.org/unsd/envaccounting/londongroup/meeting19/LG19_10_7.pdf
https://www.ibge.gov.br/estatisticas-novoportal/economicas/contas-nacionais/9052-sistema-de-contas-n
https://www.ibge.gov.br/estatisticas-novoportal/economicas/contas-nacionais/9052-sistema-de-contas-n
https://www.ibge.gov.br/estatisticas-novoportal/economicas/contas-nacionais/9052-sistema-de-contas-n
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv101289_notas_tecnicas.pdf
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv101289_notas_tecnicas.pdf
http://www.imf.org/external/datamapper/datasets/weo. Acesso em: jan. 2018
http://www.imf.org/external/datamapper/datasets/weo. Acesso em: jan. 2018
http://www.unwater.org/publication_categories/worldwater-development-report/
http://www.unwater.org/publication_categories/worldwater-development-report/
http://unstats.un.org/unsd/nationalaccount/sna2008.asp
https://unstats.un.org/unsd/envaccounting/WWAP_UNSD_WaterMF.pdf
https://unstats.un.org/unsd/envaccounting/WWAP_UNSD_WaterMF.pdf
https://unstats.un.org/unsd/envaccounting/seeaw/seeawaterwebversion.pdf
https://unstats.un.org/unsd/envaccounting/seeaw/seeawaterwebversion.pdf
http://www.unwater.org/publications/monitoring-water-sanitation-2030-agenda-sustainable-development-
http://www.unwater.org/publications/monitoring-water-sanitation-2030-agenda-sustainable-development-
http://www.sbs.gov.ws/index.php/new-document-library?view=download&fileId=2099
http://www.sbs.gov.ws/index.php/new-document-library?view=download&fileId=2099
https://www.cbs.nl/en-gb/publication/2014/46/environmental-accounts-of-the-netherlands
https://www.cbs.nl/en-gb/publication/2014/46/environmental-accounts-of-the-netherlands
https://www. wavespartnership.org/sites/waves/files/kc/WAVES%20report%20final%20 version%20%20%281%2
https://www. wavespartnership.org/sites/waves/files/kc/WAVES%20report%20final%20 version%20%20%281%2
https://www. wavespartnership.org/sites/waves/files/kc/WAVES%20report%20final%20 version%20%20%281%2
http://www.water.gov.bw/images/Reports/DWA_Website/Botswana%20Water%20Accounting%20Report%202014_15.
http://www.water.gov.bw/images/Reports/DWA_Website/Botswana%20Water%20Accounting%20Report%202014_15.

70

GLOSSARIO

AGUA DE DISTRIBUICAO: Agua captada e tratada para fins de distribuicao as
diferentes atividades econémicas e Familias.

AGUA DE IRRIGACAO: Agua aplicada artificialmente a terra para fins agricolas,
com o objetivo de suprir a necessidade de agua da planta.

AGUA DE RESFRIAMENTO: Agua que é usada para absorver e dissipar o calor. E
utilizada, por exemplo, em usinas termeléetricas e termonucleares.

AGUA DO SOLO: Agua armazenada no horizonte superior do solo, ou na zona
de aeracao préxima da superficie do solo, de forma que pode ser lancada na
atmosfera no estado de vapor pelo efeito da evapotranspiracao.

AGUA RESIDUAL: Agua alterada nas suas condigdes naturais, com potencialidade
de causar poluigao ou contaminacao. No entanto, as aguas residuais de um usuario
podem ser uma fonte potencial de agua para outro usuario em local distinto. Inclui
despejos de agua de resfriamento. Pode ser denominada como efluente.

AGUA SUBTERRANEA: Agua que se encontra sob a superficie da Terra, acumulada
em camadas porosas de formagdes geologicas conhecidas como aquiferos.

AGUA SUPERFICIAL: Agua que escoa sobre a superficie do solo, formando rios e
corregos, ou armazenada em reservatorios artificiais, lagos e geleiras.

AGUAS TRANSFRONTEIRICAS: Aguas superficiais e subterraneas que atravessam
ou estao localizadas em fronteiras entre dois ou mais paises.

AQUIFERO: Formacao geolodgica, conjunto de formagdes, ou parte de uma
formacao que contem rocha permeavel suficientemente saturada para armazenar
e permitir a circulagao da agua. Pode fornecer quantidades significativas de

agua para pog¢os e nascentes. Os aquiferos possuem uma grande capacidade de
armazenamento de agua, mas transmitem essa agua de forma lenta.

AQUIFERO LIVRE: Aquifero em que a superficie da dgua esta submetida a
pressao atmosfeérica.
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AQUIFERO CONFINADO: Aquifero aprisionado entre formacdes impermeaveis ou
semipermeaveis, estando a agua nele contida submetida a uma pressao maior do
que a atmosfeérica.

ATIVIDADE ECONOMICA: Conjunto de unidades de producao caracterizadas
pelos produtos produzidos, classificadas conforme sua producao principal.

ATIVO: Ver estoque.

BACIA HIDROGRAFICA: Area com uma saida comum para sua drenagem superficial,
delimitada topograficamente pelos respectivos divisores de aguas com outras

bacias hidrograficas. O escoamento superficial de um curso d'agua e seus afluentes
ou tributarios converge para seu interior sendo captado pela rede de drenagem que
lhe concerne e descarregado por uma ou mais saidas na porcao mais baixa da area.

CAPITAL NATURAL: Conjunto de recursos naturais considerados como meios de

producao, como a agua, energia, florestas, ecossistemas, podendo ser renovaveis ou nao.

CAPTACAO: Quantidade de agua que é retirada de qualquer corpo d'agua superficial
ou subterraneo, de forma permanente ou temporaria, em um determinado periodo
de tempo, para consumo final e atividades de producao. A captacao total de agua
pode ser classificada de acordo com o tipo de fonte, e o tipo de utilizagao.

CAPTACAO PARA DISTRIBUIGAO: Agua captada para fins de distribuicao.

CAPTACAO PARA USO PROPRIO: Agua captada para uso préprio. Contudo, uma
vez utilizada, a agua pode ser entregue a outro usuario para reutilizacao ou
para tratamento.

CICLO DA AGUA: Sucessao ciclica das fases pelas quais passa a agua ao circular na
atmosfera, na superficie dos continentes e ilhas, nos mares e oceanos, € no subsolo.
O ciclo hidrologico envolve evaporagao, transpiragao, condensacao, precipitacao,
infiltracao, percolacao, escoamento superficial, escoamento subterraneo,
circulagao de correntes maritimas e todas as demais maneiras em que a agua
ocorre no nNosso planeta. Fendémeno global de circulacao fechada e transferéncia
continua da agua entre a superficie terrestre e a atmosfera, impulsionado
fundamentalmente pela energia solar associada a gravidade e a rotacao terrestre.
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CLASSIFICACAO NACIONAL DE ATIVIDADES ECONOMICAS (CNAE): E a
classificacao oficialmente adotada pelo Sistema Estatistico Nacional e pelos
orgaos federais gestores de registros administrativos.

COBRANCA PELO USO DA AGUA: A cobranga pelo uso da agua é um instrumento
de gestao dos recursos hidricos, instituido pela Politica Nacional de Recursos
Hidricos, pela lei n°® 9.433/97. A cobranca nao € um imposto ou tarifa cobrados
pelas distribuidoras de aguas na cidade, mas sim um pagamento pelo uso de um
bem publico por parte de usuarios publicos ou privados. Possibilita a formagao

de fundos financeiros para as obras, programas e intervencoes para melhoria das
condicdes ambientais da bacia. A cobranga e feita em funcao da quantidade de
agua captada e utilizada e da qualidade do efluente langado no corpo d'agua,
dentre outras, a criterio do Comité de Bacia Hidrografica.

COEFICIENTE TECNICO: Valores numéricos que expressam uma relacao fisica
entre a quantidade de insumo gasta para produzir uma certa quantidade de
produto.

COMPENSACAO FINANCEIRA PELO USO DOS RECURSOS HIiDRICOS (CFURH):
Os titulares de concessao ou autorizacao para exploracao de potencial hidraulico
maior que 30 MW no Brasil pagam 0,75% do valor da energia produzida, segundo
as leis n° 7.990/89 e n°® 9.427/96. Os valores arrecadados sao destinados a
implementacao da Politica Nacional de Recursos Hidricos e do Sistema Nacional
de Gerenciamento dos Recursos Hidricos.

CONSUMO DE AGUA: Parcela da agua retirada para uso que nao é distribuida
para outras atividades econdmicas e/ou nao retorna ao ambiente (para recursos
hidricos, mares e oceanos), pois durante o uso foi incorporada em produtos, ou
consumida pelas Familias ou rebanhos. E calculado como a diferencga entre o
uso total e a total fornecido; portanto, pode incluir as perdas o que ocorrem na
distribuicao e perdas aparentes devidas a ligacdes clandestinas, bem como
medicao imprecisa.

CONSUMO INTERMEDIARIO: Valor dos bens e servicos consumidos como
insumos de um processo de producao, excluindo os ativos fixos; os bens ou
servigos podem ser transformados ou utilizados no processo de producao.

CONTAS ECONOMICAS INTEGRADAS (CEI): As Contas Econémicas Integradas
representam o nucleo central do Sistema de Contas Nacionais, que consiste

em uma sequéncia de contas de fluxos inter-relacionadas, detalhadas por

setor institucional, incluindo empresas financeiras, empresas nao-financeiras,
administracao publica e Familias. Mostram, também, as relacoes entre a economia
nacional e o resto do mundo.
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CONTAS SATELITES: As contas satélites s3o uma extensao do Sistema de Contas
Nacionais. Elas permitem que se fagam analises sobre o perfil e a evolugcao de um
setor de forma comparavel ao total da economia, medido pelas Contas Nacionais.

CORPO D’AGUA: Denominagao genérica para qualquer rio, cérrego, lago,
reservatorio artificial ou aquifero subterraneo, em termos de aguas interiores. E
aplicavel tambem aos mares e oceanos.

DEMAIS ATIVIDADES: Compreende as atividades econdmicas das secoes CNAE
2.0 Ga U, alem das divisoes 38 (Coleta, tratamento e disposicao de residuos;
Recuperacao de materiais) e 39 (Descontaminacao e outros servicos de gestao
de residuos).

DEMANDA DE AGUA: Quantidade de agua necessaria para atender aos usos
existentes em determinada bacia hidrografica, baseada em elementos de tempo
e de quantidade e relacionada com um ponto especifico da bacia.

DESPESA DE CONSUMO FINAL DAS FAMILIAS: Despesas com bens e servicos
realizadas pelas Familias.

DESPESAS DE CONSUMO FINAL DO GOVERNO: Despesas com bens € servigos
individuais e coletivos disponibilizados gratuitamente, total ou parcialmente, pelas
trés esferas de governo (federal, estadual e municipal). Sao valoradas ao custo de
sua produgao.

DISPONIBILIDADE HIDRICA: E uma estimativa da quantidade de agua acessivel
aos mais diversos tipos de usos em um periodo de tempo definido, que para fins
de gestao, considera-se também um determinado nivel de garantia.

DRENAGEM PLUVIAL URBANA: Conjunto de medidas (por exemplo bueiros,
condutos, canais e reservatorios) que tem como objetivo minimizar os riscos de
alagamentos e inundacoées devido a ocorréncia de chuvas em areas urbanas.

DRENAGEM SUPERFICIAL (RUN-OFF): Ver escoamento superficial.

EFICIENCIA HIDRICA Indicador que calcula a razdo entre o valor adicionado bruto
de uma atividade econémica e o volume de agua consumido pela mesma, em
um determinado ano. Representa quantos reais de valor adicionado bruto sao
gerados por metro cubico consumido de agua em um determinado ano, expresso
em R$/m?,

EFICIENCIA HIDRICA NA AGROPECUARIA (EAAG): Razao entre o valor
adicionado bruto pelas atividades da agropecuaria e o consumo de agua ho setor
em um determinado ano, expresso em R$/m?. Difere do indicador de eficiéncia
do ODSG6, que considera apenas a agricultura irrigada.
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EFICIENCIA HiDRICA NAS INDUSTRIAS EXTRATIVAS (EAIE): Raz&o entre o valor
adicionado bruto da industria extrativa e o consumo de agua no setor em um
determinado ano, expresso em R$/m3,

EFICIENCIA HiDRICA NAS ATIVIDADES DE AGUA E ESGOTO (EAAE): Raz&o entre
o valor adicionado bruto pelas atividades de agua e esgoto e o consumo de agua
no setor em um determinado ano, expresso em R$/m?,

EFICIENCIA HiDRICA NAS DEMAIS ATIVIDADES (EADE): Razdo entre o valor
adicionado bruto pelas demais atividades econémicas e o consumo de agua no
setor em um determinado ano, expresso em R$/m?,

EFICIENCIA HiDRICA NAS ATIVIDADES DE ELETRICIDADE E GAS (EAEE): Razdo
entre o valor adicionado bruto pelas atividades de eletricidade e gas e o consumo
de agua no setor em um determinado ano, expresso em R$/m?,

EFICIENCIA HIDRICA NAS INDUSTRIAS DE TRANSFORMAGAO E CONSTRUGCAO
(EAIT): Razao entre o valor adicionado bruto das Industrias de Transformacao e
Construcao e o consumo de agua no setor em um determinado ano, expresso
em R$/m?>.

ESCOAMENTO SUPERFICIAL: Parcela da precipitagao sobre uma determinada
superficie que se converte em fluxo de agua corrente.

ESTOQUE: Volume de agua disponivel e/ou armazenado superficialmente (em
rios, corregos, lagos, reservatorios artificiais, neve, gelo, glaciares), em aquiferos
(dguas subterraneas) ou no solo.

EVAPORACAO: Processo fisico pelo qual um liquido, através do aumento de
temperatura e/ou da diminuicao de pressao, passa para o estado gasoso.

EVAPOTRANSPIRACAO: Quantidade de agua transferida do solo e corpos
d'agua para a atmosfera por evaporacao e transpiracao das plantas e demais
organismos Vivos.

EXORREICO: Cursos d'agua que drenam para 0s mares e 0ceanos.

FAMILIA: Um agregado familiar € um grupo de pessoas que compartilha o
mesmo alojamento, que agrupa alguns ou todos os seus rendimentos e riqueza
e que consomem certos tipos de bens e servicos coletivamente, principalmente
habitacao e alimentacao.

FLUVIOMETRIA: Técnica de medicao de niveis d'agua, velocidades e vazdes dos

corpos d'agua. A fluviometria permite quantificar o regime dos rios caracterizando
suas grandezas basicas e os diversos parametros e curvas representativas.
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FLUXO DE ENTRADA: Agua que flui para um rio, corrego, lago, reservatério, bacia,
sistema aquifero, etc. Inclui fluxos de entrada de outros territorios/paises e de
outros recursos dentro do territorio.

FLUXO DE SAIDA: Fluxo de agua de um rio, corrego, lago, reservatério, bacia,
sistema aquifero, etc. Inclui fluxos de saida para outros territérios/paises, para o
mar e para outros recursos dentro do territorio.

FORMAGCAO BRUTA DE CAPITAL FIXO: Acréscimos ao estoque de ativos fixos
destinados ao uso das unidades produtivas, realizados em cada ano, visando o
aumento da capacidade produtiva.

FOSSA SEPTICA: Cavidade subterranea, localizada em geral proximo as
residéncias ou empreendimentos, projetada para receber, manter e decompor
aguas residuais.

INDICE DE CONSUMO (IC): Raz&o entre o consumo total de agua pelas
atividades econémicas e o total de recursos hidricos renovaveis (TRHR).

INDICE DE RETIRADA (IR): Razao entre o volume total retirado pelas atividades
econdmicas (exceto a retirada de agua pela Hidroenergia e pelo Esgoto e
atividades relacionadas) e o total de recursos hidricos renovaveis (TRHR) por ano.

INTENSIDADE HIDRICA: Razao entre o volume consumido de agua por
determinada atividade econémica e o valor adicionado bruto gerado pela mesma,
em um determinado ano. Representa a vazao consumida em litros por real de
valor adicionado bruto gerado, expresso em litros/R$.

INTERNATIONAL STANDARD INDUSTRIAL CLASSIFICATION OF ALL ECONOMIC
ACTIVITIES (ISIC): E a classificacao de referéncia internacional de atividades
produtivas. Seu objetivo principal € fornecer um conjunto de categorias de
atividades que pode ser utilizada para a coleta e relatérios de estatisticas de
acordo com tais atividades.

JUSANTE: Atributo altimétrico de um ponto em relagao a outro que esta acima
(montante), no mesmo curso d'agua. Indica a direcao da foz de um curso d'agua
ou o seu final, rio abaixo.

LAGO: Denominacao geneérica para qualquer porcao de aguas represadas,

circundada por terras, de origem natural, € que geralmente ocupa uma depressao
na superficie terrestre.
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LENCOL FREATICO: Superficie na zona saturada de um aquifero livre. A zona
saturada pode ser considerada como sendo um unico reservatorio ou um sistema
de reservatorios naturais cuja capacidade e volume total dos poros ou intersticios
estao repletos de agua. Abaixo do lencol freatico, a agua subterranea preenche os
€spacos pPorosos e permeaveis das rochas.

MONTANTE: Ponto ou uma area ao longo de um curso d'agua que fica
altimetricamente acima de outra. Em direcao da nascente ou rio acima.

OUTORGA DE DIREITO DE USO: Instrumento de gestao previsto pela Politica
Nacional de Recursos Hidricos, instituida pela lei n® 9.433/97, por meio do qual o
poder publico autoriza o usuario a utilizar determinado volume de agua superficial
ou subterranea por periodo prée-determinado, nos termos e condigcdes expressas
em ato administrativo proprio. A finalidade da outorga € assegurar o controle
quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio do direito de
acesso a agua.

PERDAS APARENTES DE AGUA NO PROCESSO DE DISTRIBUICAO: Aguas

que sao consumidas, mas nao sao faturadas pela companhia de saneamento,
decorrentes, principalmente, de submedicao nos hidrometros e fraudes. Tambem
denominadas perdas comerciais.

PERDAS FiSICAS DE AGUA NO PROCESSO DE DISTRIBUIGAO: Volume de agua
perdida durante o transporte decorrente de vazamentos e evaporagao entre um
ponto de captacao e um ponto de utilizagao, e entre os pontos de utilizacao e
reutilizacao. A agua perdida devido a vazamentos é registrada como um fluxo de
retorno, uma vez que se infiltra em um aquifero e esta disponivel para captagao;
agua perdida por evaporacao € registrada como consumo de agua. Quando
calculada como a diferenca entre o fornecimento e o uso de uma atividade
econdmica, também pode incluir ligagdes clandestinas. Também denominadas
perdas reais.

PERIMETRO PUBLICO DE IRRIGAGAO: Projetos publicos de irrigagao cuja
infraestrutura é projetada, implantada em uma determinada area e operada,

direta ou indiretamente, sob a responsabilidade do poder publico. Podem ser
destinados a exploragao agricola de interesse social predominante - lote familiar —
ou mistos, de interesse social e empresarial.

PLUVIOMETRIA: Medicao da quantidade de agua precipitada em determinado
local e periodo.

PRECIPITACAO: Volume de agua proveniente da atmosfera que atinge

gravitacionalmente a superficie terrestre, como chuva (precipitagao pluviometrica),
neve e granizo.
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PRODUTO INTERNO BRUTO: Total dos bens e servicos produzidos pelas unidades
produtoras residentes destinados aos usos finais sendo, portanto, equivalente a
soma dos valores adicionados pelas diversas atividades econémicas acrescida dos
impostos, liquidos de subsidios, sobre produtos. O produto interno bruto tambéem
€ equivalente a soma dos usos finais de bens e servicos valorados a preco de
mercado sendo, também, equivalente a soma das rendas primarias.

RAZAO DE DEPENDENCIA (DR): Raz&o entre recursos hidricos renovaveis
externos (RHRE) e o total de recursos hidricos renovaveis (TRHR), indicando
a proporgao dos recursos hidricos que sao gerados exterior ao territorio de
referéncia.

RECURSOS E USOS FISICA: Tabela que descreve os fluxos de agua em unidades
fisicas dentro da economia e entre o meio ambiente e a economia, em um
determinado periodo.

RECURSOS E USOS HIBRIDA: Tabela que descreve os fluxos de agua em
unidades fisicas e monetarias dentro da economia e entre o meio ambiente e a
economia, em um determinado periodo.

RECURSOS HIDRICOS RENOVAVEIS EXTERNOS (RHRE): Parcela dos recursos
hidricos renovaveis de um pais que € compartilhada com paises vizinhos ou
deles provem.

RECURSOS HIiDRICOS RENOVAVEIS INTERNOS (RHRI): Média anual das vazdes
em rios e recarga de aquiferos gerada pela precipitacao interior ao territorio
subtraido da evapotranspiracao.

REUSO: Utilizagdo de aguas residuais ou efluentes de um processo como insumo
do mesmo ou de outro processo ou atividade.

RIOS E CORREGOS: Corpos d'agua que fluem continuamente ou periodicamente
em um canal.

RESERVATORIOS ARTIFICIAIS: Lagos artificiais formados a partir da construcdo
de um barramento em um curso d'agua. Sao utilizados para armazenamento

e regularizacao da vazao nos rios tendo como objetivo atendimento a usos da
agua como abastecimento, irrigacao, geracao de energia, reducao do risco de
cheias e outros.

RETIRADA DE AGUA: Ver captacdo, captacdo para uso proprio e captacdo para
distribuicao.

RETIRADA TOTAL: E a soma da retirada para uso proprio e a retirada para distribuicao.
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RETORNO TOTAL: Agua que é devolvida para o meio ambiente por uma
atividade econémica e ou Familias apos sua utilizagao. As devolugées podem
ser classificadas de acordo com os meios de recepcao (aguas superficiais, aguas
subterraneas, aguas de solo e para o mar).

SISTEMA DE CONTAS NACIONAIS (SCN): O Sistema de Contas Nacionais
apresenta informagodes sobre a geracao, a distribuicao e o uso da renda no Pais.
Ha tambem dados sobre a acumulacao de ativos nao financeiros, patrimonio
financeiro e sobre as relacdes entre a economia nacional e o resto do mundo.

SYSTEM OF NATIONAL ACCOUNTS (SNA): Conjunto de normas aceitas
internacionalmente e recomendacoes relacionadas a elaboracao de indicadores
da atividade econémica, de acordo com convengdes contabeis, baseadas

em principios econdmicos. As recomendagdes representam um conjunto de
conceitos, definigdes, classificacdes e regras contabeis para a apuragao de
indicadores, como o Produto Interno Bruto, indicador de resultado econémico
utilizado com maior frequéncia.

SUPRIMENTO DE AGUAS RESIDUAIS PARA REDE DE ESGOTO: Agua residual
que e fornecida pelas atividades econémicas e Familias para as redes de esgoto.

SUPRIMENTO DE AGUA TRATADA: Agua que é fornecida por uma atividade
econdmica para outra e para as Familias.

SUPRIMENTO PARA OUTRAS ATIVIDADES ECONOMICAS: E a soma de suprimento
de agua tratada distribuida com as aguas residuais para redes de esgoto.

TOTAL DE AGUA FORNECIDO: E a soma do suprimento de dgua para outras
atividades econémicas com o retorno total.

TOTAL DE RECURSOS HIDRICOS RENOVAVEIS (TRHR): A soma dos recursos
hidricos renovaveis internos (RHRI) e externos ao territorio (RHRE). Corresponde ao
valor maximo de agua disponivel para um pais em um periodo de referéncia.

TOTAL DE RECURSOS HiDRICOS RENOVAVEIS PER CAPITA: Razao entre o total
de recursos hidricos renovaveis (TRHR) e a populagao do territorio de referéncia
em um determinado ano.

TOTAL FORNECIDO: E a soma do suprimento de agua para outras atividades
econdmicas com o retorno total.

USO NAO CONSUNTIVO: Uso em que a agua depois de retirada e utilizada, é
devolvida ha mesma quantidade e com a mesma qualidade, ou ainda usos em
que a agua serve apenas como veiculo para uma certa atividade, ou seja, a agua
nao € consumida durante seu uso.
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USO CONSUNTIVO: E aquele uso em que parte da agua retirada é consumida
durante os processos envolvidos de seu uso, hao retornando ao curso de agua.

USO TOTAL DA AGUA: E a soma da retirada total e do uso de agua proveniente
de outras atividades econdmicas.

USO DE AGUAS RESIDUAIS PARA REDES DE ESGOTO: S30 as aguas residuais
fornecidas pelas atividades econdmicas e Familias para as redes de esgoto.

USO DE AGUA TRATADA FORNECIDA POR OUTRA ATIVIDADE ECONOMICA: E a
agua tratada fornecida pela divisao CNAE 36 Captacao, tratamento e distribuicao
de agua para as atividades econémicas e Familias.

USO DA AGUA PROVENIENTE DE OUTRAS ATIVIDADES ECONOMICAS: E a
soma do uso de aguas residuais para redes de esgoto com o uso de agua tratada
fornecida por outra atividade econémica.

VALOR ADICIONADO BRUTO (VAB): Valor que a atividade agrega aos bens e
servicos consumidos no seu processo produtivo. E a contribuicio ao produto
interno bruto pelas diversas atividades econdmicas, obtida pela diferenca entre o
valor bruto da producao e o consumo intermediario dessas atividades.

VARIACAO DE ESTOQUES: Diferenca entre os valores dos estoques de
mercadorias finais, de produtos semimanufaturados, bens em processo de
fabricacao e materias-primas dos setores produtivos no inicio e no fim do ano,
avaliados aos precos medios correntes do periodo.

VAZAO: Volume de agua que passa por determinada segdo de um rio, canal ou
conduto por unidade de tempo.

VAZAO TURBINADA: Volume de agua que passa pelas turbinas de um
empreendimento hidrelétrico, utilizada para fins de geracao de energia.

VOLUME CAPTADO PARA ABASTECIMENTO PER CAPITA (VCA): Razao entre
volume captado pela divisao CNAE e a populacao em um determinado ano por dia.

VOLUME DE AGUA RECEBIDO PELAS FAMILIAS PER CAPITA (VF): Raz&o entre
o volume de agua recebido pelas Familias conectadas a rede de abastecimento
publico, e a populacao em um determinado ano por dia.

VOLUME TOTAL DE AGUA CAPTADO PER CAPITA (VT): Razdo entre volume
captado pelas atividades econdmicas (exceto a retirada de agua pela
Hidroenergia e pelo Esgoto e atividades relacionadas) e a populagcao em um
determinado ano.
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