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El Sistema Nacional de Informaciones sobre Recursos Hídricos 
(SNIRH) es uno de los instrumentos de la Política Nacional de 
Recursos Hídricos, instituido por la Ley n° 9.433/1997. Ese instru-
mento tiene como objetivos: reunir, dar consistencia, divulgar los 
datos e informaciones sobre la situación cualitativa y cuantitativa 
de los recursos hídricos en Brasil, actualizar permanentemente 
las informaciones sobre la disponibilidad y demanda de estos 
recursos hídricos, además de ofrecer soporte para la elaboración 
de los Planes de Recursos Hídricos. 

Para cumplir estos objetivos, el SNIRH es compuesto por sub-
sistemas informáticos, base integrada de datos, infraestructura 
computacional, plataforma de integración y recursos humanos y 
organizacionales. 

A la Agencia Nacional de Aguas (ANA), cumpliendo los funda-
mentos, objetivos y directrices de la Política Nacional de Recur-
sos Hídricos, cabe organizar, implementar y gestionar el Sistema 
Nacional de Informaciones sobre Recursos Hídricos (Art.4º, inci-
so XIV, de la Ley n° 9.984/2000).

Equipo Gerencial 

Sérgio Augusto Barbosa
Superintendente de Gestión de la Información 

Maurício Cezar Rebello Cordeiro
Superintendente Adjunto de Gestión de la Información

Marco Antônio Silva
Asesor

Roberto Lanari Júnior
Gerente de Acompañamiento de Proyectos e Sistemas

Cláudio Pereira
Gerente de Tecnología de la Información 

Marcio Bom� m Pereira Pinto
Gerente de Informaciones Geográ� cas

Equipo Técnico 
Adriana Vieira Alves
Agustin Justo Trigo
Aldir José Borelli
Alexandre de Amorim Teixeira
Alexandre Junqueira Homem de Mello
Christiane da Cunha Gonçalves 
Cleodonor Gregório Dantas
Daniel Assumpção Costa Ferreira
Danilo Rafael de Souza Moraes
Emerson Ferreira Gordo
Fabiano Costa de Almeida
Fábio Vicente Ferreira
Fernando Maciel Lima e Sousa
Filipe Sampaio Casulari Pinhati
Francilene Faria Araújo Mendes
Gustavo Souto Fontes Molleri
Helvécio da Silva Araujo Mafra Filho
Humberto Eustáquio Rodrigues
Jeromilto Martins Godinho
José Alexandre Batista
José Carlos Tavares dos Anjos Filho
José Luiz Martins Durço Júnior
Ludmila Batista Horowitz
Luis Guilherme Monteiro Rabelo
Luiz Henrique Amorim Moura
Marcelo Barbosa de Aguiar
Marcelo Gozzer Martins
Marcus André Fuckner
Marcus Vinicius de Almeida Baeta Neves
Márlon Crislei da Silva
Maurício Silva
Pablo Maf� ni Griboski
Paulo Marcos Coutinho dos Santos
Regiane Maria Paes Ribeiro Hauschild
Wilfredo Enrique Pacheco Hernandez

EQUIPO EDITORIAL INTRODUCCIÓN
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Sistema SNIRH
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SUBSISTEMA DE DATOS 
CUALI-CUANTITATIVOS

Este subsistema permite almacenar, colectar, tratar, consis-
tir y divulgar datos � uviométricos, pluviométricos, evapo-
rimétricos, sedimentométricos, de calidad del agua y del 
monitoreo subterráneo que permiten el conocimiento de 
las características cualitativas y cuantitativas de los cursos 
de agua, de los sistemas acuíferos y de los índices pluviomé-
tricos, con sus distribuciones en el tiempo y en el espacio.

Almacena y procesa todos los datos hidrometeorológicos que 
son usados como base y apoya demás subsistemas del SNIRH,  
los sistemas de información de cada estado y sistemas de otras 
entidades.

Respalda la administración, mantenimiento y operación de la 
amplia red de monitoreo hidrometeorológico del país;

Eses datos hidrometeorológicos son conseguidos de las siguien-
tes formas: medios convencionales (observadores en campo) y 
medios automatizados (sensores telemétricos, con transmisión 
vía satélite o por GPRS).

SUBSISTEMAS DEL SNIRH

Los subsistemas del SNIRH corresponden al conjunto de aplica-
ciones computacionales que ejecutan las funciones concebidas 
para cumplir los diversos procesos de gestión de recursos hídri-
cos. Esos subsistemas fueron clasi� cados como tipo � nal y tipo 
integrador, dependiendo de su naturaleza y especi� cidad.

Los subsistemas � nales son aquellos que están directamente 
relacionados con la gestión y la información sobre los recursos 
hídricos. Los subsistemas de esa categoría son: Planeamiento y 
Gestión (PLANN); Cuali-Cuantitativo (QUALT); Reglamentación 
de Uso (REGLA).

Los demás subsistemas del SNIRH son integradores y de cierta 
forma son auxiliares de la principal tarea del SNIRH, que es la de 
permitir la gestión integrada de los recursos hídricos. Los subsis-
temas de esa segunda categoría son: Seguridad de la Informa-
ción (SGINF), Inteligencia Hídrica (IH), Inteligencia Documental 
(ID) e Inteligencia Geográ� ca (IG).

SUBSISTEMA DE PLANIFICACIÓN Y GESTIÓN

Tiene como objetivo dar visibilidad a los procesos de plani� caci-
ón y gestión de recursos hídricos y permitir el seguimiento siste-
mático de la situación de los recursos hídricos en el país, cuanto 
a la cantidad y calidad de agua, además de permitir el acom-
pañamiento del grado de implementación del Plan Nacional de 
Recursos Hídricos (PNRH).

Permite la construcción de escenarios exploratorios que apoyan 
la elaboración de los planes de recursos hídricos.
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SUBSISTEMA REGLAMENTACIÓN DE USO

Reúne informaciones sobre los usos de recursos hídricos, 
tanto super� ciales cuanto subterráneos, de todo el ter-
ritorio nacional, con el propósito de dar apoyo al proce-
so de reglamentación del uso de recursos hídricos en las 
Cuencas Hidrográ� cas, considerando los dominios com-
partidos entre la Federación y las unidades (Estados).

Los procesos asociados a este subsistema son:
• El catastro de usuarios de recursos hídricos;  
• La otorga por el uso de recursos hídricos; 
• La cobranza por el uso de recursos hídricos;
• La gestión de recursos recaudados; 
• La � scalización de los usos en los cuerpos hídricos;

SUBSISTEMA DE INTELIGENCIA DOCUMENTAL
El Subsistema de Inteligencia Documental tiene por objetivo 
almacenar y dar acceso a los datos documentales referentes a 
recursos hídricos, así como, tornar disponibles documentos pro-
ducidos en el ambiente de los Comités de Cuencas y de los ór-
ganos gestores de los Estados.

SUBSISTEMA DE INTELIGENCIA HÍDRICA

Tiene por objetivo almacenar y proveer funciones de modelado 
hidrológico para generación de modelos hidrológicos de regio-
nalización, reconstitución de � ujos naturales y lluvia-� ujo. Esas 
funciones fueron desarrolladas en conjunto con las 3 (tres) redes 
de instituciones de investigación, en conjunto con la Agencia 
Nacional de Aguas y con el Ministerio de Ciencia, Tecnología e 
Innovación (MCTI), mediante el fondo sectorial CT-HIDRO, con-
forme visto abajo:

• Estudios de Regionalización de Caudales/Flujos, coordina-
da por la Universidad Federal de Viçosa (UFV);

• Investigación y Desarrollo para la Integración de Modelos 
de Lluvia-� ujo, coordinada por la Universidad Federal de 
Paraíba (UFPB);

• Construcción de Sistema Generalizado para a Reconstitu-
ción de Caudales/Flujos Naturales Medios Mensuales en 
Cuencas Hidrográ� cas, coordinada por la Universidad Fe-
deral Fluminense (UFF).

Además de ello, el Subsistema de Inteligencia Hídrica permite 
la gestión de la base de datos, tornar disponible visualizaciones, 
servicios y análisis hidrológicas y tendrá función integradora con 
los demás subsistemas del SNIRH.
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SUBSISTEMA DE INTELIGENCIA GEOGRÁFICA

Tiene por objetivo almacenar y proveer informaciones geográ� -
cas de soporte a la gestión de recursos hídricos y tiene la función 
integradora con los demás subsistemas del SNIRH. El Subsistema 
de Inteligencia Geográ� ca (IG) es dividido de forma modular en:

· GESTIÓN DE ELEMENTOS GEOGRÁFICOS Y TABULARES DE 
LA BASE DE DATOS GEOGRÁFICOS

Este módulo contiene funcionalidades relacionadas con la carga 
de la base de datos, la gestión de los metadatos, la consistencia 
geográ� ca y el procesamiento de información.

· SERVICIOS GEOGRÁFICOS

Es compuesto por un conjunto de servicios (Web Services), referen-
tes a la gestión de metadatos, visualización y navegación, consultas 
geográ� cas, consultas de información de aguas arriba y de aguas 
abajo, asociación espacial (asociación de punto – georeferencia e 
hidroreferencia - por medio de relación punto-línea y relación pun-
to-polígono), asociación no-espacial (relaciones no-espacial-línea y 
no-espacial-polígono).

· HERRAMIENTAS DE ANÁLISIS, VISUALIZACIÓN Y MANEJO 

DE INFORMACIONES GEOGRÁFICAS
Módulo compuesto por funcionalidades de manejo (geoproce-
samiento) para el ambiente desktop y por aplicaciones persona-
lizadas para visualización y manejo de informaciones geográ� cas 
para el ambiente WEB, que permiten ejecutar las principales 
operaciones disponibles en un Sistema de Informaciones Geo-
grá� cas (SIG) corporativo.      

CONSTRUCCIÓN DE LA BASE 
HIDROGRÁFICA OTTOCODIFICADA

Entre los esfuerzos de cumplimiento de los objetivos del SNI-
RH, especí� camente, en lo que se re� ere al modelado y al tra-
tamiento de los datos geoespaciales de la red hidrográ� ca, que 
componen el banco de datos de ese sistema, la Agencia Nacio-
nal de Aguas (ANA), desarrolló la Base Hidrográ� ca Ottocodi� -
cada (BHO) y pasó a utilizarla como soporte a la gestión en sus 
procesos internos. Desde entonces, la construcción de la BHO 
está siendo mejorada internamente en la ANA y ajustada a las 
necesidades de integración con la base de datos espaciales.

La construcción de la Base Hidrográ� ca Ottocodi� cada consiste 
en un conjunto de procesos para tratamiento topológico de la 
red hidrográ� ca con base en la codi� cación de Otto Pfafstetter y 
que permite asociar y extraer informaciones aguas arriba y aguas 
abajo de cada trecho de la red hidrográ� ca.

La metodología de construcción de la BHO, los procesos de la 
Hidroreferencia y los conceptos de Topología Hídrica utilizados 
en el Sistema Nacional de Informaciones sobre Recursos Hídricos 
(SNIRH) constan del documento intitulado "Topología Hídrica: 
Método de Construcción y Modelado de la Base Hidrográ� ca 
para Soporte a las Gestión de Recursos Hídricos", cuya versión 
electrónica está disponible, para download, en la Biblioteca Vir-
tual de la ANA (www.ana.gov.br)

Esa metodología es destinada, principalmente, a profesionales de 
las áreas de Tecnología de la Información y Geoprocesamiento apli-
cado a recursos hídricos, también a los miembros de universidades, 
gestores de los estados y comités de cuenca hidrográ� ca. Además 
de ello, la ANA ofrece a los integrantes del SINGREH (Sistema Na-
cional de Dirección de los Recursos Hídricos) entrenamiento en el 
processo  de construcción de la Base Hidrográ� ca Ottocodi� cada.

CUENCAS HIDROGRÁFICAS TOPOLÓGICAMENTE CONSISTENTE

Tablas con informaciones
de Topología Hídrica:

SNIRH

Procesos

TRECHO_DEL_CURSO_DAGUA

CURSO_DELGUA

RÍO

OTTOBACIA

TIPO DE DOMINIALIDADE

Carta Topológica

Modelo Digital de Elevación

TABELA TOPOLÓGICA
Numeração única do trecho
Nó de origem
Nó de destino
Comprimento de trecho
Área da ottobacia

>
>
>
>
>
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