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1- APRESENTACAO

O presente documento foi elaccrado durante reunido gue contou com a pariicipacio
de representantes da comunidade cientifica de Oceanografia e de Pesca, reaiizada no periodo
de 07 2 11 de novembro de 1994, no Ceniro,de Pesquisa e Extensio Pesqueira do Sudeste/
Sul - CEPSULABAMA, em ltzjai, SC. A mencionada reunido foi promovida pelo MMA e
IBAMA, apds deliberagao prévia do Comité Executive do REVIZEE.

Cabe destacar que os padrées minimos metodoldgicos, conforme definido no
REVIZEE, séo considerados como pré-condicio para a execucdo das pesquisas a serem
desenvolvidas em toda a ZEE brasileirz e objetivam favorecer a obtencéo de resultados nas
distintas regides (sul, cantral, nordeste e norie), por diferentes equipes, mas perfeitamente
passiveis de adigzo, composicdo e consolidacio, o

Buscam, ainda, coeréncia cientifica entre os trabalhos das distintas equipes, nas quatro
regides, de forma a evitar futuros desacerios nos resultados das pesquisas de campo e desgasies

desnecessérios entre os pesquisadores e, destes, com as coordenacdes.
Assim, coloca-se & disposigdo da comunidade cientifica de Oceanografia e de Pesca

a ser envolvida na execugdo do programa REVIZEE um documento de indispenséve! consulta

quando do planejamento e execucio dos rabalhos,






Il - CONSIDERACOES INICIAIS

O Programa REVIZEE, em sua primeira versao, foi elaborado e aprovado pela Comissio
Interministerial para Recurscs do Mar - CIRM, em 1990, e representava a principal meta co
[l Plano Setorial para os Recurscs do Mar - [l BSRM. Foi concebido, entéo, para ser executzdo
nurm prazo de 10 anos. '

Decorridos trés anos de sua elaboracao, constatou-se que O mesmo nao entrara em
execugao e, também, que se aproximava a entrada em vigor da Convencéo das Nacoes
Unidas sobre o Direito do Mar - CODEMAR. )

ApdGs assumir a responsailidade pela coordenacio da execugzo do programa, o MMA/
IBAMA iniciou, entéo, a elaboracio de uma nova versio do REVIZEE que contemplasse
algumas adequagdes, com desiaque para o prazo de execugdo das pesquisas basicas que,

desta feita, se concentrara em periodo de quatro anos. o
A nova verséo foi novamente aprovada pela CIRM, em julho de 1994 e, em paralelo,

foi instituido o comité executivo do REVIZEE.
Assim, o presente documento sé serd adequadamente entendido se, previamenie, se

tomar conhecimento do REVIZEE.

Cabe destacar, ainda, que a esiratégia de execucao do programa parte do principio de
Que é necessdrio o envolvimento de toda a comunidade cientifica nacional especizlizada em
pesquisa oceancgréfica e pesqueira, na perspectiva de formacéo de um "pool" para cada -
regiao, que elaborard e executara de forma multidisciplinar e integrada, as pesquisas de cada
area.

Essa esiratégia contempla, também, a formulacio de um subcomité para cada regido,
COmposio por representantes das instituigdes que compdem o "pool”, o qual, além de coordenar
as pesquisas da regido, serd o elo de contato entre este e 0 comité executivo. Para melhor
entendimento, observar o organograma em anexo.

Quanto especificamente & elaboracdo do planejamentio e execugdo do programa e,
ainda, como forma de otimizar o uso das embarcagdes e dos recursos humanos disponiveis,
as atividades de campo deveréo ser organizadas pelos subcomités regionais em frés grandes

blocos:
- atividades da interface mar-atmosfera e da coluna d’&gua (meteorologia, oceanografia

fisica, oceanografia quimica e oceanografia biclégica, com estimativa da biomassa e producio

plancténica);
- atividades de fundo, incluindo a Geologia Marinha e a prospeccdo de organismos

bénticos e da fauna ictiica demersal: .
* Prospeccao pesqueira, incluindo toda e qualquer amostragem nao demersal,

Os subcomités deverdo seguir uma série de diretrizes basicas que condicionarao o
planejamento do programa REVIZEE em cada regido. Estas diretrizes, embora definam
padrdes minimos metodolégicos, sio suficientemente flexiveis para atender as especificddades
regionais, tais como as distintas morfologias e caracteristicas sedimentoldgicas das plataformas,
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além da prépria capacitagao técnica disponivel em cada uma das regides.
Assim, o pleneizamento e as rotinas amosiTais regicnais deverdo obedecer &s seguintes

diretrizes genéricas:

- &reas tradicicnaimente menos azmositadas ou conhecidas, desde os setores mais
extrernos da plataforma até o limite oceanico da ZEE, deverao ser privilegiadas;

- @ amosiragem devera ser realizada 2o longo de perfis preferencizlmente perpendiculzres
a linha da costa, reqularmente espagados entfe si. Recomenda-se, tentativamente, um
espacamento de 30 milhas entre cada perfii;

- considerando-se a diversidade das rotinas envolvidas e a disponibilidade de tempo,
devera ser privilegiada a estocagem de maierial em vez do processamenio a bordo. Este
procedimento permitird uma intensificagio do esforco amostral, otimizando ao maximo os
recursos disponiveis;

- 0 planejamento das atividades regionais nao podera prascindir do levantamento e da
avaliagdo critica dos dados pretéritos disponiveis nas diversas &reas de conhecimento;

-0 trabalho de padronizacic nao devera se limitar a0 planejamento dos cruzeiros e ao
estabelecimento de rotinas amostrais. Os subcomiiés regionais deverao desenvolver um esferco
integrado para a normatizacio do planithamento e processamento posierior dos dados geraccs
no ambito do programa REVIZEE. Este procadimento viabilizaré a criacdo de um banco de
dados, sob forma digital e analdgica, acessivel a todos os participantes e integrantes cu
compativel com os bancos j existentes, como o Banco Nacional de Dados Oceanogréficos -
BNDO; .

- 0s subcomités regionais deverdo manter equipes inter-institucionais, capazes de atuar
em todas as regides, para o desenvolvimento das atividades naquelas dreas que tém caréncia
de massa critica no Pais, como a Qceanografia Quimica, a Oceanografia Fisica, a Hidroactstica

e a Meteorologia.
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1. Objetivos Gerais

Saville (1977) apresenta as seguintes defini¢des: S
{1) "Prospecgao Pesqueira”: levantamento visando a estimativa das taxas de captura que

podem ser obtidas na 4rea por determinado tipo de barco e arte de pesca.
(2) “Avaliacdo de Recursos”: levantamento visando a identificar as: espécies disponiveis
para pesca, com estimativas iniciais da aoundéncia, da distribuicdo e do potencial de

rendimento anual, de cada espécie.

tas definigdes orientam, para 2 prospeccdo dos estoques pesque:ros da ZEE
Brasii, trés objetivos gerais: :

1.1 [dentificar as espécies disponiveis

1.2 Para cada espécie, estabelecer os padrdes espaciais da distribuicdo, da abundincia
€ da composicdo por tamanfosdo recurso, nas diferentes estagdes do ano, em relacio com
os fatores ambientais (hidrografia, batimetria, produtividade biclégica do ambiente e

organismos indicadores da presenca dos cardumes).

1.3 Avaliar a viabilidade econémica do recurso, mediante a esiimativa do rendimento
" sustentavel em termos de biomassa.

- Além da prospecgéo propriamente dita, o levantamento pesqueiro geralmente atende
aos objetivos do estudo da dindmica das populagdes. Este estudo é realizado mediante
amostragemn bioldgica das capturas. O planejamento do levantamento de prospeccio deve

incluir esta amostragem.
2. Métodos

2.1 Aspectos Gerais

E importante que a metodologia preveja todos os passos da investigacdo, desde a
coleta dos dados até a apresentagdo dos resultados. A previsdo do métado de processamento

dos dados é especialmente importante e deve-se definir quem vai executé-lo.
Para qualquer tipo de pesca, o parémetro basico a ser estudado é a abundancia dos

peixes, mediante prospecgio hidroacustica e/ou pela pesca experimental, com a medicdo da



- CPUE em peso e numero em cada operagao de pesca. Isto requer a definicéo exata da
unidade de esforco e a disponibilidade de bzalangas de convés para determinar o peso das
’capturas. Aspectos de armazenamento, processamento e anélise dos dados, e de apresentacido
dos resultados sdo também comuns a todos os tipos de levantamenio e definern as necessidades
de infra-estrutura de informatica, ou seja, computador, software e impressora.

Dados sobre a presenga e abundéncia dos recursos devem ser coletados nas operacoes
da pesca comercial na ZEE, devendo ser comparados com 0s dados da pesquisa.

A area de atuacédo e os detalhes técnicos d& cofeta dos dados variam de acordo com o
tivo de ambiente e tipo de recurso e sao discutidos a seguir para as diferentes situacoes.

2.2 Ambientes Demersais

2.2.]1 Arrasto de Fundo
Usado em fundos lisos, para levantamento de peixes e de crustaceos decédpodes, em

profundidades de até 500 metros. _

Para peixes, utiliza-se o arrasto de portas, e para crustéceos existem tipos especializados
de arrasto, tais como o arrasio de viga (“beam trawl”) e o arrasto de portas sem malhetas
usados em tangones.

A CPUE ¢ a captura por unidade de tempo de arrasto, as Oe'_;es denominada
“abundéncia relativa”. Este dado é transformado em abundancia absoluta pelo método da
“&rea varrida” segundo Alverson & Pereyra (1569), Alverson (1971), Ulltang (1977) e Espino
& Wosniiza-Mendo (1984). A abundancia na &rea de estudo, como um todo, é determinada
mediante um plano de amosiragemn aleatério estratificado, geralmente por estraios de
profundidade (Gulland, 1975; Saville, 1977). Dentro do eswato, o lance de pesca é realizado
em posicao pré-estabelecida. Este piano de amostragem implica em modelo de processamento
com célculo de médias ponderadas de CPUE, com 4rea de superficie de cada estrato como
fator de ponderacao.

A duragado dos lances é no minimo de 30 minutos, o que é tempo suficiente para a rede
assumir sua posicdo correta no fundo. A velocidade do arrasto é de 3 nds. A rede & de
formato comercial, o que garante eficiéncia e confiabilidade da operagado de pesca e fornece
medida da CPUE em termos econdmicos. Porém, a malha do saco da rede & pequena, em
torno de 4 ¢m esticada entre nés opostos, para que o levantamento inclua a abundancia dos

peixes pequencs. : .
Em fundos desconhecidos, a prospeccéo hidroacistica do fundo orienta o plano de

amostragem, para minimizar problemas com pegadores e danos da rede, e para orientar a
estratificacdo amostral, no sentido de definir dreas com concentragdes significativas de peixes.
Esta prospecgo é realizada em cruzeiro especifico de levantamento de perfis batimétricos
da érea de estudo, utilizando-se ecossonda cientifico e ecointegrador que possibilita trabalhar
com 3 freqiiéncias para diferentes profundidades(EKS00).
Na rede com portas, a abertura horizontal da rede é determinada em cada lance pelo

método trigonométrico (Fridman, 1973) e pelo método hidroactistico.
A temperatura e salinidade de fundo é medida no final de cada lance mediante

lancamento do CTD. :
O piano de amostragem prevé intervalo de, no minimo, 2 horas entre lances, para

registro e amostragem da captura. Por dia de trabalho realizam-se em média 4 a 5 lances, e
em cada lance s&o registradas as captures de todas as espécies de peixes e invertebrados,

inclusive da fauna acompanhante.
Para profundidades maiores que 200 m o barco deve ser de grande porte, com

comprimento de 32 m, no minimo, e deve dispor de guincho adequado para a manobra com
cabo real de 1000 a 2000 metros.
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2.2.2 Armadilpas
Para uso em fundos lisos e rochoscs, inclusive em grande profundidade, principalmenie

para a captura de crustaceos decépoces. As armadilhas pescam em sériesea CPLZ ¢ =
captura, por armadilha e por operagéo de pesca, com tempo de imerséo padronizado.
Alczar et al. (1992} descrevemn a tecnologia e 0 plano de amostragem de um levantamenio
realizado em Asturias em profundidades de 1000 m. Arena et al. (1994) apresentam plano
de amosiragem com estimativa de abuncéncia absoluta da pesca exploratéria do caranguejo
Chaceon notialis no Uruguai. o

Em algumas 4reas localizadas, armadiihas podern ser usadas para estimativa de biomassa
de peixes e crustdceos, utilizando o método de Leslie (Ricker, 1975). Esiudos especificos
devem ser realizados para definir os defalhes técnicos das armadilhas a serem utilizadas na

ZEE.

2.2.3 Fspinhéis de Fundo

Para peixes na plataforma continental e em profundidades maiores.

Levantamentos realizados em Asiurias em profundidades de 500 a 3000 m (Alcazar,
1992}, e no nordeste do Brasil, SUDENE{1983) servem de modelo de trabalho.

Ha diferenca entre espinhéis utilizados para cartilaginosos e dssecs, sendo necessario testar

diferentes tipos e padroniza-los para a pesquica.
Nao existe método analitico para determinar abundéncia absolura com espinhel de

fundo.

2.2.4 Redes de Espera
Nac conhecemos exemplos do uso da rede de espera na avaliagio de estoques

demersais. Estudos especificos sdo necessérios para definir o padréo metodolégico desta arte
de pesca. '
Pode-se sugerir a utilizagdo de diferentes tamanhos de malhas em diferentes
profundidades, ficando a CPUE definida por unidade de 4rea de rede, com tempo de imerséo

padronizado.
2.3 Ambientes Peldgicos

- 2.3.1 Arrasto de Meia-Agua
Método indicado para prospeccéo de cefalépodes e de peixes peldgicos de pequeno

porte e sempre associado a prospeccdo hidroactstica dos recursos. Diferente do arrasto de
fundo, as posices dos lances com armrasto de meia-dgua nado sdo pré-estabelecidas, mas sao
definidas pela observagao da presenga de cardumes por ecossonda, tendo a funcdo de
identificar os cardumes avistados pela hidroacistica, a qual fornece a esimativa da abundancia
dos recursos assim identificados.

Pode-se utilizar RMT{ Rectangular Midwater Traw) para definicdo da espécie localizada
por hidroactstica, CPUE por avaliagio actistica ou estimar com volume de &qua filtrada.

A profundidade méxima a se trabalhar deve ser em torno de 100 metros.

A tecnologia nacional ndo permite boa operagdo, sendo necessérios navios maiores,

2.3.2 Espinhéis Peldgicos
CPUE, como no espinhe! de fundo, sem método analitico para chegar a abundéncia

absoluta. O CPUE sera calculado, através de métodos padronizados internacionalmente.

O levantamento visa determinar a distribuicio das espécies em diferentes profundidades,
com medicdo do perfll vertical de temperatura, salinidade e oxigénio, a cada operagio de
pesca. Usa-se um espinhel com conﬁguragao generalizada para a pesca de atuns, tubaroe.s e

espadartes.
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A uiilizagdo de diferentes materiais(mono ou multifilamentos), empregados atualmente
Mos projetos de pesquisa requer a utilizacho de profundimetro nos monofilamentos para

‘afericdo e comparagao de resultzdos.

2.3.3 Cercos

Arte de pesca especizlizada, exigindo grande habilidade e muita experiéncia da parte
do mestre e da tripulaco e requer também um barco especizalizado, com grande velocidade,
Recomenda-se que o estudo de recursos vulnerdveisa rede de cerco seja realizado medizante
observadores a bordo de barcos comerciais arrendados ou licenciados.

O navio de pesquisa Soloncy Moura, cerqueiro ainda em fase de construcao, esta sendo

projetado para a pesca de pequenos peixes pelégicos.

2.3.4 Rede de Espera

O uso da rede de espera do tipo “muralha” no ambiente oceanico é proibido por
muitos paises, por motivos ecolégicos, e néo recomendado para a ZEE do Brasil.

3. Hidroaciistica

3.1 Metodologia actistica dentro do REVIZEE

3.1.1 Objetivos
Realizar mapeamentos e avaliagdes de biomassa dos cardumes encontrados desde,

aproximadamente, 3 metros da superficie até 1 m do funde, ao longo da derrota do navio.
Os dados serdo tratados de forma a mapear também patches de zooplancion.

3.1.2 Material e Métodos
Para fins de pesquisa utilizam-se equipamentos especificos, tais como as ecossondas

cientificas e ecointegradores.
O método da ecointegracio é descrito em detalhes em Johanesson and Mitson (1983)

e Maclennan and Simmonds (1992).

A metodologia baseia-se no fato de que as medigGes do ecointegrador sdo proporcionais
a densidade média dos alvos que sdo detectados no feixe actstico. O total da energia refletida
pelos alvos é igual & soma da energia refletida por cada alvo individualmente. Esta energia
¢ integrada (somada) em intervalos regulares e o ecointegrador é zerado ao fim de cada
intervalo quando recomega o processo. _

A ecointegragio pode ser realizada em camadas, ditas camadas de integracao, que séo
Uteispara isolar certos intervalos de profundidade para fins de otimizagdo da informacio
coletada. Por exemplo, considerando um volume de 4gua com zooplancton préximo 2
superficie, uma espécie de peixe em meia-agua e outra espécie mais abaixo. Com as camadas
de integracdo pode-se obter informagdes que servirdo para descrever a distribuicio, biomassa
etc., separadamente dos diferentes estratos da coluna d'dgua.

3.1.3 Metodologia para Identificagdo Actistica de Alvos Usando Duas Freqtiéncias de
Operagdo
Para fins de tratamento dos dados de ecointegracic devera ser empregada a meétodologia
descrita por Madureira et al., 1993a e Madureira et al., 1993b. Para tanto, os valores relativos
aos resultados do ecointegrador, devidamente calibrados, séo interpretados em fun¢io das
caracteristicas refletivas de um individuo, expresso como farget strength ou forca de alvo.
Neste sentido, utilizam-se informagdes oriundas de amostras obtidas com redes de pesca
para associar os padrdes de ecointegracdo relativos as duas freqiéncias actsticas com
determinados tipos de alvos. Por outro lado, as ecoregistros obtidos serdo, também, analisados
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para os diferentes tipos de alvos. Dentro desia linha de trabalho serd possivel limpar’ os

dados relativos 4 biomassa de uma determinada espécie, por exemplo sardinhz, enercia
acustica refletida por ouiras espécies que nao séo a espécie alvo, p. ex., zoopléncicn. No que
se refere a ouires espécies de peixes pelégicos hd necessidade de que se aprofundem os

estudos para caracteriza-los acusticamente com duas ou/e, preferencialmente, trés freciiéncias.

3.1.4 Amosiragens :
Considerando-se gue deveréo ser enconc‘c:os alvo de diferenies tamanhes a5 redes

bésicas mais indicadas séo:

- “Rectangular Midwater Trawl" (RMT - Roe and Shale, 1979), quendeo se temzzczizncion
e micronecion e,

- rede pelégica de meia-dgua, quando se tratar de macropléncion.

Nas regides onde forem deieciadas conceniracdes imporiznigs mencespeciicas ou,
credominantemente, de uma espécie serdo efetuadas paradas para medir vigor de alvo (tar-

éet-stengt’h) :

3.1.5 Calibragéo
A calibracdo do ecossonda cientifica EK 500 seque a meicdologia descrita zcr Foote

(1982) onde séo uiiiizadas gsieras padrdes para calibracéo cujas caracieristicas Hsices de

reflexéo de som séo previemenie determinadas. De acordo com o método, a eccssonda é
istico Ca ecossonda g cermitindo

P B

calibrada colccando-se uma esfera padréo denro do feixe ac:

que séries ce pulscs soncres sejam uam"uuaos e zvzliados cs 2cos
rias seguem 0s padrées de reflexéo das ssiera

in

reiativcs 2 esiz

in

fransmissdes. A zvaliacéo e corregdes necesséd
em uso.
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1V - DINAMICA DE POPULACOES

Elaboracio

Jorge E. Kotas - CEPSUL/IBAMA

Ajax Bustamanie - CEPSUL/IBAMA

Mauricio Hostim Silva - NEA/UNIVALIL

Maria Cristina Cergole - IBAMA/SUPES/SP '™ =7
Ana Maria Torres Rodrigues- [IBAMA/CEPSUL.
Joaguim Olinto Branco - UNIVALIUFCS
Geovénio Milton de Oliveira - IBAMA/CEPENE

Humber Andrade - UNIVALL
ltalo José A. Vieira - IBAMA/CEPNOR

1. Introducio

Os estudos scbre o potencial de explotacéo de espécies/estoques de peixes necassitam
abranger uma série de aspectos da biclogia e dindmica das populacdes. As metodologias e
procedimentos basicos ja estdo devidamente estabelecidos e descritos em diversos manuais.
Existern, no entanto, pequenas diferengas na forma de trabatho e tratamento aplicado aos
dados por diferentes pesquisadores que, necessariamente, tém que ser uniformizados.

2. Conhecimento Basico Requerido
- Espécies Capturadas
- Distribuicdo e Abundéncia (captura e esforgo de pesca)
- Delimitagio de Unidades Populacionais
- Composicdo das Capturas por Comprimento e Idade
- Reprodugéo
- Alimentacdo
- Migragéo
- Crescimento
- Recrutamento
- Mortalidade
3. Metodologias Propostas

3.1 Avallagdo de Recursos em Exploragéo (até 100 metros de profundidade - pesca
comercial)
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3.1.1 Controle de Desembarque
O controle de desembarque nos diversos locais devera ser efetuado de acordo com

metodologia de levantamentos e amostragens encontradas em diversas publicacdes da FAC:
‘e com base na experiéncia ja desenvolvida pelo projeto ESTATPESCA, cujos manuais estio
em fase final de elaboracéo. Os cursos de Esiatistica Pesqueira j& programados pelo CEPENE

estdo orientados neste sentido.

3.1.2 Mapa de Bordo S
Para a frota comercial dever&o ser utilizades a orientagéo e os modelos de mapa de

bordo estabelecidos na Segunda Reunido Nacional de Estatistica Pesqueira, realizada no
CEPENE, no periodo de 27/06 a 01/07 de 1994. O processamento dos dados coletados
deverd ser uniformizado por espécies para permitir anélise e consolidagdes, no ambito re-
gional, e deverédo ser gerados dados globais de forma a serem consolidados em estatisticas
nacionais. Com relagdo a isto é necessdria uma adaptacao dos sistemas existentes no CEPSUL

e CEPENE.

3.1.3 Levaniamenio e Andlise dos Dados Fretéritos

3.1.4 Amostragens Bioldgicas
O tipo de amostragem a ser realizado e a metodologia a ser aplicada no estudo de cada

recurso pesqueiro ficardo a critério dos Grupos Permanentes de Estudo: correspondentes,
devendo contemplar de uma forma geral os itens a seguir:

* Amostragem de Comprimentos;
* Coleta de Estruturas Duras;

* Amostragermn de Génadas;

* Coleta de Conteudo Estomacal.

3.1.5 Levantamentos Hidroacdsticos - mefodologia a ser definida pelo grupo de
prospecgao pesqueira.

3.1.6 Levantamento de ovos e larvas/pré-recrutas - metodologia a ser definida pelo
grupo de prospecgdo pesquerra.

3.2 Avaliacdo de Recursos Potenciass (além dos 100 m de profundidade até o limite da ZEE),
A availag.ao dos recursos potenciais, considerando um perfodo total de 4 anos, deve

ser desenvolvida em duas etapas:
Tase | - fase exploratéria {(holistica)(ver gréﬁco pég. 27)

Nesta fase seréo identificadas as espécies em potencial e levantadas as informacdes
sobre abundéancia, distribui¢de espacial, rendimento potencial (MSY) e biomnassa.

‘Duragéo: a coleta destas informagdes estd prevista para o primeiro ano.

Area: toda a costa.

Fase II - fase analtica {ver grafico pag. 28).

Nesta fase serdo estudadas as tendéncias na abundancia, composicio por tamanho,
composi¢do por idade, crescimento, mortalidade, recrutamento, reproducéo, alimentacéo,

migragao, rendimento méaximo sustentével, rendimento e biomassa em fun¢@o das possiveis
taxas de mortalidade, taxa de mortalidade por grupos de tamanho efou idade.
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Duragéo:
. Celetz de informagdes - primeiro e segundo anos
Anélize das informagdes - terceiro e quarto anos

Area: toda a costa
Esta metodologia, em duas fases, segue fluxograma de Sparre et al (1992 ) (anexo I}.

Nas duas fases sdo proposios os seguintes-levantamenios:

* =

1 - Levantamentos Hidroacisticos.
2 - Levantamento de Ovos e Larvas
3 - Prospecgdo Pesqueira:
a} Levantamento com métodos de arrasio

- b) Levantamento com outras artes de pesca:

Espinhel;
Armadilhas;
Cerco;
Garatéia.

3.3 Mefcdologia propriamente dita para os estudos de dindmica de pop&/ag:ées

Os estudos descritos a seguir terdo como base coleta de amosiras dos vérios recursos
pesqueiros tanto a partir dos cruzeiros oceanogréficos realizados com os barcos de pesquisa
como através dos desembarques da frota comercial. A metodologia a ser empregada segue a
orientagdo descrita abaixo, para toda a costa brasileira, salvo especificagdes dos grupos

regionais a serem delineadas em oportunidade futura:

3.3.1 Amostragemn de comprimentos
- Seguindo 0 método estatistico de Pope (1956). -
- Amostragem aleatéria utilizando-se o tamanho minimo da amostra através da analise

da relagéo entre 0 méximo erro relativo (E) e tamanho da amostra (N). Sparre et al, 1992, p.

200 - 201. :
- Estabelecendo um ndmero minimo e amostrado até que a distribuicio de comprimentos

assuma uma forma definida.

3.3.2 Subamostragem para obtengdo de amostras, bioldgicas
‘A subamestragem deve obedecer ao critério de amostragem quadrangular, retirando-se

um certo nimero de individuos por classe de comprimento, cyja amphtude sera definida
para cada espécie de interesse.

3.3.3 Identificagdo das espécies
A identificagdo das espécies deverd ser feita com base nos manuais publicados pela

FAO, manuais elaborados por instituicSes no 4mbito regional e consultas a especialistas.
Sugere-se que seja feita uma colegdo das espécies investigadas.
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3.3.4 Proporgées des espécies na captura como urn todo
3.3.5 ziometfria
3.3.5.1 Comprimento

- peixes - comprimento total
- comprimento furcal . -
- comprimento standard
- crustaceos
- camardes e lagosta: comprimento da carapaca
- siris e caranguejo: largura da carapaga

- moluscos
- cephalopodes: comprimento do manto

- bivalves: comprimento total
- echinodermas: comprimento total

Referéncia: Sparre et al, 1992, pag 12.

3.3.5.2 Peso .
peso total com aproximagao de décimo de grama

3.3.6 Sexo e estddios de maturagdo gonadal

a) Peixes dssecs

Referéncia: Holden & Raitt, 1974
Os estédios de maturacio serdo determinados macroscopicamente através de observacio

visual, para um tamanho de amosira considerdvel, em intervalo de tempo fregiiente para s2
ter uma grande representatividade dos estadios de maturagéo da popula¢ao e suas mudancas
2o longo do tempo.

A escala de maturidade deverd obedecer o critério dos S estidios a saber:

- imaturo

- em maturacao

- maduro

- desovados (ou semi-desovados para peixes com desovas parceladas)

= €m recuperagao
b) Peixes cartilaginosos

Nos exemplares fémeas, ambas as glandulas oviducais (ou nidamentérias} e ovario
deverdo ser coletados, e largura, comprimento e peso anotados. O estado geral do ovério
devera ser observado, o nimero de foliculos vitelogénicos contados e o tamanho do maior
foliculo verificado. As gldndulas oviducais deverdo ser analisadas histologicamente para
verificagdo da presenga de espermatozdides. Os iteros serdo seccionados longitudinalmente
e os seus contetdos observados. Ovos e embrides serdo contados, devendo no caso dos
embrides se anotar o sexo e comprimento. '

Nos machos deverd se medir 0 comprimento do clasper, observando-se também o seu
estado de calcificagdo. O peso de ambos os testiculos deverdo ser medidos, devendo também,
quando possivel, serem os mesmos preservados para permitirem anélises histoldgicas. O
contetido da ampola do ducto diferente deverd ser observado, devendo-se no caso de presenca

de liquido seminal se realizar esfregagos.
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c} Crustéceos

A estzla de maiuridade seguird o critério de 4 estadios de acordo com a recomendacio
do Crupo Permanenie de Estudos - Camardo Sudeste/Sul, a saber:

- imaturo

- em maturagéo
- maduro

- desovado

e =

d) Moluscos - A SER DEFINIDO
3.3.7 Métodos de Andlises para estudos de reproducéo

- sex ratio - propor¢do enfre sexos nas amosiragens; sazonalidade nas proporgdes;

- estimativa do comprimento médio do inicio da primeira maturagédo sexual;

- determinacao das(s) épaca(s) de desova e periodo reprodutivo: anélise temporal da
variacdo das fregliéncias dos diferentes estddios de maturidade, indices gonadais, fator de
condi¢éo;
- determinacgéo do{s) local(ais} de desova: anélise esvacxal da vanagao das freqiéncias

dos diferentes estddics de maturidade;
- estimativa da fecundidade: contagem de ovdécitos hidrataces.

Referéncias: Vazzoler, 1981; Dias, 1989; Proposta de Programa Integrado de Estudos
Bioldgicos -Camarao Sudeste/Sul, 1992; Branco, 1991. -

3.3.8 Crescimento

estruturas a serem coletadas:
- tunideos: 1° espinho da 1* nadadeira dorsal;

- cartilaginosos: vértebras e em alguns casos espinhos;
- {demais peixes dssecs - otdlitos e escamas).

determinacgio de idade, através de estruturas de aposicéo
a) observagfo dos anéis de crescimento sob estereomicroscépio (quando possivel}

{Holden & Raitt, 1974):
- contagem do n° de anéis e,
- - medidas das distancias entre o ndcleo e os anéis.

b) determinacédo da época e periodicidade de formacio dos anéis ( Vazzoler, 1981).
- porcentagem de bordos hialinos e opacos;

- incremento marginal;
- comprimento médio mensal para cada grupo de individuos com o mesmo

ndmero de anéis.

3.3.9 Estimativa dos pardmetros de crescimento de von Bertalanffy (L, K, to)

a) dados de comprimento médio, por idade, com ajuste nio linear pelo FISHPARM -
(Prager et al. , 1987)

b) dados de distribuicdo de freqiiéncia de comprimento
- Método de Progresséo Modal ( Bhattacharya, 1967);
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- ELEFAN I { Pauly & David, 1981)
- Método de Wetherall (1986).

3.3.10 curva de crescimento de von Bertaianiiy

3.3.11 relacdo peso/comprimenio
- por évnoca do ano {Sparre et al, pags. 41-43)

1% = -

As disiribuicdes de freqliéncia de comprimento poderéo ser analisadas através do pacote
para microcomputadores FISAT { Sparre et al, 1992, pag 335) ou Compleai ELEFAN (Gavaniio

et al., 1988).

3.3 12 estimativa de coeficientes instanténeos de morialidade.

3.3.12.1 mortalidade total
a) curva de captura linearizada, baseada em dados de dxstnoutcao de frequéncias de

comprimento (Sparre et al, 1992). A curva pode ser fragada com auxilio do pacote
- _para microcomputadores Compleat ELEFAN (Gayanilo et ai, 1988).

b) comprimento médio dos individuos nas capturas
b.1 Equagéo Beverton & Hoilt {1956);
b.2 Equacéo Ssentongo & Larkin (1973);
b.3 Método de Wetherall {1986).

3.3.12.2 mortalidade natural (M)
- Férmula empirica de Pauly. {Pauly, 1980)

(Sparre, et al., 1992 p. 151);
- Férmula empirica de Rikhter & Efanov {1976)

3.3.12.3 mortalidade por pesca (F) :
- pela diferen¢a entre mortalidade total e natural F= Z-M

- anédlise de coorte de comprimento (Jones, 1974, 1984
Jones & van Zalinge, 1981).

Toda a metodologia para estimativa de coeficientes instantineos de mortalidade estd
descrita em Sparre et al, 1992.

"3.3.13 Alimentagso

- 05 estdmagos devem ser seccionados na regido pildrica e fixados em formalina 10 %

neutralizada;
- registrar a presenca ou ndo de alimentos em cada estdmago amostrado;

- calcular a freqiiéncia de estémagos vazios e com alimento;
- realizar identificacéo taxondmica dos itens alimentares, registrar ocorréncia, nimero

de organismos e peso dos itens alimentares, computar 0s organismos inteiros ou partes que

permitern sua identificagéo;
- calcular a freqiéncia de ocorréncia, a freqiéncia numeérica e a proporgdo em peso

umido dos itens alimentares;
- elaboragdo de dendrogramas de similaridade alimentar das principais espécies.
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Os estudos de alimentagao devem ser dirigidos no sentido de se elaborar a cadeia
tréfica e, se possive!, os fluxos energéticos entre os principais gruncs de peixes, moluscos,
crudtceos e outros identificados. Sugere-se a utilizacao do pacote ECOPATH (Crtste':‘en &
Pauly, 1992).

Referéncias:

Hyslop, 1980

Soares et al., 1993 o
Capitoli & Haimovici, 1593 - -

3.3.14 Morfomeiria
Os rabalhos sobre morfometria deverédo ser realizados apenas para as espécies com

problemas de identificac@o, principalmente para os tubardes, seguindo a metodologia descrita
em Compagno (1984} e Garrick (1982).

3.3.15 Distribuicdo e Abundéncia (captura por unidade de esforco)
As espécies com potencial econdmico deveréao fer suas distrivuigbes mapeadas, no espaco

e tempo, com objetivo de se elaborar cartas de pesca.
. Deverd ser dada énfase a estudos de CPUE obtidos através dos barcos de pesquisa e

. ndo da frota comercial, uma vez que a variabilidade no coeficiente de capturabilidade é
menor quando as caracteristicas da embarcacao, a localizacdo das estagdes e a periodicidade

das coletas sdo fixas.
No caso da frota arrendada que opera em dguas desconheci idas (frora coreana de barcos

arrasteiros, por exemplo) é imprescindivel a presenca de observadores a bordo para a coleta

de dados de captura e esforco.
Para as estimativas de abund&ncia com barcos de pesquisa, sugere-se:

a) levantamento com métodos de arrasto
Serd utilizado o método da area varrida (Sparre et al., 1992; Strornme (1992); Pauly et

al. (1986).
Sugere-se a utilizagdo do programa NAN-SIS para tabulacdo dos dados de captura e

comprimento (Stromme, 1992) peio menos para os teledsteos.

b) levantamento com outras aries de pesca.
O grupo de “Prospecgio Pesqueira” ficard responsével pela elaboragao de metodologias

especificas para cada pefrecho de pesca.

3.3.16 Delimitagéo de Unidades Populacionais
. Para espécies especialmente eleitas sugere-se a coleta de tecidos (miusculo cardfaco,

filamentos branquios ou outros) ou sangue para que sejam submetidos a dois tipos de
metodologia:

a) Eletroforese de enzimas;

b) Mapeamento de DNA.

Em termos mundiais hd uma ampla bibliografia sobre estes métodos e, no Brasil, hé
especialistas preparados para sugerir metodologia e realizar o trabalho necessério.

3.3.17 Composicdo em Comprimento e Idade dos Estoques

A compesicio em comprimento e idade dos estoques serd determinada com base nos dados de
comprimento dos individuos nas capturas e com base nes resultados dos estudos de idade.
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Quando os dados de comprimento forem oriundos de uma amosiragem do ndmero
totzl de individuos capturades por petrecho ou lance de pesca deve ser realizaca uma converséo
para a captura como um todo. Esta ponderacéo deverd ser feita com base na relacdo: peso

total capturadc/ peso da amosira.
Quando o peso da amostra néo é conhecido, este deve ser calculado através da relacéo

peso/comprimentio.
ta metodologia esid descrita em Sparre et al (1592) e poderé ser aplicace usando o

(L
paccote Compleat ELEFAN.
Uma vez obtida a composi¢éo em compnmento para o total capturado, a mesma deve

ser transformada em composicio por idade, usando a chave idade/comprimento, através do
método de Kimura (1977).

3.3.18 Estimativa de Biornassa

a) - Para estoques virgens poderé ser utilizada a férmula empirica de Cuiland (Gulland,
1971) com a correco feita, através do método de Beddington & Cooke (1583);

---b) - Para estoques em exploragdo, com nimero de dados limitados para uma avaliacéo,
sugere-se¢ 0 método empirico de Cadima (in Troadec, 1977);

c) - Para os estoques em que séo conhecidos apenas dados de captura por unidade de
esforco (CPUE) serao aplicados os modelos holisticos para estimativa de biomassa, tal como
o modelo de méximo rendimento sustentédve!l (MSY} (Schaefer, 1957);

d) - Para 4reas coralineas e parcéis, onde ocorrem espécies sedentérias (por exemplo:
serranideos e lutijanideos), sugere-se a utitizacdo do método de Munro & Thompson (1983,

1983 a);

e) - Para estoques que possuem dados de captura conhecidos, bem como pardmetros
biolégicos relacionados acs estudos de crescimento e mortalidade é recomendade o modelo
de rendimento por recruta de Beverton & Holt(1957), na forma sugerida por Gulland (1969);

f) - Quando além dos dados mencionados no item e as estruturas em crescimento e/ou
idade. s&o conhecidas, é conveniente a utilizago de ané!xse de coorte (Gulland, 1969; Pope,

1972; Jones 1974, 1984);

g) - Para espécies capturadas por redes de arrasto é recomendada a estimativa de
biomassa, através do método da area varrida (Pauly et al, 1992).
Obs: Todos estes métodos estdo sintetizados em Sparre et al, 1992.

Recomendacao:

Recomenda-se um levantamento das interagdes tecnolégicas e bioldgicas da érea
estudada para possibilitar a utilizagio de modelos multiespecificos, tendo em vista que a
literatura mais recente esta voltada para este enfoque. Neste sentido; pedem ser consultados -
0s grupos de trabalho do Conselho Internacional para a Exploragéo do Mar (ICES - Interna-
ional Council for Exploration of the Sea), as publicagdes do Fisheries Resource Board of

Canadé e outras.



3.3.19 Migragao -
O termo migracéo refere-s2 a quealguer tipo de movimento sistemético dos individuos

pertencentes a um dado estcque. Entretanto, a énfase deve ser dada &s migracées szzonais
de juvenis e adultos de grandes migradores peldgicos.

Os estudos, inicialmente, devem serrealizades através ca anélise dos dados da esiztisiica
pesqueira {mapas de bordo e conirole de desembargue) e conhecimento geral dos mevimentos
da frota consubstanciados com as informagdes biclégicas. Em seguida, devem ser anzlisadas
as distribuicdes de freqliéncia de comprimente, cemparando-se as areas de distribuicdo dos
juvenis e adultos das espécies consideradas. -

3.3.20 Recrutamento
Sugere-se o estudo e defeccdo de dreas de ocorréncia de recrutas e seus niveis de

abundéncia (Pesquisas sobre Pré-Recruta) com o objetivo de prevenir a sobrepesca de
recrutamento e conseqiiente redu¢io dos estoques (tanto os fradicionalmente exnlorados
COMO 0S NOVOS recursos erm potencial).

Néo sao recomendados modelos estcque/recrutamento, pois essa relagdo é muito
obscura, ja que a variabilidade no recrutamento aumenta com a pressdo de pesca e varidveis
ambientais. - |

Deve-se dar, também, énfase nas estimativas de tamanho de estogue e recrutas, através

de andlise de V.PA ( Virtual Population Analysis), visando o conhecimento do tamanho dos
mesmos e o esiabelecimento de quotas de capiura. (Guiland 1991, pégs. 105-152).

4 - Referéncias dos pacotes de programas para microcomputadores.

a - Coleta e processamento de dados de captura e comprimento NAN - SiS.
Stromme, T. 1992. NAN - SIS: Sofiware for fishery survey data logging and analysis. User”s
manuai. FAO Computerized Information Series (Fisheries). N° 4, Rome, FAQ. 103 p.

b- Avaliacio de Estoques

LF3A
Sparre, P 1987. Computer programs for fish stock assessment. Lenght - based fish siock

assessment for Apple [I computers. FAQ Fish. Tech. Pap. {101} Suppl. 2: 218 p.

Compleat ELEFAN _
Gayanilo, E C., Jr., Soriano, M. & Pauly, D. 1988. A draft quide to the Compleat ELEFAN.

ICLARM Software Project 2.: 65 p. and 10 diskettes (5. 25 inches, 360 K).

FISAT

FAO - ICLARM Stock Assessment Tool. _
Obs: O pacote estd em fase final de aprimoramento e prestes a ser distribuido.

c- Modelagem de ecossistermnas

ECOPATH I
Christensen, V. & Pauly, D. 1992. ECOPATH 2 - A software for balancing steady - siate

ecosystemn models and calculating network characteristics. Ecol. Modeling, 61: 169-185.

d- Taxonomia numérica e andlise multivariada |
NTSYSRohif, F J. 1989. NTSYS - pc Numerical Taxonomy and Multivariate Analysis System
version 1.50. Exeter Publishing, LTDA.

e - Anélise de Correspondéncia
CANOCO
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ver Brazk, C. F 1587. CANOCO - A FORTRAN program for canonical community ordination
by (partial) (detrended) (canonical) correspondenca analysis, principal component analysis
and recundancy analysis (version 2. 1). IT] - TNQ, Wageningen, 95 D.
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Fase I: Métodos Holisticos

/ Dacos de esforco ¢ c"arurh / Dados de !evantamento?-
{renhum dado de composicdo J ' pesguisa (13) \
\ da comprimento) (7) / . k /

!

Andiise de drea de

Modelos de
varredura (13)

superproducio (%)

[——— e

PRODUTIVIDADE COMO BIOMASSA TOTAL DO
RECURSO

FUNGA0 DO ESFORCO

UMA PPESTIMATIVA (A

MSY PARA ESTOQUE EM
EQUILIBRIO GROSSO MODO) DO MSY

* Foram usados os seguintes simbolos

© : Dados de insumos ou suposi¢des

: Processamento de dados utilizando-se um modelo

: Produgdo de um estagio de processamento de dados. Uma producio de

Texto ndo cercado
um estdgio de processamento age como insumo ( o que entra) para o

(LETRAS

MAIUSCULAS) estdgio de processamento subseqiiente.

(n) : N®entre parénteses se referem ac capitulo de teoria relevante.
—{=> : Fluxo de dados.



,/Supos:':_:ées basaadas em
conhecimento geral

N

Fase I1: Métodos Analiticos

@ries temporais de dadosh

i frequéncia de comprimento ou |
i dados de freqiéncia‘de idade |
{  (dados de freqiféncid dcj
\rama.nho por drea) (7)

i
|

,
|

1
[ estimativa de paramegos de |
crescimento (3) '

Estimativa de mortalidade

/Suposigdes daseadas sm \
| conhecimento de ssioques .

similares em dreas simijares /|
i
| j

Tratamento de problemas !
' {ex: migragda) (11) i

—

DADOS DA COMPOSICAO
DE TAMANHO DA PESCA
COMERCIAL
SOMENTE AMOSTRAS (7)

narural (4) ]

j anilise da curva de captura (4) |
. t

|

estimativa de seletividade (6) :

TAXADE MORTALIDADE
TOTAL MEDLA

|

anilises da produ¢do por

recruta de Beveron e Hoit

(8)

PRODUGAQ POR RECRUTA
BIOMASSA POR RECRUTA
COMO UMA FUNCAO DA

MORTALIDADE POR PESCA

MSIY por recruta nivel étimo
de captura
(MSY relativa)
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/ Dados da composicio dm

| tamanho da pesca comercia] |
v}esembarques towais (7)/

f
-[ analise de Coorte VPA ()

/M estimativa de seletivigade (6)]

f

TAXAS DE MORTALIDADE
DO PESCADO POR
TAMANHO (OU IDADE)
NUMERO DE ESTOQUES
POR TAMANHO (OU IDADE)

I

previsdo de produtividade = |
biomassa de Thompsom &
Bell (8)

|

PRODUGCAO E BIOMASSA

DO ESTOQUE POR GRUPO
DE TAMANHO (OU IDADE)
COMO UMA FUNCA0 DA
MORTALIDADE POR PESCA

r

MSY para estoque em
equilibria
Captura étima do estoque
(MSY absoluta)
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Sugere-se que os subprojetos sejam submeiidos em dues etapas: a primeira é descrita
no item 1 a seguir, e a sequnda nos itens 2 e 3. Tal metodologia garantird um melhor
aproveitarnento dos dados disponiveis, bem como uma otimiza¢édo do planejamento e

execucdo da coleta e andlise dos dados.

1. Andlise e interpretacio dos dados pretéritos

Entende-se por dados pretéritos: publicacbes em revistas cientificas, relatdrios técnicos
e cientificos, relatérios de cruzeiros, atlas oceanogréficos nacionais e estrangeiros, cartas-
piloto, imagens de satélites ambientais, dados coletzdos por instituicdes nacionais e esirangeiras,

disponiveis ou ndo no BNDO.

A andlise dos dados pretéritos deve contemplar, quando possivel, os seguintes aspecios:
a) Anélise da distribuicao espago-temporal dos dados disponiveis;

b) Caracierizagio das médias espaciais e temporais possiveis ¢ das variancias associadas
» 355iM como os valores extremos desias varidveis. As escalas

para analise das variabilidades
) e de marés, conforme

de interesse s&o: interanual, sazonal, mensal, sindtica (dias das semanas
a relevancia.

As seguintes varidveis devem ser analisadas: temperatura e salinidade da coluna de
agua, correntes, oscilacdes do nivel do mar, variaveis meteoroldgicas (vento de superficie,
presséo atrmos{érica, temperatura do ar e nebulosidade) e estado do mar (vagas e marulhos).

A anélise dos dados pretéritos deve contemplar uma sintese das informagées abordando
as principais escalas espacias e temporais dos fenémenos identificados, relacdes de causa/
efeito e recomendacdes para trabalhos futuros, identificando claramente regiGes geograficas

e variaveis criticas.
2. Trabalhos de campo

2.1 Levantamento em grande escala
O levantamento em grande escala tem por objetivo a determinacio da estrutura

termohalina tridimensional da ZEE em grande escala (100 a 1000 km), e com resolugdo
temporal sazonal e interanual. Para a consecucao deste objetivo serdo necessarios 4 cruzeiros
oceanogréficos sazonais (dois por ano),consecutives por area, Entende-se aqui por ciclo sazonal

o ciclo intra-anual relevante para a pesca em cada sub-regido.
As medidas devem ser executadas preferencialmente com sistemas do tipo CTD. A

reducdo dessas medidas deve ser feita de acordo com os métodos e normas estabelecidos na
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" UNESCO (1988). Deverdo ser coletadas amostras de édgua em profundidades adequadas
utilizando equipamentos tipo Rosetie. Essas amosiras de &gua terfo salinidade estimada
atraves da utilizacdo de salinémetros indutivos tipo AUTOSAL ou equivalente. O
processamento dos dados oceancgraficos e o célculo das propriedades fisicas deverdo ser

feitos de acordo com a UNESCO (1983).

ie

A calibracdo dos CTDs devera ser feita no inicio e final do projeto, e anualmente durzan
a execucao do projeto no Laboraiério de Instrumentagédo Oceanogréfica do 10-USP

Durante os cruzeiros da rede de larga escala deverio ser coletados ainda, continuamenie,
dados de temperatura e salinidade superficial através do uso de termo-salinégrafo.

Na realizagao da rede de larga escalz, deve ser observada uma distadncia de 30 a 40 mn
entre as radiais normais & costa; a distancia entre as estagdes nas radiais deve serde 10 a 15
mn na plataforma continental e de 20 a 40 mn'ao largo. Todos os lancamentos de CTD’s

deverdo estender-se até as proximidades do fundo.

Cada cruzeiro de larga escala deve realizar o langamenio de um derivador de baixo
custo, tipo LCD/WOCE, ou equivalente, rastreado por satélite, para a determinagéo do campo
de escoamento de superficie Lagrangeano. Cada derivador devera ser lancado préximo &
quebra da plataforma continental, & montante da corrente de limite oeste predominante na

regiao.

Durante a rezlizagio do programa REVIZEE deveré ser maniida uma rede minima de
marégrafos ao longo da cosia, e em algumas ithas oceanicas, pare o monitoramento das

variagbes de longo periodo do nivel médio do mar.

As embarcacdes envolvidas nos levantamentos de grande-escala deveréo ser equipadas
com um perfilador actstico de correntes, tipo ADCP A utilizacio deste equipamento permite
A 2quisicdo em tempo real da esirutura tridimensional do campo de corrente no local das

coletas de dados oceanogréaficos.

Durante a execugdo do projeto REVIZEE deverdo ser coletados dados dos sensores
AVHRR-NOAA para determinacéo do campo de temperatura da supertficie do mar e SeaWiFs
para a determinagéo das propriedades bio-dticas da coluna d'4gua (constituintes da dgua do

mar: clorofila e feopigmentos, material em suspensdo, substancias amarelas e irradiancia

espectral). Dados de sensores operando na regiao espectral de microondas deverao ser

explorados para utilizacio neste projeto (vento de superficie, ondas, topografia da superficie
do mar), No minimo, deverdo ser coleiados dados diarios dos dois sensores mencionades

(AVHRR e SeaWiFs),

2.2 Levantamentos de Meso-Escala para Estudos de Processos
Estes levantamentos deverdo conternplar os mapeamentos tridimensionais das estruturas

termohalinas e de correntes em meso-escala (10 a 100 km) e escala temporal intrasazonal e
sazonal. O objetivo destes levantamentos ¢ o estudo dos processos fisicos relevantes para a
pesca, tais como: meandramentos e vértices das correntes de limite ceste, zonas frontais e
ressurgéncias. As medidas de temperatura e de salinidade devem ser feitas com CTD e termo-
salinégrafo de acordo com as especificagdes da UNESCO (1988), e comn as calibragdes descritas
em 2.1. As resolugGes espacial e temporal destas coletas devem ser suficientes para resolver
as escalas associadas aos processos em estudo. Considerando as caracteristicas destes
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'fenémenos, as amostragens deverdo ter raior resolugédo espago-temporal que aquelas

adotadas para os levaniamentos de grande escala. Quando necessario, deverdo ser coletados
dados de corrente através de instrumentacao fundeada. Nao sdo recomendadas medidas
correntornétricas realizadas do costado de embarcagbes devido a incerteza na qualidade dos

dados e dificuldade de intercalibragao.

Dados de sensoreamento remoto de temperatura da superficie do mar (AVHRR) e cor
da dgua (SeaWiFS) deverdo ser utilizados’ nos estudos de processos devido as suas
caracteristicas sindticas e alta resolucio temporal. Os campos de TSM e de parametros biodticos

obtidos deverao ser transmitidos, quando possivel, para as embarcac¢des & fim de permitir
uma melhor localizacdo e acompanhamento desses fendémenos.

2 3 Levantzmenio de dados fisicos em embarcacoes de pesca
Durante os cruzeiros de prospecgdo pesqueira deverdo ser realizadas coie as de

temperatura e salinidade até o fundo através de mini-CTD’s tipo SEABIRD. Os langamentos
de CTD deverao ocorrer o maior ntimero de vezes possivel e, pelo menos, antes e depois de

cada arrasto.

3. Anélise e interpretacdo dos dados

A anélise e interpretacdo dos dados fisicos deveré englobar: disiribui¢des espago-
temporais, calculo de médias espaciais e temporais e das varidncias associadas, célculo dos
valores exiremos, céiculos geosiréficos e anélises de massas de dgua.

Os dados deverdo ser sistematizados em mapas, disiribuicées horizontais e verdcais,
histogramas, tabelas e ouiras formas de apresenta¢éo, a fim de torné-ios acessiveis aos demais
subprojetos.

A sintese das analises mencionadas, contida no relatério final, deverd abordar as
principais escalas espaciais e temporais dos fenémenos identificados, bem como relagées de

causa-efeito.
4. Referéncias Bibliograficas

UNESCO (1983), Algorithms for computation of fundamental properties of sea waier. En-
dorsed by UNESCO/SCORNACESAAPSO Joint Panel on Oceanographic Tables and Stan-
.dards and SCOR Working Group 51. UNESCO Technical Papers in Marine Sciences N°. 44,

UNESCO {1988}, The acquisition, calibration, and analysis of CTD data, UNESCO Techni-
cal Papers in Marine Science, No. 54.
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A Oceanografia Quimica deve prover informacées que permitam a avaliagao e localizaczo
de recursos marinhos e da qualidade do meio ambiente (dgua, sedimenio e biota).

O programa deve conternplar inicialmente um levantamento dos dados quimicos pretéritos
da costa e plataforma continental brasileira 2, em seguida, sua anélise critica por especialisias

da &rea. .
As medigbes consideradas estdo esiruturadas em trés classes: (I) as que devem ser realizadas

ern todas as regides, (11} as restritas a regiGes costeiras e (1) as especificas.
1. Medic¢des a serem Realizadas em Todas as Regides
1.1 Coluna de dgua
1.1.1 Macronutrientes: amdniz, nitrito, nifrato, fosiato, sificaio e fbsivro tois
1.1.2 Micronutrientes: ferro toial
1.1.3 pH e alcalinidade
1.1.4 Carbono orgénico dissolvido (COD) e carbono organico pariiculzdo (COP)
1.1.5 Material ern suspenséo
1.1.6 Sédio. potdssio, cdlcio e magnésio
1.1.7 Oxigénio dissolvido
1.1.8 Sensornamento remoto
Simultaneamente as amostragens devem ser obtidas imagens de satélite {color scanning].
1.2 Organismos (peixes)
1.2.1 Organo-mercuriais
1.2.2 Omganociorados
2. Medi¢des Restritas as Zonas Costeiras (isébata de 0 - 100 metros)
2.1 Sedimentos

2.1.1 Hidrocarbonetos de petrdleo
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2.1.2 Flementos tragos totais: cobre, chumbo, arsénico, zinco, aluminio, mercirio, cddmio,
Cromo e outros regionalmente relevanies.

2.1.3 Organoclorados
2 1.4 Granulomeiria e porosidade
2.1.5 Carbono e nifrogénic orgénico fo.?“a/.' =
2. 1.6 Mineralogia |
2.2 Material em suspenséo
- 2.2.1 Elernentos trago (idem 2.1.2)
222 Carbono orgém'co
2.2.3 Mineralogia
2.3 Agua intersticial
2.3.1 Macronutrientes
2.53.2 Carbono e nifrogénio organico toial
2.3.3 Flemnentos-trago
3. Medic¢des Especificas
3.1 Bancos coralinos
3.1.1 Hidrocaroonetos de peirdleo
312 Elementos-trago
3.2 Bancos Algars
3.2.1 Hidrocarbonetos
3.2.2 Organoclorados

3.2.3 Elemnentos-trago

Nota: Especial aten¢éo deve ser dada a regiGes que atuam como grandes fontes de materiais,
como os grandes estudrios (Amazonas, Golfao Maranhense, Sao Francisco, Paraiba do Sul.

Lagoa dos Patos etc.) e zonas de ressurgéncias.
4. Metodologia

4.1 Estratégia de amostragem




411 Rede amostral

- Enire as isébatas de 100 a 500 metros a malha deve ser de 30 MN.
- Entre as isgbatas de 0 a 100 metros (zona costeira), a matha pode ser menor que 30

MN e deve ser adequada as especificidades regionais.
Especificamente no caso da quimica, hé uma enorme caréncia de dados de qualidade

e de caracier sistemético também na regido costeira.
4. 1.2 Profundidade A

Em cada estagao, no maximo 12 niveis, obedecendo os seguintes critérios:
- 100, 75, 50, 25, 10 e 1% da extingao da luz (produgéo priméria);
- determinar a profundidade da termoclina, para a amostragem logo acima, dentro e

abaixo da mesma.
- abaixo da termoclina seguir os padrdes [APSO,

4.1.3 Periodicidade

Em cada regido 1 campanha de amostragem em duas estagdes do ano

4.2 Previséo de fempo de utilizacéo de meio flutuante

Ser&o necessarics, no minimo, 150 dias de trabalho Giil, para a realizacdo de amosiragem
considerando toda a costa bresileira aié 200 MM, com uma malha 2mosial de 30 MN e
considerando-s2 uma amostragem sazonal por ano. Nesta estimaltiva, sé foi levado em conta
O tempo provével de 2 horas em cada estacdo, Sendo assim, incluindo-se o periodo requerido
para deslocamentio enire estagCes, fica evidente a impossivilidade de realizar o traoalho, nas
vérias dreas do conhecimento, com apenas uma embarcacio.

4.3 Colefa de amosta

4.3.1 Agua
- Garrafas tipo Van Dorn ¢ para micronutrientes Go-Fio teflonada.

Observagédo: Deve ser utilizado cabo hidrogréfico teflonado ou protegido com capa de

polietilenc.

- Sistema de bombeamento: Alternativamente, pode ser usado um sistema de
bombeamenio composto de bomba peristaltica adequada e tubulacdo de teflon ou

tygon.
4.3.2 Biota

Da pescaria resultante das atividades do Grupo de Ictiofauna, serdo selecionadas duas
espécies de interesse comercial. Corais devemn ser amostrados de forma a preservar a sua

estratificagao vertical.

Macroalgas devem ser coletadas de modo a permitir obtencdo do émgdo de fixagio
sobre o substrato.




4.3.3 Sedimento

ks

Coletado com “box-corer” e subamostradc com tubos de acrilico e aluminio (elementos
fracos ¢ compostos 0rganicos, respectivamente}.

4.4 Transferéncia e estocagem das amosiras

441 Agua

4.4 1.1 Agua: coleta com garrafa Van Dorn
Subamosiras devern ser retiradas rapidamente para determinacao de pH, alcalinidade

e oxigénio dissolvido.
As subamostras para elementos alca
frascos de polietileno e estocadas em freezer.

linos e alcalino-ierrosos devern ser transferidas para

Nota: O material retido quando da filtragéo da &gua para analise dos macronutrientes serd
utilizado para a determinagéo do material em suspenséo.

4.4.1.2 Agua: coleta com garrafa Go-Flo
As amostras destinadas as determinagdes de micro e macronuirientes e ainda carbono

organico dissolvido {estocagem em frascos de vidro em geladeira), e particulado (esiocagem
em frasco de polietileno até filragéo que deve se dar logo apés a colete}, devem ser transieridas
para as garraias de estocager, usando pressao de gés inerte e em bancada de fluxo laminar.

4.4.2 Material ern suspensao
Os fittros, (I) de fibra de vidro (0,7um de porosidade), contendo o material para a

determinacado do COPR (II) de acetato de celulose (0,45 um de poro), contendo o material
particulado total e (1) Nuclepore (0,4 um de poro), contendo o material para a determinacao
dos elementcs tra¢os, devem ser esiocados em caixas de polietiieno com tampa, em freezer,

até o momenio da anélise.

4.4 3 Sedimento
Os sedimentos devern ser estocados a -18° C em sacos de polietileno para determinaco

de elementos-traco e bandejas de aluminio com tampa, do tipo usado para alimentos
congelados, para a determinago de compostos orgénicos.

4.4.3.1 Agua Intersticial
A bordo, imediatarente apds a coleta, o sedimento sera subamostrado em um tubo de

PVC (testemunho) e sob atmosfera inerte de nitrogénio. Cada testemunho sera dividido em
fatias de sedimento para que sejam colocadas individualmente em um espremedor, para a
extragdo de &gua contida em cada fatia. Assim, obtm-se o perfil das concentragdes dos
constituintes da agua intersticial a partir da analise da &gua extraida de cada fatia.

4.4.4 Biota

4.4, Peixes. Os individuos selecionados devem ser conservados protegidos em sacos
de polietileno e folha de aluminio, no caso de elementos-traco e orgénicos respectivamente,

e estocados em freezer a -18° C.

4.4.2 Macroalgas. A estocagem deve ser feita em caixas de polietileno e férmas de
aluminio (metais e hidrocarbonetos, respectivamente), e armazenados em refrigerador.
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4.5 Metodologias Analiiicas
Para garaniir a qualidade e intercomparabilidade de dados analiticos deverao ser

utilizados os métodos recomendados abaixo:

- Macronuirientes, oxigénio dissolvido, material em supensao, segundo “Methods of
Seawater Analysis, 2nd Edition , Grasshoff et a/, 1983 ou “Standard Chemical Methods
for Marine Environmental Monitoring “,. Reference Methods for Marine Pollution Nr
50, UNEP 1688. T

hidrocaroonetos em sedimentos, Determination of Petroleum Hydrocarbens in Sedi-
menis, Reference methods for marine pollution studies Nr.20, UNEPR1992.

Além disto, os laboratérios executores devern ser credenciados aravés de programas ce
intercalibracdo coordenados por organismos internacionais.
. Tendo em vista a capacitacao dos laboratérios pariicipantes sugere-se & colaboracéo no
sentico da transferéncia de técnicas e conhecimentos do estado da arte, Uma vez que pouccs
centros no Pais estio capacitados para realizar o elenco completo de determinacées

recomendadas.

4.6 Frincipais Equipamentos Necessarios

. CTD ou, na sua falta, termosalinémetro

}
. garrafas Van Dorn de 10 |, com termémetro de reversio
. garrafas Go-Fio de 101

. salinémetro indutivo ou condutivimeiro
. bHmetro digital com trés casas decimais equipado com um par de eletrodos, ndo

combinados, de prata/cioreto de prata e vidro (tratados de acordo com a referéncia
acima)

- buretas auiomaticas com precisdo de 0,01 ml
- Auto-anaiisadores ou espectrofotémetro com trajeto tico de 1 a 10 cm

- espectrofotdémetro de absor¢do atdémica com forno de grafite

. polarégrafo com eletrodo de gota pendente e de grafite
. cromatografos de gés com detetores de ionizacio de chama e captura eletrdnica

- cromatégralo fiquido-liquido com detetor UV/Vis e flucrescéncia

. fluorimetro :
- sistema de cromatografia de gas acoplada & espectrometria de massa{CG-MS)

. sisterna  box-corer para coleta de sedimento
- Auto-2nalisador de carbono, Hidrogénio e Nitrogénio (CHN).
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VII - OCEANOGRAFIA GEOLOGICA e BENTOS

Elaboracao
Alberto Figueiredo (Lagemar, Universidade Federal Fluminense) - Geologia

George Satander (Labomar, Universidade Federal do Ceard) - Geologia
Luis Ercllio do Carmo Faria (Promar, Universidade Federal do Pard) - Geologia
Paulo da Cunha Lana (CEM, Universidade Féderal do Parand) - Benios
- Antdnio Klein (Univali) - Geologia
Paulo Ricardo Pezzuio {(Univali) - Bentos

As presentes propostas procuram atender aos objetivos mais genéricos do programa
REVIZEE, que s3o a estimativa da composi¢do especifica, abundancia relativa e biomassa
dos recursos naturais renovaveis da Zona Econdmica Exclusiva, mais do que se adequar a
objetivos puramente académicos. Estao apresentadas ern ordem sequencial e, apesar de
sugerirem padronizacdes metodolégicas para as diversas rotinas amosirais, sao suficientemente

- flexiveis para atender as especificidades regionais. Embora procurem atender aos objetivos

maiores do'REVIZEE néo excluem a possibilidade de realizacdo de estudos complementares,

para finalidades mais especificas.
Duas atividades devem estar sob a responsabilidade da coordenacdo deste programa

como pré-requisiios indispenséveis para o planejamento de amostragens e levantamento de

dados:
- 0 levantamento e a anélise critica dos dados pretéritos disponivels sobre a geologia

e o0 bentos das &reas pertinentes;
- a geracio de cartas baiimétricas, nas formas analdgica e cigital, dirigidas para

atividades de pesca, na escala de 1: 1 000 000, com contornos de 10 em 10 metros,
também com base em dados pretéritos.

Tais procadimentos constituirdo a base para o refinamenio e a plotagem de novos

‘dados geolégicos e bénticos gerados pelo programa REVIZEE.
O planejamento e a rotina amosirais deveréo ser pautacdos pelas seguintes linhas:

- a amostragem deverd ser realizada ao longo de perfis preferencialmente

perpendiculares a linha de costa;
- areas tradicionalmente menos amostradas ou conhecidas, desde os setores mais

. externos da plataforma até o limite maximo operacional das embarcacées envolvidas,
deverao ser privilegiadas;

- perfis, com maior espacamento entre si, abrangendo toda a plataforma e o talude, .

deverao também ser sistematicamente amostrados;
- considerando-se os objetivos maiores do programa REVIZEE, os condicionantes

logisticos e a escala sugerida, deverdo ser privilegiados amosiradores qualitativos,
como dragas e redes de porta, em vez de amostradores quantitativos, como pegadores
de fundo, de alcance mais pontual e limitado;

- considerando-se a multidisciplinaridade das rotinas envolvidas e disponibilidade de
tempo, devera ser privilegiada, sempre que possivel, a estocagem de material em
vez do processamento a bordo; :

- a etiquetagemn de amostras sedimentoldgicas e bicldgicas deverd conter, no minimo,
o nome do navio, o nome da operagao, a data, nimero, latitude, longitude e

profundidade da estacdo e o aparelho amostrador;
- as embarcagdes utilizadas para as operagdes deverdo estar equipadas, no minimo
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com perfilador 3,5 kHz ou similar, fixo ou rebocével, sonar de varredura lateral,
" compaiiveis corn as profundidades-alvo, dois amostradores do tipo box-corer com 6
caixas (ou dois pegadores do tipo Van Veen), duas “beam-trawls” e duas redes de
porta (“otter-trawls”), duas dragas de fundo, dois sistemas transmissémetro-
nefeldmetros e dois CTD's. As embarcacbes deverao estar adequadamente equipadas

com guinchos e cabos para opera¢do nas reas-alvo.

As atividades durante os cruzeiros oceancgréficos deverdo incluir os seguintes
procadimentos:

- obtencao de medidas meteorolégicas de superficie (diregdo e velocidade do vento,
umidade relativa do ar, nebulosidade, presséo atmosiférica e temperatura do ar);
execucao de “batimetria e perfilagem acusiica, preferencialmente corn sonar de
varredura lateral {velocidade recomendada de 4 nds, com saida de dados sob forma

- digital e analdgica) e 3,5 kHz ou similar, a0 longo de todos os perfis. As perfilagens
auxiliardo no mapeamento das facies sedimentares e da morfologia de fundo,
condicionantes primérios das amostragens da fauna de fundo. Os regisiros seréo
interpretados preliminarmente a bordo, & medida que forem produzidos e os perfis
retomados, para as dragagens ou arrastos bioldgicos. No inicio e no final de cada

‘amostragem bioldgica, serdo realizadas amostragens pontuais, preferencialmente
com um box-core (ou van Veen, dependendo das especificidades locais), com érea
minima de amosiragem de 0,10 m?. Deverd ser feita uma classificacao macroscéica
preliminar do sedimento, sequndo o diagrama triangular de Shepard. Da mesma
forma, deverao ser realizadas nestes locais periilagens com CTD e determinacdes
quantitativas do material em suspensao, utilizando-se um sistema transmissémetro-
nefelémetro;
execucdo da amostragem bioldgica. A disposicdo das amostragens bioldgicas devera
ser do tipo esiratificado aleatério, com os estratos definidos pelas facies
sedimentoldgicas regionais. Estas amostragens deverédo ser realizadas com “beam-
irawls” {boca de, no minimo, 3 metros), e/ou redes de porta (com 7 meiros entre
portas), providos de sacos com malhas de 1 a 2,5 ¢m entre nds, dependendo das
especificidades regionais. Os arrastos deverdo ser rigorosamente padronizados quanto
a velocidade e tempo, para possibilitar posteriores andlises comparativas. Recomenda-
se, sempre que possivel, a execu¢ado de arrasios de 5 a 10 minutos, a velocidade de
1 né. Dragas mais robustas deveréo ser utilizadas em regides com fundos irregulares,
semiconsolidados ou consolidados, mantendo-se, entretanto, 0 mesmo padrdo de
malhagem. Quando necessério, 0 peneiramento de amostras bénticas obtidas nos
arrastos deverd ser feito através de malhas de 1 ¢cm. No caso de amosiras obtidas
por box-corer e van Veen, o peneiramento devera ser efetuado com malhas de 0,5
mm.. Recomenda-se, sempre que possivel, a triagemn das amosiras totais. Quando
inevitdvel, o quarteamento para subamostragem né&o deve uitrapassar 1/2 ou 1/4 da
amosira total. A estocagem de material biolégico deve ser priorizada sobre o

" tratamento das amostras bioldgicas a bordo.

- As varidveis sedimentoléqicas a serem analisadas em laboratério serdo:

- parémetros granulométricos, sequndo Folk & Ward (1957), que incluem didmetro
médio, selecio, assimetfria e curtose, com intervalos de peneiramento de 1/2 ;

- percentuais de cascalho, areia, silte e argila;
- percentagem de carbonatos (por acidificacdo);
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- percentagem de matéria orgénica (por calcinagéo);
- classificagao do sedimento segundo Shepard (1954).

Amostras ou subamosiras sedimentoldgicas podem ser estocadas, sob condicbes
adequadas, para andlises posteriores (mineralogia, carbono, nitrogénio, fésforo etc). Anélises
qualitativas do material em suspenséo deverdo ser preferencialmente conduzidas pelo subgrupo

de Oceanografia Quimica. o
As varidveis bioldgicas a serern analisadasrem laboratério serao:

- composigdo especifica da fauna, flora e fundo, com detalhamento taxondmico
centrado nas espécies numericamente dominantes e naquelas tradicional ou potencizlmenie

explotaveis;
- diversidade, expressa pela riqueza de espécies ou nimero de taxons;

- abundéncia relativa;
- biomassa, expressa por peso imido total e peso Gmido de tixons reievanies.

A anélise de varidveis complementares, como a estrutura etéria e a composicéo de
tamanho, deve ser considerada como 'um subproduto possivel desie esforco amostral e sua
execugao deve ficar a critério das coordenacées regionais.

Todo o planejamento amesiral devera sofrer replicacao temporal, de modo a inciuir a
variabilidade inerente as associa¢des de fundo. Esta variabilidade temporal nio sera
necesszriamente ce natureza sazonal, mas deverd considerar especificidades regionais {racroes
gerais de circulacdo, ressurgéncias, vdrtices, frentes oceanicas, descargas de rios etc.).

Além da padroniza¢io do planejamento e das rotinas amostrais, o planilhamenio e o
processamento posterior dos dados deveréo ser normatizados pelos subcomités regionais.
Sugere-se que sejam adotadas planithas-padréo acessiveis e facilmente difundidas, de mcdo
a facilitar a criacdo de um banco de dados especifico do programa REVIZEE, compativel com
os bancos ja existentes. A correlagdo entre varidveis bioldgicas e sedimentoldgicas deve ser
executada por meio de anélises multivariadas, de modo a fornecer uma visao compreensiva
dos padrdes de ocoméncia e distribuicdo da biota ao longo de toda a Zona Econémica
Exclusiva, com as principais tendéncias de varabilidade espacial e temporal.

O produto final devera ser apresentado sob a forma de relatérios e cartas teméticas,
sob forma analégica e digital, em formato tipo SIG, que mapeiem a morfologia, a consiiuicao
do fundo, os recursos naturais explotéveis e as principais associagbes macrobénticas (expressos
pela ocorréncia, abundéancia relativa e/ou biomassa) da Zona Econdmica Exclusiva.

.Estimativa para execucio do programa de pesquisas

Tomando-se como exemplio a costa sul, recomenda-se a execucgdo de perfis
perpendiculares & linha de costa, com espagamento de 20 milhas (total de 36 perfis, com 12
perfis “completos”, de 180 milhas, intercalando-se com 24 perfis “curtos”, da isébata de 100
metros até o limite da Zona Econémica Exclusiva). Pelo menos 5 arrastos deverao ser realizadeos
por perfil. Além das coletas de box-corer no inicio e fim de cada arrasto, 5 amosiragens
adicionais deverdo ser intercaladas ao longo dos perfis. Com base neste planejamento, estima-
se em 200 dias o tempo necessério para a realizagio do cruzeiro oceanogréfico. Com a
realizagdo de amostragens biolégicas em épocas de condicées ambientais diferenciadas, este
tempo poderd chegar a 300 dias. Este tempo poderd ser maior ou menor nas outras regies,

no ambito do programa REVIZEE.
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Vill - OCEANOGRAFIA BIOLOGICA (PLANCTON)

Elaboracao

Eliane Gonzales Rodrigues - [EAPM - RJ
Wanda Maria Monteiro Ribas - [EAPM -RJ
Carlos A. E. Garcia - IEAPM - RJ '

As estacoes de coleta de plancton seréo aquelas definidas para os demais parametros

hidroldgicos, sendo que a estratégia de amostragem deve ser definida em fungdo das

peculiaridades de cada érea.
A metodologia relativa ao fitopléncton fo
bio-6ticos para que o programa REVIZEE possa se beneficiar dos dados obtidos pelo Sensor

Sea WIFS ( Sea Viewing Wide Field of View Sensor) que sera langado pela NASA, em abril de
1995, a bordo do satélite Sea Star, objetivando determinar a magniiude e variabilidade do
ciclo anual da produgéo priméria oceanica global, quantificar o pape! dos cceanos nos ciclos
globais de elementos biogeoquimicos, guantificar as relagoes entre a dindmica dos oceanos e
as variacdes nos padroes da produtividade espacial, além de propiciar um avango nas
aplicacdes cientificas dos dados de cor do oceano.

Tendo em vista gue as insiifuigdes FURG/INPE participar&o ativamenie deste programa
com o projeto “Medidas Oticas, Fisicas e Biolégicas no Oceano Atlantico Sul para o
Desenvolvimento de Algoritmos Rio-Oticos”, recomendamos que s atividades desenvoividas
no projeto visando quantificar a biomassa do fitoplancton e a produtividade priméria por
satélite sejam estendidas & regido de interesse do REVIZEE.

A principal justificativa para a inclusao destas recomendacdes no programa REVIZEE
baseia-se na necessidade de utilizar técnicas modernas na QOceanografiz brasiieira, de forma
a propiciar o monitoramento das variacbes sazonais da comunidade fitoplancidnica (biomassa
e producéo), investigagéo das escalas espaco-temporal destas flutuagdes e, seguramente, por
representar um avango no manejo de areas costeiras por sensoriamento remoto.

Parametros Considerados

1. Fitoplancton

Para o fitoplancton devem ser considerados o micropléncton, nanoplancton e

picoplancton.
Coleta de agua com garrafa de Van Dorn para anélise de:

1.1 Clorofila e Feofiiina
1.1.1 Método espectrofotométrico descrito por Parsons et al, 1954

As amostras devemn ser mantidas em “froezer” a - 20°C, até o momento da anélise

1.1.2 Perfis de Fiuorescéncia
Sensor acoplado ao CTD

1.2 - Produgdo Friméria
Método de 14 C ( Steeman-Nielsen, 1952 descrito por Strickland e Parsons, 1972).
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1.2.1 Profundidade de coleta:
100, 75, 50, 25 e 1% de extincao de luz.

A presenca de termoclima deve ser considerada quando sua presenca for constatada.

1.2.2 - [ncubagso
In situsimulado - incubador utilizando telas neutras para atenuagao da luz correspondente

20s mesmos niveis considerados para a coleta. - =

1.2.3 - Determinagdo das curvas de fotossintese- luz para deferminagcdo dos parémerros

Pmax, e (Platt e Jassby, 1976).
1.3 - Andlise quali-quantitativa

1.3.1 Micro e Nanofiiopléncton

As amostras devem ser fixadas sequndo a técnica de (Thondsen, 1978) e analisadas em
microscopio invertido segundo a técnica de Utermohl (1958).

1.3.2 - Picopléncton
Técnicas descritas por Mesquita (1973).

1.4 - Medidas de luz

1.4.1- Medida de radizcdo fotossintética aijva
- Datalogger LT - 1000 (LICOR) - Sensor LI - 190S A

1.4.2 - Medida espectral

- Radidémetro Espectral PRR - 600 com sete canais coincidentes com o serisor Sea WiF3
(perfis instantaneos de irradiancia emergente e reflectdncia espectral) fabricado nela

Biospherical Instruments, Inc (USA)

- Béia Radiométrica (com 7 canais coincidentes com Sea WIFS) para medir irradiancia
espectral a 1.5 m da superficie fabricada pela Satlantic Inc. (Canada)

2. Zooplancton

A estratégia de amostragem deve ser definida em fungéo da coluna d'agua. Quando
constatada a presenca de termoclima, os arrastos serdo realizados com rede de fechamento

em trés camadas: acima, dentro e abaixo da termoclima.
2. 1 - Microzoopléncton
Coleta com garrafa de Van Dorn

2. 2 - Mesozoopléncton

- Rede - abertura de malha 200 m e boca de 50 cm
Célculo de volume filtrado:
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Férmula: V= r2.z (Omori e lkeda, 1984)
Preservagao das amosiras: formol a 4% neutralizado

Subamostragem: Pipeta de Sternple

Analise: Cuba de Dolfus
Volume das amostras - méiodo de Kramer ef 2/{1972)
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IX - OBSERVACOES METEOROLOGICAS DE SUPERFICIE

Elaboracao
Cléudio Solano Pereira

1. Objetivo

1+ - —

As varidveis meteoroldgicas s&o integrantes e determinantes da dinadmica dos DIOC2SS0s
fisicos, bioldgicos e quimicos que ocorrem nos oceanos. Nesie caso, a meteorologia iem
-como objetivo especifico fornecer informagdes que possam contribuir para o 2Vanc¢o no
conhecimento sobre esses processos interativos visando a exploracéo racional de um
ecossistemna marinho. Assim, este documento é urmna proposta de definicZo de padrdes minimos
meteoroldgicos na édrea especifica da meteorologia com o objetivo de satisfazer uma das
etapas do programa “Avaliagao do Potencial Sustentavel de Recursos Vivos na Zona Fcondmica

Exclusiva - REVIZEE".

2. Consideracoes Iniciais

Como o clima reflete as propriedades estatisticas das circulaces atmosiéricas, é necessério
caracterizar em uma escala temporal mais restrita as mudancas na circulacéo atmosférica.
Nos mapas de médias mensais dos campos das varidveis meteoroldgicas, todos os periodos
iguais ou menores do que um més sao filtrados. A partir de observacdes de navios mercanies
entre 1961 a 1970, Hoflich (1984} fez uma excaiente descricao do clima da bacia oceénica do
Atlantico Sul de onde pode-se visualizar em particular a regido oceanica costeira do Brasil.
Hoflich estimou valores e desvios padrées de todas as variaveis meteoroldgicas de interesse
em quadrados de 5 graus para todos os meses do ano, assim como as médias anuais,

O conhecimento dos campos médios é de fundamental importéncia para o entendimenio
do comportamento das perturbacées atmosféricas, sendo gue sobre este estado semi-
permanente serao superpostes as perturbagdes didrias avaliadas a partir das seguinies varidveis

meteoroldgicas:

. Pressdo atmosférica

. Vento { diregdo e velocidade)
. Temperatura do ar

. Pressdo de vapor

. Umnidade relativa

. Precipitacio

. Nebulosidade

. Radiacdo solar

A sequir, serdo analisadas separadamente estas varidveis meteoroldgicas.

3. Metodologia

Para um maior detalhamento na interpretacéo do sistema de circulagdo atmosférica ao
longo do litoral do Brasil, bem como uma maior compreensdo dos processos de interacio
oceanc/atmosfera que ocorrem nesta regido, as seguintes varidveis meteorolégicas devemn

ser observadas:



3.1 Pressio atmosférica
A press&o aimosférica é a varidvel meteoroidgica mais imporianie. Em meteorologia

sindtica, cartas de tempo s&o baseadas em andlises do campo de presséo, cujas isdbaras
caracterizam a situagdo do tempo. Devido & suma importancia dessa varidvel meteorolégica
na anélise da previséo do tempo, ela deve ser registrada continuamente por meio de bardgrafos

em todas as embarcacbes.

1 - —

3.2 Vento :
Esta varidvel meteoroldgica, além de interferir nas atividades humanas, participa

“indiretamente em varios processos fisicos que ocorrem na interface oceano/atmosfera. As
medidas de ventos devem ser regisiradas continuamente por meio de anemégrafos em todas
as embarcagdes, e idealmente mediadas a cada 10 minutos. Ainda que a escala Beaufort seja
uma estimativa subjetiva da forca do vento, ela deve ser regisirada em cadernetas
meteoroldgicas de bordo, no minimo, nos horarios sindticos 00, 06, 12 e 18 GMT.

A fim de se utilizar os dados de ventos obtidos no desenvolvimento de modelos numéricos
de previséo de tempo ou de modelos numéricos oceanicos, deve-se padronizar a altura do
anemografo em relagéo & da superficie de dgua em torno de 10 metros. Note-se ainda que,
além da perturbagio do campo de vento pela presenca fisica do navio e seus movimentos
intrinsecos, somente a diferen¢a entre a velocidade do vento e a velocidade do navio é
medida. E quando a velocidade do navio é eliminada da medida, fica ignorada sua deriva
causada pelos ventos e correntes maritimas.

* Normalmente é 2 média escalar da velocidade do vento que é de interesse climatoldgico.
Essa média é calculada sem consideragio da diregéo do vento e, conseaiienternente, é maior
do que seria a2 média vetorial. Porém, para uma correta avaliacdo do vento em uma
determinada regiéo, calcula-se a persisténcia do vento que é a razéo da velocidade resultante
para a velocidade escalar média.

Como é de interesse especial, tanto no que se refere & seguranca da navegacao como
no desenvolvimento do conhecimento cientifico, as freqiiéncias de ventos fortes { Beaufort
maior 6, ou maior 11 m/s) e de tempestades { Beaufort maior 8, ou maior 17 m/s) devem ser

regisiradas em cadernetas meteorolégicas de bordo.

3.3 Temperatura do ar
A temperatura do ar sobre o mar, obtida através de termdgrafos ou de termémetros

(comn registros nos horérios sindticos 00, 06, 12, 18 GMT) deve ser medida a uma altura de
aproximadamente 10 m a partir da superficie do mar. A diferenga da temperatura do ar
menos temperatura da superficie do mar, é um importante indicador da esiabilidade do ar
sobre 0 oceano, e é o fator principal para determinar o fluxo de calor sensivel na atmosiera.

Deve-se notar que grande parte da costa litorénea do Brasil, desde a regido NE até a
regido S, ¢ influenciada pela presenca préxima da corrente de 4guas quentes da corrente do
Brasil fazendo com que durante todo o ano diferencas negativas de temperatura ar-mar

sejam encontradas.

3.4 Pressdo de Vapor e Umidade Relativa,
O conteldo de vapor de 4gua da atmosfera é medido com um psicémetro contendo

termémetros de bulbo seco e imido, sendo sempre que possivel a 10 m de altura da superficie
do mar e nos horérios sindticos 00, 06, 12, 18 GMT. A umidade é determinada a partir da
diferenca entre essas leituras de temperaturas através de diferentes férmulas ou diretamente
por tabelas. A pressio de vapor que d4 o contetido absoluto de vapor de 4gua na atmosfera
é mais adequada para o célculo de médias. A umidade relativa, que é uma medida do grau
de saturagdo da atmosfera, é mais adequada para estudos climatolégicos. Quiras medidas de



urnidade, somente como citacao, sao: umidade absoluta, umidade especifica, ponto de orvalho

e temperatura equivalente.

3.5 Precipitacdo
A quantidade de precipitacédo n&o é uma medida voluntdria e normal nos navios

mercantes e navios pesqueiros, sendo que, na maioria das vezes, somente a {freqiiéncia de
precipitacéo é registrada nos didrios de bordo. Nenhum método prético e confidve! foi
desenvolvido para medir precipitacio rotineirarmente em navios em movimenio. Somente
em navios de pesquisas meteorolégicas/ocea}'iogréﬁcas/hidrogrér’icas essas medidas devem
ser tomadas através da utilizagdo de pluvidgrafos instalados nas areas mais livres dos navios
e que estejam sujeitas ao menor grau de oscilagdo. Essas medidas poderdo ser intercomparadas

.....

As embarcagdes pesqueiras somente devem registrar a freqiiéncia de ocorréncia de .

precipitagao.

3.6 Nebulosidade
Certos fendmenos do tempo podem ser observados visualmente como a nebulosicade.

A cobertura de nuvens deve ser codificada em oitavos de céu e registrada nos horarios
sindticos guando possivel sua avaliagdo. Esta avaliacio refere-se & quantidade toial de nuvens
de todos os tipos como visto pelo observador a bordo. Nuvens préximas ao horizeniz nao
devem ser consideradas porque suas bases sio distorcidas pela perspectiva. Quanio &
freqliéncia de nevoeiros e visibilidade (em metros), somente devem regisirar nos diérios de
bordo de navios destinados a pesquisas ou a levantamentos hidrogréficos.

3.7 Radiagéo Solar
A energia solar chega & superficie da terra através da atmosfera como radiacio

eletromagnética de ondas curtas, entre 0,3 e 2 microns. Esta radiacdo direta do sol, como a
radiagéo difusa do céu e as radiagdes térmicas terrestre e atmosiérica, gue s3o necessédrias
para o célculo do balango de radiagdo, devem ser regisiradas através de solarigrafos insizlados

somente em navios de pesquisas.
3.8 Resumo das Varidveis Meifeoroldgicas Observadas
. Pressdo Atmosférica {bardgraios em todas embarcagdes);
. Ventos: dir‘ef;éo e velocidade (anemdgrafos em todas embarcacdes);

. Temperatura do ar (termdgrafos em navios de pesquisas e de hidrografia e termdmeiros
em embarcagbes de pesca registradas nos horérios sinéticos):

. Temperatura maxima e minima (termdémetros em todas embarcacdes);

Temperatura de bulbo seco e de bulbo tmido (psicrometros em navios de pesquisas e
de hidrografia registradas nos hordrios sinéticos);

.-Precipitagdo (pluvidgrafos em navios de pesquisas e de hidrogrefia, e registro de
freqiiéncia em embarcagdes pesqueiras);

- Nebulosidade (registros nos horérios sinéticos nos navios de pesquisas e de hidrografia);
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Radiacéo solar (registrds gréficos em navios de pesquisas).

4. Recomendacaes

Com base nas observacoes feitas no item anterior séo apresentadas as seguintes

recomendagdes:

4.1 Utilizar o cédigo de tempo internacional padronizado da meteorologia sinética quanto
_aos principios observacionais, 0s métodos de medidas e as unidades fisicas.

4.2 Maxirnizar a uniformizacio das observacses dos diferentes elementos meteoroldgicos
realizadas em cada emnbarcagado quanto ao tipo de instrumento utilizado, sua exposicéo, a

hora e 0 méiodo de observacdo.O instrumental para observacées de superficie a bordo dos

navios utilizados serd o padronizado pelas normas internacionais de observacgoes

meteoroldgicas.

4.3 Efetuar o controle de qualidade dos dados coletades através de técnicas especificas
para esta finalidade. Isto inclui os célculos de valores médios, de fregiiéncias, de desvios, das
interpolages e/ou extrapolagées etc., a fim de corrigir possiveis erros de observagao.

%.4 Utilizar técnicas de sensoriamento remoto para observacéo especifica meteoroldgica
através de cooperagdes com centros de pesquisas aplicadas.

4.5 Devido 2 grande variebilidade da maioria dos elementos meteorolégicos em relacdo
0 tempo, € necesséria a abtengdo de séries relativamente longas de dados que possibilitern
anélises e interpretacdes corretas de seus resultados. Para tanto é necessério uma analise dos
dados armazenados no Banco Nacional de Dados Oceanogréficos (BNDO) da Diretoria de

Hidrografia e Navegacao (DHN).

4.6 Capacitar para utilizacie dos vérios produtos provenientes das previsdes numéricas
do tempo que serdo fornecidas a partir do 1° semnestre de 1995 pelo Centro de Previsdo do
Tempo e Estudos Climéticos (CPTEC) do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).
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1. Introducao

Os estudos sobre o potencial de explotagio de espécies/estoques de peixes necessitam
abranger uma série de aspectos estatisticos e da biologia e dinamica das populacGes. As
metodologias e procedimentos bésicos ja estdo devidamente estabelecidos e descriios em
diversos manuais. Existern, no entanto, pequenas diferencas na forma de trabalho e tratamento
aplicado aos dados por diferenies pesquisadores que, necessariamente, tém que ser

uniformizadcs.
2. Conhecimento Basico Requerido

- Espécies Capturadas

- Distribuicio e Abundéancia

- Delimitaggo de Unidades Populacionais
- Composicéo das Capturas por Comprimentio e Idade
- Reproducao

- Alimenta¢io

- Migracio

- Crescimento

- Recrutamento

- Mortalidade

- Seletividade de Artes de Pesca

- Estudos de Areas de Criadouro

3. Metodologias Propostas

3.1 Sistema de Coleta de Dados Bésicos
Sem um programa consistente de coleta de dados estatisticos sobre a pesca nio ¢

possivel pretender qualquer ingeréncia racional no setor, seja no sentido de desenvolver,
incentivar ou desacelerar a explotacdo de um recurso. Por isso, a coleta sistematica de
informagdes pesqueiras ndo é um fim em si mesmo, mas uma etapa indispenséavel para a
realizacdo dos estudos que subsidiam a tomada de decisées politicas por parte do governo -
ou do setor produtivo devendo, portanto, ser considerada uma atividade prioritaria.

Sob esse enfoque, e considerando que os dltimos dados estatisticos sobre as pescarias
brasileiras foram gerados pelo IBGE em 1989 e, de forma mais detaihada, pela ex-SUDEPE
em 1987, o Projeto ESTATPESCA surgiu em 1990 para suprir a caréncia de informagoes

sobre a pesca no Brasil e teve o Ceard como Estado-piloto.
O objetivo de um projeto de coleta de dados da pesca é gerar dados estatisticos e

informacgdes para estudos sobre potenciais pesqueiros alternativos, avaliacio dos recursos

47



"-pesqueiros explotados e analises setoriais diversas. Os seguintes dados e informacées deverm
ser geradas pelo ESTATPESCA:

- Informagées sobre a estrutura das comunidades pesqueiras;

- Caracterizacéo dos diversos tipos de embarcagdes e aparelhos de pesca empregados

nas comunidades;

- Quantificacéo da frota existente em cada localidade; e

- Estimativa do volume mensal/anual de pescado produzido pelo Esiado, por Municipio,
por local de desembarque, por arte de pesca e tipo de embarcagéo.

A coleta dos dados de desembarque nos diversos locais deverd ser efetuada com base
nos Sistemas Conirole de Desernbarque e Mapa de Bordo, e de acordo com a metodologia
de levantamentos e amostragens propostas em diversas publicagdes da FAO e com base na
experiéncia j& desenvolvida pelo projeto ESTATPESCA, cujos manuais estdo em fase final de
elaboragéo e contém detalhadamente todos os procedimentos abordados aqui de forma
indicativa. Os cursos de Estatistica Pesqueira j& programados pelo CEPENE, também, esiZo

orientados neste sentido.
- Recursos humanos e equipamentos necessarios

S&o vérias as atividades desenvolvidas por aqueles que executam um programa de
coleta de dados da pesca, dentre elas a realizacdo de viagens periddicas de supervisao aas
locais de coleta, checagem dos formulérios recebidos, controle das artes de pesca utilizadas,
treinamento sistemaético dos coletores, digitacdo dos dados coletadas, elaboracdo das
estimativas e andlise dos resultados. Portanto, é necessario em cada Estado uma equipe

devidamente treinada, composta de ténicos, auxiliares/digitadores e coletores.
Face a constancia dos deslocamentos as localidades pesgueiras e ao expressivo volume

de dados trabalhados é essencial que o projeto disponha de veiculos e equipamentos de
computagdo adequados.

- Realizacdo de um censo estrutural

A realizagdo de um censo estrutural é a etapa inicial para implantagdo do projeto, pois
fornecerd as informacdes bésicas ao planejamento do sistema de coleta de dados. Serdo
obtidos dados sobre a infra-estrutura existente nas comunidades pesqueiras, caracterizadas
as pescarias, as espécies mais freqlientes nas capturas e cadastrada toda a frota.

- Definigao dos locais e sisternética de coleta

Uma vez coneluido o censo e identificadas as frotas e os diversos métodos de captura
empregados por localidade, a prdxima etapa serd definir onde haverd controle de

desembarque e como ocorrerd.

Essa definicdo depende, fundamentalmente, do quadro delineado durante o censo e
da disponibilidade de recursos financeiros e humanos.
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3.1.1 Controle de Desembarque

3.1.1.1 Locais onde hd coletor
Nas localidades onde houver coletores do IBAMA ou de qualquer outro érgao

diretamente envolvido com o projeto, a coleta dos dados podera ser didra e o desembarque
de toda a frota serd regisirado, quando houver conveniéncia, ou simplesmente amostrado,
afravés dos formularios de controle de desembargue e/ou mapa de bordo (Anexos Ve Vi). As
embarcagdes de outros portos que ali desembarcarem também terdo suas producdes

controladas. : ‘
Quando o coletor n&o puder acompanhar todos os desembargues, deverdo ser adotados

0s seguintes procedimentos:
Situagéo 1: Controle de parte dos desembarques

Ocorre quando existe um grande ntimero de embarcagbes de pequeno porte que realizam
viagens diérias ou de curta duragdo. O coletor ndao consegue acompanhar todos os
desembarques, pois &s vezes, varias das embarcagbes realizam os desembarques
simultaneamente.

Nesta situaggo, ¢ feito apenas um controle diério do esforgo de pesca dos desembarques
nao controlados. O coletor regisira os dados de esforco dos desembarques que ocorreram
naquele dia cujas quantidades desemnbarcadas nio foram obtidas, pelas razées ja citadas.

O controle diario de esforco de pesca também terd de ser aplicado nos dias em que, por
algum motivo, o coletor ndo trabalhou. E o caso de feriados, finais de sermnana etc. O
preenchimento deste formulério permitird a obtengdo do nimero de desembarques que
efetivamente ocorreram no meés, e assim, a estimativa possa ser feita.

Situagao 2: Controle de parte da frota

Naquelas comunidades onde houver um elevado ntimero de embarcagdes e/ou varios
tios de frotas, também, é impossivel controlar todos os desembarques. Neste caso, determina-
$€ que somente parte de cada frota serd confrolada. A quantidade de cada tipo de embarcacao
a ser controlada serd estabelecida de acordo com cada situacio e critérios estatisticos. Sorieio
mensal determinara quais embarcagdes serdo controladas e o coletor deve informar toda a
produgdo desembarcada pelas mesmas durante o més, nio podendo substitui-las ou deixar
de coletar os dados nos finais de semana ou feriados. Caso nio seja possivel acompanhar os
desembarques nesses dias, deve ser feito o controle didrio de esforgo de pesca. Isto permitira
que se estime, a partir dos desembarques controlados, qual deve ter sido o desembarque

total daquela parcela da frota.

3.1.1.2 No local onde néo hé coletor

Nos locais onde ndo existe coleta ha frota(s) que ndo é (sdo) coberta(s} nos locais
controlados. Serd necessario, entdo, implementar coleta nestes locais. Considerando-se que
algumas amostras séo suficientes para se fazer as estimativas, pode-se utilizar, inclusive, um
colaborador, de preferéncia uma pessoa da comunidade, para realizar este trabalho. -

Assim, por exemplo, ha um local onde existe uma frota de camario pescando com
arrasto que n&o-€ coberta em nenhum local controlado. O esquema de amostragem proposto
‘compreende a coleta de dados em 07 dias do més, sendo uma segunda-feira, uma terga-
feira, uma quarta-feira, uma quinta-feira, uma sexta-feira, um sdbado e um domingo, caso
hajam desembarques. Com isto, espera-se cobrir a variabilidade que geralmente ocorre em
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‘diferentes dias da semana, bem como as oscilacdes na producao decorrentes de influéncia
da lua’
Nos dias determinados para coleta dos desembarques, toda a frota objeto de
acompanhamento devera ser coberta. Se isto ndo for possivel, devera ser adotado um dos
procedimentos indicados nos itens anteriores, ou seja, controla-se parte dos desembarques

ou parcela da frota, a critério do técnico.

by -~

3.1.2 Mapa de Bordo

Para a frota comercial deverdo ser utilizados os mapas de bordo, de acordo com a
orientacao e os modelos estabelecidos na Segunda Reunido Nacional de Estatistica Pesgueira
realizada no CEPENE, no perfodo de 27/06 a 01/07 de 1994. O processamento dos dados
coletados deverd ser uniformizado por espécie para permitir andlises e consolidacdes por
Regido e deverdo ser gerados dados globais de forma a serern consclidadas as estatisticas
nacionais. Com relagio a isto é necesséria uma adaptagéo dos sisiemas existentes no CEPSUL
e CEPENE. ' '

A aplicacdo dos mapas de bordo nao tem, necessariamente, que abranger toda a frota
que opera sobre determinado recurso. O controle de um certo ndmero de embarcagdes, que
dependeré de cada situaco, ¢ suficiente para se determinar a captura por unidade de esforco
e a estimafiva da captura totel da frota em investigacdo, sendo necessério para isto que se
conhega o universo da frota, ou seja, o niimero de barcos existentes por categoria de tamanho
e 0 nimero efetivamente operando no espaco temporal que estd sendo considerado, E fun-
damental, portanto, o levantamento inicial de todz a frota e suas carzcteristicas e, a seguir,
feito 0 acompanhamento permanente dos barcos em operagao em cada periodo.

Obviamente, cada pescaria que envolve um determinado recurso em explotagio, um
tivo de embarcacdo e uma certa arte de pesca tem que ter um tratamento especifico. Para
cada pescaria devem ser aplicados formulérics préprios e um esquema amostral especialmente
delineado.

Diversos problemas surgem quando se inicia a aplicacdo pratica do mapa de bordo. O
mais importante é a inseguranca quanto ac grau de confiabilidade das informacoes prestadas
pelos comandantes de barcos pesqueiros. A forma mais confidvel de resolver este problema
é 0 embarque de observadores de bordo. Isto, no entanto, encarece o sistema de coleta e,
pertanto, ¢ indispensdvel a colaboragio dos comandantes de barcos de pesca. Desta forma,
é preciso que se estabeleca um sisterna misto, comn alguns observadores embarcando e alguns
comandantes fornecendo as informagées conforme previsto na legistacdo. Os dados coletados
pelos observadores seriam utilizados para verificar a consisténcia dos mapas preenchidos
pelos mestres. .

A maior dificuldade para se estabelecer um sistema de observadores de bordo 580 as
limitagSes para contratacio de pessoal. Em muitos Estados isto aplica-se também ao pessoal
de execugéo dos programas de coleta de dados como um todo, Cabe 3s 4reas administrativas
publicas encontrar urgentemente formas de contornar esta dificuldade sob pena do sistema

de mapas de bordo ser inviabilizado,

3.1.3 Estimativas
O procedimento de estimativas, também, ¢ descrito aqui apenas a ftulo de ilustracéo,

semn os detalhes constantes no Manuai do ESTATPESCA. Considera-se também que os dados
sdo constantemente avatiados sob critérios estatisticos para verificar a consisténcia das amostras.

3.1.3.1 Estimativa do desembarque nos locais controlados
O primeiro passo é determinar quantas embarcagdes operaram durante o més, em

cada localidade. Para isso é necessario que seja mantido atualizado o cadastro e feito um
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controle mensal em cada local de desembarque. A partir do Controle de Artes de Pesca,
precede-se a contagem des embarcagdes “ativas” (operando) em cada localidade , levando-
se em consideragao o tipo da embarcagéo e o aparelho de pesca utilizado durante o més.
Uma vez conhecido ¢ niimero de embarcagoes ativas para cada local, por tipo de frota/
petrecho de pesca e o desembarque controlado, sao feitas as estimativas dos desembarques

totais.
a) Situacdo 1 - Controle de parte dos desembarques

E aquela situacdo em que o coletor consegue acompanhar um certo nimero varidvel
de desembarques duranie um dia. A estimativa do desembarque mensal no local controlado
é feita a partir da média dos desembarques controlados, obtida pela divisso da producdo
conirolada pelo nimero de desembarques controlados, e do nimero de desembarques

efetivamente realizados no local.
b)Situacio 2 - Controle de parte da frota

A quantidade desembarcada por um certo tipo de embarcagdo, operando com certa
arte de pesca, controlada no més, é totalizada e dividida pelo nimero de embarcacdes
controladas obtendo-se, assim, a quantidade média desembarcada por embarcagao. Muitiplica-
se esta média pelo nimero de embarcagdes operando (ativas), naquela localidade, no més,
para se obter a estimativa do desembarque daquela frota.

¢)Situagéo 3 - Controle de alguns dias de desembarque por amosiragern

As estimativas s@o feifas com base na média diaria desembarcada por teda a frota nos
dies controlados e no nimerc de dias em que efetivamente ocorrem desembarques.

O desembarque estimado serd obtido pela multiplicacio do total dos desembargues
confrolados pela proporgao do ntimero de dias em que ocorreram desembargues pelo ntimero

de dias de controle, gue seria 7{sete), conforme a proposta.
Pode-se adotar a sisiemética de controle de parte dos desernbarques ou parte da fota

nos dias de amosira e, neste caso, é necessdrio que os dados de esforco de pesca didrio
estejam disponiveis

Esta sisterndtica, pelo baixo custo, possibilidade de utilizacao de coletores em regime de
tempo parcial, além de permitir esiimativas confidveis com um bom esquema amostral, devera

_ ser a mais utilizada no futuro.

3.1.3.2 Estirnativa dos desembarques obtidos por mapas de bordo
O procedimento para as estimativas de desembarque obtido a pariir dos dados de

mapa de bordo é semelhante ao ja descrito para os dados de controle de desembarque.
Ressalte-se apenas que a frota ¢ estratificada por classes de comprimento, como se fossem

tipos de embarcagdes diferentes.

3.1.3.3 Estimativas globais
Estimadas as produgGes desembarcadas e obtidas pelo mapa de bordo em todas as

localidades pesqueiras, por frota, aparelho de pesca e por més, serdo entio elaborados os
relatérios finais de acordo com a informacio desejada, por municipio, por localidade, por
arte de pesca, por tipo de embarcagdo etc. ou qualquer combinacio entre elas.



3.1.4 Informacées Econdmicas e Sociais
. O estabelecimento de medidas de regulamentacdo das pescarias sempre implica em

problemas econdémicos e sociais. Portanto, séo necessarios conhecimentos minimos sobre a
renda e cusios da atividade bem como do contingente de pessoal envolvido ete. Um
subprograma voltado para a coleta destas informagoes bésicas é necessério para subsidiar o

processo de tomada de decisées.

19 = —

3.1.5 Processamenio dos dados _
As diversas etapas e atividades envolvidas no programa de coleta de dados da pesca, o

" volume de dados gerados e os diversos tratamentos aplicados, implicam na necessidade de
umn sistema de processamento de dados eletronico. O projeto ESTATPESCA desenvolveu e
vem aprimorando um sistema que permite a completa automacgéo do processamento destes
dados e podera servir de base para o desenvolvimento de um sistema nacional.

3.1.6 Recomendagées -

- Recomenda-se a realizacdo de um censo estrutural em toda a cosia brasileira, nos moldes
propostos no presente decumento.

- Recomenda-se que o IBGE realize uma anélise de consisténcia dos dados disponiveis em
diversos Estados, como o Ceard, bem como uma andlise critica dos formularios que estéo
sendo aplicados.

- Recomenda-se 2 atualizagdo dos trabalhos de sinonimia de espécies, bem como a
padronizagio de cédigos, de acordo com os critérios da FAQ.

- Recomenda-se reunides periédicas dos técnicos envolvidos com as atividades de coleta de
dados com o objetivo de avaliagéo e adequagédo das metodologias utilizadas e consolidacio

dos dados.
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Observagdes sobre os "Padrdes Minimos Metodoldgicos para as Pesquisas
do Programa REVIZEE".

A partir da propria denominagio do Programa ("Avaliagio do Potencial Sustentivel de
Recursos Vivos na Zona Econdmica”) e da definigio de seus objetivos, discriminados na
documentagdo disponivel, tem-se que a medida do sucesso do Programa serd dada pela
consecugdo dos seguintes topicos:

1. Inventario dos recursos vivos da ZEE
2. Determinagdo de suas biomassas e
3. Estabelecimento de capturas potenciais sustentiveis.

Fica evidenciado também pelo tépico 3 que nio se pretende, primariamente, o levantamento
de todas as formas vivas presentes nas regides de estudo, mas sim daquelas para as quais se
possam definir, mesmo que a longo prazo, propostas de explotagio comercial. '

Os levantamentos de dados abidticos, assim como das espécies situadas nos niveis mais
baixos da cadeia trofica, deveriam, portanto, ser definidos na medida em que possam
contribuir para a compreensio da distribuigio dos recursos pesqueiros, seja como fatores
limitantes ou como indicadores de sua abundéncia.

Considerando-se a regifo a ser coberta pelo Programa, pode-se, a grosso modo, propor a sua
subdivisdo em duas areas, caracterizadas pelo grau de conhecimento de seus recursos vivos: a
primeira seria aquela objeto da atividade pesqueira tradicional, com dimensdes varidveis, de
acordo com o tipo de pesca predominante, ¢ a segunda seria aquela que se estende a partir da
fronteira da rea tradicional até o limite da ZEE. Isto nio significa que o conhecimenfo, no
que se refere a recursos pesquiros, seja "completo” na primeira ou totalmente inexistente na
segunda, E bastante possivel que ainda se desconhega o potencial pesqueiro para espécies
alternativas, existentes em reas objeto de uma determinada pescaria predominante. Mesmo
para algumas pescarias tradicionais, faltam defini¢Ges sistematizadas quanto aos potenciais
sustentiveis. J4 para a segunda irea, existem registros de cruzeiros de pesca exploratdria,
realizados pelo antigo PDP (Programa de Desenvolvimento Pesqueiro), embora nem sempre
tenham sido produzidos relatérios de sintese.

Tendo em conta a abrangéncia da 4rea "desconhecida” e o pouco tempo disponivel, parece
razodvel propor que o conhecimento sobre a irea 1 corresponda aos resultados obtidos apds
0 "levantamento dos dados pretéritos”. Todas as pescarias importantes foram objeto de
estudos de avaliagdo, dispondo-se de informagSes quanto a dreas de captura, séries histéricas
de desembarque por espécie e algumas avaliagdes de biomassa e capturas potenciais. E
possivel, portanto, mapear esses recursos ao longo da costa, apesar da heterogeneidade dos
dados existentes ¢ da qualidade da avaliagio, na forma de modelos mais ou menos
sofisticados, realizada sobre cada um. Assim, a atividade de pesquisa e a produgdo de dados
novos ficariam restritas A irea 2.



Avalia¢ido dos Recursos Pesqueiros

A estimativa de biomassa e potencial de recursos pesqueiros pode ser .realizada por diferentes
metodologias, classificiveis em dois grandes grupos: métodos diretos e indiretos.

Como métodos diretos entendem-se aqueles baseados nos reconhecimentos de pesca
exploratoria e nos reconhecimentos actisticos. A partir deles € possivel, sob certas condi¢des,
obter estimativas de biomassa e, a partir dai, inferir indices de captura potencial sustentavel.

Os reconhecimentos de pesca exploratoria exigem um trabatho prévio de definigdo de
- equipamentos, assim como um plancjamento detalhado dos planos de amostragem, do

... tratamento estatistico dos dados obtidos € dos critérios de extrapolagdo para a area estudada.

- O método pode ser utilizado tanto para espécies pelgicas como demersa:s, variando-se o tipo

" de petrecho de pesca a ser utilizado. E fundamental que se maximize o nimero de lances, em
cada campanha, para que se obtenham mfonnag:oes mais precisas. E possivel também, a
partir das amostras coletadas, obter dados iniciais para a caracterizagdo de diferentes estoques
(caracteres meristicos ¢ morfoldgicos), estigio de maturagio gonadal, conteudo estomacal e,
em certos casos, indicativos quanto a idade.

As técnicas de reconhecimento acistico sio mais adequadas para as especies pelagicas,
permitindo avaliag3es mais ripidas que as obtidas pela pesca exploratéria. Nio € possivel, no
entanto, discriminar as espécies envolvidas sem uma amostragem realizada em paralelo,
[Saville77] recomenda sua utilizagio em combinagio com a pesca exploratéria.

Entre os métodos indiretos, pode-se destacar aqueles baseados em estimativas da produgio
primaria, biomassa de zooplancton, contagem de ovos ¢ larvas (ictioplancton) € contetdo
estomacal de espécies ocupando os niveis superiores da cadeia tréfica.

A deﬁmqao do potencial pesqueiro de uma dada area, a partir da avaliagio da produgdo
primaria, ¢ problematica em fung3o dos limites de confianga excessivamente amplos,
decorrentes da variabilidade sazonal, complexidade da cadeia tréfica e da dificuldade de
estabelecer valores de eficiéncia ecolégica. Nio obstante, ¢ possivel estimar a biomassa
pesqueira por comparagdo a outras ireas onde ji se conhegam tanto a produgdo primiria
como o potencial pesqueiro de mesmo nivel trofico. Ainda, caso a produgdo primdria seja
avaliada numa etapa de pesquisa anterior pode ser Util para definir as dreas mais importantes
para a prospecgdo pesqueira.

A defini¢do da biomassa do zooplancton envolve problemas criticos de amostragem, devido a
sua estratificagio com a profundidade e a seletividade das redes utilizadas. Mesmo assim, a
coleta do zooplancton pode permitir uma visdo qualitativa (¢ quantitativa, se superados os
problemas de amostragem) das populagdes existentes, podendo sugerir a existéncia de
recursos de maior tamanho do préprio zooplancton exploriveis comercialmente no futuro.

A contagem de ovos e larvas, especialmente das espécies com ovos planctonicos,
encontriveis nas camadas superiores da coluna d'igua, exige equipamento relativamente



simples, permitindo a obtengdo de estimativas de biomassa do estoque desovanie. Para tanto,
¢ importante que, além do conhecimento necessério para a identificagio sisteratica de ovos e
larvas, se disponham de informagdes sobre a biologia das espécies ocorrentes na irea em
estudo, incluindo fecundidade, sex ratio e, principalmente, conhecer a extensio das areas e
pericdos de desova, de modo a definir um plano de amostragem adequado. Por outro lado, a
simples identificacdo da ocorréncia de ovos e larvas pode indicar a presenga de uma
determinada espécie de interesse comercial.

A andlise ‘de contelido estomacal de espécies sitnadas nos niveis superiores da cadeia
alimentar pode sugerir a presenga de outros recursos de interesse comercial e permitir
inferéncias sobre sua abundincia. Para tanto, € necessirio contudo que se tenham
informagdes sobre a ecologia das espécies envolvidas, em especial quanto 3 mortalidade
natural da espécie "presa”, devida a outros fatores que nio a espécie "predadora”.

Dados abidticos e caracterizacdo ambiental

A coleta de dados abidticos, a par da caracterizag¢do ambiental da ZEE, deve ser vista como
um subsidio para o trabalho de prospecgdo pesqueira. Esses dados tanto podem servir para
delimitar ireas mais proviveis de ocorréncia para certas espécies, como fomecer informagdes
necessdrias prévias A realizagdo das campanhas de pesca exploratdria. E provivel, também,
que a quantidade de informagdes a ser disponibilizada pelo levantamento de dados pretéritos
seja muito maior ¢ mais sistematizada que aquelas relativas aos estoques pesqueiros. Assim,
as dimensGes da drea "desconhecida” pode ser, para certos parimetros, bastante reduzida.

Entre os dados wutilizados para caracterizar dreas de ocorréncia de populagdes de peixes,
podem-se citar, na drea da oceanografia fisica, as estruturas termo-halinas e de correntes, que
permitem caracterizar massas d'igua, vortices e ressurgéncias ¢, na oceanografia quimica, o
levantamento das taxas de oxigénio dissolvido. Para certos grupos de peixes, como os atuns e
bonitos, existe uma correlagio comprovada entre temperatura da dgua € oxigénio dissolvido ¢
a disponibilidade dos cardumes 3 superficie, essencial para o sucesso das capturas comerciais,

. A irea da occanografia geolégica pode prover a prospecgdo hidroaciistica do fundo, por
meio do levantamento de perfis batimétricos. A definicio da morfologia dos fundos vai
‘possibilitar uma methor orientagdo dos planos de amostragem dos levantamentos pesqueiros.
O simples conhecimento da 4rea total da Plataforma "arrastivel®, isto ¢, coberta por fundos
lisos, pode permitir comparagles, em termos de biomassa demersal, com éareas de
caracteristicas oceanograficas ¢ climaticas semelhantes, em outras regies mais bem
estudadas.

-Consideragdes finais

Tendo em conta a extens3o da ZEE e os custos envolvidos no Programa, ¢ fundamental que
se possa disponibilizar a partir do levantamento de dados pretéritos 0 maximo possivel de
informagdes. No caso dos recursos pesqueiros, o grau de sistematizagdo e a existéncia de
mformagdes objetivas sobre biomassa ¢ potencial serdio muito varidveis, de acordo com a
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espécie ¢ regifo considerada. Nio obstante, para as principais pescarias industriais serd
sempre possivel contar com alguma estimativa de potencial sustentivel, tornando
desnecessario, em principio, que se tenha de analisar séries de dados primarios.

A prioridade do esforgo de levantamento da ZEE deve ser dada 3 estimativa de abundincia ¢
potencial pesqueiro por meio de métodos diretos: pesca exploratoria € ecointegragio. No
caso da pesca exploratdria, deve-se considerar a necessidade de realizar o0 maior nimero
possivel de lances. Subprodutos dos cruzeiros, tais como amostras bioldgicas e dados

" ambientais podem ser considerados na medida em que nio interfiram no objetivo principal.

Em termos ideais, os levantamentos de caracteristicas fisicas (temperatura, salinidade ¢
correntes), quimicas (oxigénio dissolvido) e geoldgicas (batimetria ¢ morfologia do fundo),

- quando nio disponiveis a partir dos dados pretéritos, devem ser realizados previamente a
~ prospecgdo pesqueira. O mesmo se aplica & produgdo priméria, caso se determine sua efetiva
realizacio.

Coletas de ictioplancton podem ser consideradas, caso seja possivel sua realizagdo
concomitante a0s ¢ruzeiros, tanto de prospecgdo pesqueira como oceanograficos em geral. O
mesmo se aplica, com menor prioridade, a coleta de zoo, fitoplancton ¢ bentos.
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