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alternativas

implementa¢io dos projetos
de investimento para a
conversio industrial
disseminacdo de novas
tecnologias ambientalmente
adequadas

aprimoramento da
infraestrutura e seguranca
de operagio do parque
industrial do setor de
espumas, refrigeracio e ar
condicionado

conscientizacio e divulgacio
de informacées para a
populacio e o setor produtivo
quanto a importancia de nio
utilizacdo de substancias
prejudiciais & camada de
ozonio e ao sistema climatico
global

conscientizacido do consumo e
produgio responsaveis

Substancias que destroem a
camada de 0z6nio, gases de efeito
estufa

W\
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conversio tecnoldgica das
industrias que utilizam essas
substancias como matéria-
prima

mitigacdo de impactos
adversos para o sistema
climatico global.
implementacio do Programa
Brasileiro de Eliminaco dos
HCECs - Etapas 1 e 2: nédo
emissdo de 11,9 milhées de
toneladas de CO2 eq.

Ministério do Meio Ambiente — MMA

Secretaria de Mudancas Climdticas e Qualidade Ambiental
Departamento de Mudangas Climdticas

Geréncia de Protecto da Camada de Ozdnio

Telefone: (61) 2028-2274/2028-2272
www.mma.gov.br/ozonio

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovéveis — IBAMA

Cadastro Técnico Federal — CTF

Telefone: (61) 3316-1677

Fax: (61) 3214-3158

servicos.ibama.gov.br/cogeq

Programa das Nagoes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD
Unidade de Implementagdo e Monitoramento, Protocolo de Montreal
Setor de Embaixadas Norte, Quadra 802, Conj. C, Lote 17

CEP: 70800-400 - Brasilia-DF

Telefone: +55(61) 3038-2014

www.protocolodemontreal.org.br

Programa das NagGes Unidas para o Desenvolvimento Industrial — UNIDO
SHS Quadra 6 — Centro Empresarial Brasil 21 Conj. A —Bloco A —Sala 612 —

CEP: 70.316-102 — Brasilia- DF

Telefone: + 55 (61) 3039-8440 / +55 (61) 3037-8440

office.brazil@unido.org

Cooperagiio Alemi para o Desenvolvimento Sustentdvel por meio da
Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (G1Z) GmbH
SCN Quadra 1, Bloco C, Sala 1501, Ed. Brasilia Trade Center

CEP: 70.711-902 — Brasilia-DF

Telefone: +55 (61) 2101-2161

www.boaspraticasrefrigeracao.com.br

Agéncias Implementadoras

alema

DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

Coordenagao:

MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE

PROGRAMA BRASILERO DI
ELIMINAGAO DOS HCFCs-PBH )

PROGRAMA
BRASILEIRO DE
ELIMINACAO DOS

0 BRASIL E A PROTECK0 DA CAMADA DE 0ZONIO
uma parceria bem-sucedida entre governo,
setor produtivo e sociedade
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A Gamada de 0zonio

ncontra-se localizada entre 20 e 35 km de altitude

e tem como funcio proteger a Terra do excesso de
radiacdo ultravioleta do tipo B. Nos seres humanos, a
exposicdo a radiacdo UV-B estd associada ao risco de
danos a visdo, envelhecimento precoce, a supressio do
sistema imunoldgico e ao desenvolvimento do cancer
de pele.

Figura 1: Concentracao de 0zonio (Unidades Dobson)
na alta atmosfera terrestre. Fonte: NASA, 2016.
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substancias Destruidoras da Camada de Ozonio - SD0S

40 substincias quimicas sintetizadas pelo homem,

compostas por hidrogénio, carbono, cloro e flior ou
bromo, com aplica¢io em diversas atividades humanas,
como na refrigeracio doméstica, comercial, industrial
e automotiva; na producdo de espumas; na agricultura;
em laboratdrios; e como matéria-prima de varios pro-
cessos industriais.

O Protocolo de Montreal dividiu estas substancias
quimicas em sete familias: clorofluorcarbonos (CFCs),
hidroclorofluorcarbonos (HCFCs), halons, brometo de
metila, tetracloreto de carbono (CTC), metilclorofér-
mio e hidrobromofluorcarbonos (HBFCs).

Cada SDO possui um valor especifico de Potencial de
Destrui¢do do Ozo6nio (PDO) e algumas, como os CFCs

e os HCFCs, apresentam elevado potencial de aqueci-
mento global.

As ag¢des do Governo brasileiro de regulagio do consu-
mo, os projetos de conversdo tecnolégica e de gerencia-
mento do passivo das SDOs executados no Brasil em
parceria com o setor privado e as agéncias de coopera-
¢do internacional PNUD, UNIDO e GIZ, com o apoio
financeiro do Fundo Multilateral para Implementacio
do Protocolo de Montreal, permitiram a eliminacdo do
consumo dos CECs, halon, CTC e brometo de metila na
agricultura até o ano de 2010.

Atualmente, as tnicas SDOs consumidas no Brasil sdo
os HCFCs e o brometo de metila para tratamentos qua-
rentendrios e de pré-embarque.

Figura 2: Consumo de SDOs (t PDO) no Brasil. Fonte: IBAMA/MMA.
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Programa Brasileiro de Eliminacdo dos HCFCS - PBH PBH - Etapa |

PBH foi elaborado com o objetivo de atender as metas estabelecidas pelo Protocolo de Montreal sobre Substancias H a Etapa 1, estdo em cu~rso as seguintes atividades
que Destroem a Camada de Oz6nio de eliminar o consumo dos HCECs até o ano de 2040, adotando tecnologias com prazo de finalizacio em 2017:
alternativas de zero PDO e baixo impacto ao sistema climéatico global.

Figura 3: Série histdrica do consumo de HCFCs (t PDO) no Brasil. Fonte: IBAMA/MMA. 2K Conversdo Tecnoldgica de aproximadamente 400 em-
1600,0 presas do setor de espuma de poliuretano para a elimi-
nacao do consumo do HCFC-141b nos seguintes subse-
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® Treinamento de 4.800 técnicos de refrigeracdo para
Tabela 1: Cronograma de eliminacdo do consumo dos HCFCs no Brasil boas praticas na operagdo e manutencao de insta-
lacbes de refrigeracao e ar condicionado (RAC) em
Ano Agido Consumo Maximo (t PDO) supermercados;
2013 Congelamento da linha de base* 1.327,30 ® Treinamento de 100 técnicos de refrigeracao para
2015 -16,6% da linha de base 1.107,00 boas praticas na instalacao e manutencao de ar con-
2020 - 39,3 % da linha de base 806,10 dicionado do tipo Split
2021 - 51,6% da linha de base 642,94 ® Realizacdo de 4 projetos demonstrativos de conten-
2095 67 5% da linha de base™ 431 40 cao de vazamentos de HCFC-22 em supermercados;
2030 =97 5% da linha de base™ 33.90 ® Disponibilizacgdo do sistema ProOzonio, que é
2040 -100% da linha de base 0.00 ferramenta interativa capaz de auxiliar o operador
: na administracdo e manutencao de sistema de
refrigeracao e ar condicionado, além de armazenar
O PBH esta previsto para ser executado em trés etapas: todo histérico das intervencOes realizadas nestes
Etapa 1: contemplou as a¢des para o alcance da meta de congelamento do consumo de HCECs em 2013 e a redugdo de 16,6% em sistemas.
2015, tendo como linha de base o consumo médio dos anos 2009 e 2010;
Etapa 2: contempla as a¢des para a reducio do consumo em 39,3% da linha de base em 2020 e 51,6% em 2021; Com a execucio das atividades previstas na Etapa 1,
Etapa 3: contempla as a¢des a serem desenvolvidas para a continuac¢io da redugdo do consumo de HCECs a partir de 2022 até a o Brasil alcancou a eliminacdo de 301,49 t PDO de
eliminacdo completa em 2040. HCEFCs.
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PBH - Etapa 2

ﬂEtapa 2 do PBH sera implementada no periodo
entre 2016 e 2021 e tem por objetivo a elimina-

¢do de 464,06 t PDO de HCFCs.

Tabela 2. Estratégia de reducao do
consumo de HCFCs na Etapa 2 do PBH

Consumo a
SDO Setor Aplicacdo sereliminado

(tPDO)

HCEC- | Acdo Regulatéria | PU Rigido 131,82

141b Manufatura de PU | PU Rigido 169,08

Sub Total 300,90
Acéo Regulatéria | RAC 1,50
HCEC. a&:gufatura de RAC 61,06

22

Manufatura de PU | PU Rigido 0,60

Servicos em RAC | RAC 100,00

Sub Total 163,16

Total 464,06

Para a execuc¢io da Etapa 2, estdo previstos os seguin-
tes projetos:

Projeto para o Setor de
Manufatura de Espumas de
Poliuretano

Tem por objetivo eliminar o consumo do HCFC-
-141b no setor de manufatura de espumas de po-

liuretano (PU) até 2020 por meio da conversio tecno-

légica de empresas consumidoras da substancia.

- Contempla 27 projetos para a conversio de mais de
450 empresas do setor de espumas de PU, com foco no
subsetor de poliuretano rigido.

Projeto para o Setor de
Manufatura de Equipamentos
de Refrigeracdo e Ar
Condicionado

em por objetivo reduzir o consumo do HCFC-22 no
setor de manufatura de equipamentos de refrige-
racdo comercial e ar condicionado.

- Contempla seis projetos para conversio de 28 peque-
nas, médias e grandes empresas do setor para tecnolo-
gias alternativas ambientalmente adequadas, que nio
degradam a camada de oz6nio e tém baixo potencial

de aquecimento global.

Projeto para o Setor de Servicos em
Refrigeracdo e Ar Condicionado

em por objetivo treinar e capacitar técnicos de re-

frigeracdo em boas praticas para a operagdo e ma-
nutencio de instala¢des de refrigeracio comercial e ar
condicionado com foco na redu¢io dos vazamentos de
HCFC-22 e na utiliza¢do de tecnologias alternativas.

- Treinamento de 8.238 técnicos em boas praticas para
melhor contencdo de HCFC-22 em equipamentos de
ar condicionado e de refrigeragdo comercial;

- Treinamento de 1.000 técnicos em boas praticas para
o0 uso seguro e eficiente de fluidos alternativos, como
CO, e hidrocarbonetos, para sistemas de ar condicio-
nados e de refrigeracdo comercial.

Projeto Demonstrativo para o
Gerenciamento Infegrado do
Setor de Chiller

em por objetivo promover a capacitagdo e dissemi-

nacdo de informacdes sobre os sistemas de dguas
geladas (com chillers) com o intuito de incentivar a
substituicdo de equipamentos que utilizam CFCs e
HCFCs e melhorar a eficiéncia energética.

Projeto Demonstrativo para o
Gerenciamento e Destinacdo
Final de Residuos de SDOs

em por objetivo aperfeicoar as capacidades existen-

tes no pais para a destinagdo final ambientalmente
adequada (incinerac¢do) de SDOs e de outras substan-
cias halogenadas, além de estabelecer um sistema de
gerenciamento piloto para esse tipo de residuo.
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