PROGRAMA

BRASILEIRO DE
ELIMINACAO DOS

Essa cartilha tem por objetivo informar as empresas do setor de espumas de poliuretano (PL) sobre o processo de eliminagéo dos
hidroclorofluorcarbonos (HCFCs) atualmente em curso no Brasil por meio do Programa Brasileiro de Eliminagéo dos HCFCs (PBH) e

responder as perguntas e dividas mais frequentes sobre a converséo industrial das empresas do setor.



Por que o Brasil esta implementando o
Programa Brasileiro de Elimina¢ao dos
HCFCs (PBH)?

Brasil é um dos Estados partes do Protocolo de Montreal

sobre Substancias que Destroem a Camada de Ozénio, e
se comprometeu a implementar as a¢des estabelecidas por este
acordo internacional com o objetivo de promover a¢bes para a
protecio da camada de ozénio.

Em 2007, as nac¢des partes do Protocolo de Montreal, por meio
da Decisdo XIX/6, estabeleceram cronograma para eliminar o
consumo de HCFCs por serem estas substancias prejudiciais a
camada de ozoénio.

De acordo com a estratégia adotada pelo Brasil e em consonéncia
com a Decisdo XIX/6, em 2013 o consumo brasileiro de HCECs
foi congelado, tendo como base a média de consumo entre 2009
e 2010, seguido por uma reducio de 16,6% em 2015, havendo
proje¢des futuras de reducbes escalonadas até a eliminacio
completa em 2040. (Tabela 1)

Qual a relacdo entre o PBH e o setor de
espumas de PU?

PBH define as a¢des brasileiras para eliminar o consumo

dos HCECs no pais em diferentes setores, entre eles, o
setor de espumas de PU, que deverio ser implementadas em
trés etapas:

e Etapa 1 do PBH: estabeleceu a estratégia geral de elimi-
nac¢io do consumo de 220,3 toneladas de Potencial de Des-
truicdo do Ozénio (PDO) (2.470,9 toneladas métricas) de
HCEFCs até 2015, sendo que 168,8 toneladas PDO (1.534,5
toneladas métricas) de HCFC-141b foram eliminadas com
o auxilio de projetos de conversio tecnolédgica no setor
de espumas de PU, nas aplica¢cdes em pele integral e espu-
ma flexivel moldada, e em espumas de poliuretano rigido
(PUR) nas aplicagbes em painéis continuos, aquecedores
solares e de 4gua, isolamento de tubos, garrafas térmicas e
embalagens (Tabela 2).

e Etapa 2 do PBH: dispde sobre as a¢des voltadas a elimina-
cdo de 464,06 toneladas PDO (5.702 toneladas métricas)
de HCFCs, das quais 300,9 toneladas PDO (2.735,4 tone-
ladas métricas) de HCFC-141b referem-se as aplica¢es
remanescentes em PUR. No que diz respeito ao setor de
espumas de PU, a Etapa 2 prevé a completa elimina¢io do
consumo de HCFCs utilizado por esse setor, até 1° de janei-
ro de 2020. Assim como a Etapa 1, na Etapa 2 prevé-se a
implementa¢ido de projetos de conversio tecnolégica para
auxiliar as empresas na transicio para substincias alterna-
tivas. (Tabela 3).

o Etapa 3 do PBH: a ser implementada a partir de 2022,
aborda as ac¢bes e a estratégia global necessidrias a
eliminacdo do consumo remanescente de HCFCs até 2040.

Quais os usos do HCFC-141b no Brasil?

O uso predominante do HCFC-141b no Brasil é como agen-

te de expansio em espumas de PU, apesar de ser utilizado
também como agente de limpeza, solvente e em sistemas de po-
liol formulado (Tabela 4).

Como agente de expansio, o HCFC-141b é utilizado na fabrica-
¢do de espumas rigidas para isolamento, refrigeracio doméstica
e comercial, fabricacio de painéis descontinuos tipo sanduiche,
blocos, equipamentos para transportes — caminhdes frigorifi-

Tabela 1 - Cronograma das reducoes no consumo dos HCFCs

no Brasil.
Ano P Consl(l:nl;)Dl\ga)iximo
2013  Congelamento da linha de base* 1.327,30
2015 -16,6% da linha de base 1.107,00
2020 - 39,3 % da linha de base 806,10
2021 -51,6% da linha de base 642,94
2025 - 67,5% da linha de base** 431,40
2030 - 97,5% da linha de base** 33,20
2040 -100% da linha de base 0,00

*Linha de Base: média do consumo de HCECs de 2009 e 2010.

** Projecdo de parcela da linha de base a ser eliminada.

Tabela 2 - Acoes implementadas pela Etapa 1 do PBH
voltadas para o setor de espumas de PU.

Periodo/
Ano

Acoes

Apoio financeiro e assisténcia técnica para a eliminacdo
de 168,8 t PDO (1.534,5 toneladas métricas) do consumo

220 01 11 63 de HCFC-141b no setor de espumas de PU por meio da
implementacio de projetos de conversio industrial
individuais e em grupo.

Acio Regulatoria estabelecendo:

2013 Congelamento da importacio de HCFC-141b de acordo
com a linha de base'em 521,7 t PDO (4.791,8 toneladas
meétricas)

2015 Reducido de 32,6% (1.534,5 toneladas métricas) na

importacdo de HCFC-141b de acordo com a linha de base

! Linha de Base: média do consumo de HCFC-141b de 2009 e 2010.

Tabela 3 - AcOes definidas pela Etapa 2 do PBH voltadas para
0 setor de espumas de PU.

Periodo/
Prazo

Acoes

Apoio financeiro e assisténcia técnica para a eliminacio
de 169,1 t PDO (1.537,3 toneladas métricas) do consumo
de HCFC-141b no setor de espumas de PU por meio da
implementa¢ido de projetos de conversdo industrial
individuais e em grupo.

2016 a
2020

Acao regulatéria estabelecendo:
- Proibi¢do da importagdo de 300,9 t PDO (2.735,4
1°de  toneladas métricas) de HCFC-141b?%
janeiro de - Proibi¢do da exporta¢do de poliol formulado contendo
2020 HCFC-141b;
- Proibi¢do da importac¢do de poliol formulado contendo
HCEC-141b.

2 Consumo remanescente de 52 t PDO (472,72 toneladas métricas) para os se-
tores de aerossol e solvente.

Tabela 4 - Consumo setorial de HCFC-141b no Brasil em 2013.

Setor Consumo de HCFC-141b (t SDO) %
Espumas de PU 3.089,60 84,85
Limpeza 180,62 4,96
Solvente 292,05 8,02
Poliol formulado 79,15 2,17
Total 3.641,42 100




cados, 6nibus e containers, isolamentos para equipamentos de
energia solar, revestimentos de tubos, garrafas térmicas, emba-
lagens, tanques resfriadores de leite, produtos para construgio
civil e, adicionalmente, na aplicacio como produtos estruturais
(pecas técnicas e afins), gabinetes para equipamentos e barcos.

A Etapa 1 do PBH auxiliou as empresas a eliminar o uso
do HCFC-141b na producgio de poliuretano em produtos
com caracteristica de pele integral para uso em modveis,
autopecas e solados, na fabricacio de espumas flexiveis na
producio de travesseiros, colchdes e pecas moldadas em geral,
painéis continuos e, parcialmente, em algumas aplica¢des
de PUR (isolamentos para equipamentos de energia solar,
revestimentos de tubos, garrafas térmicas, embalagens).

Qual é o objetivo dos projetos de
conversao industrial?

Os projetos de conversdo industrial tém por objetivo auxiliar
as empresas elegiveis, com apoio financeiro e assisténcia téc-
nica, a realizar sua conversio industrial, ou seja, adequar as em-
presas para que deixem de utilizar o HCFC-141b em seu processo
produtivo e passem a utilizar tecnologias livres de Substancias
Destruidoras do Ozénio (SDO) e com baixo Potencial de Aqueci-
mento Global (GWP).

Os custos associados a conversido industrial compreendem even-
tuais ajustes na planta e/ou equipamentos de modo a garantir
uma operagio segura, aquisicdo de equipamentos, introducdo de
novos processos de operagdo, suporte técnico e custos operacio-
nais incrementais, e pode variar a depender da tecnologia alter-
nativa escolhida por cada empresa participante.

O Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento (PNUD)
foi designado como a agéncia implementadora responsavel pela
execucido das acdes de conversdo industrial e assisténcia técnica
as empresas elegiveis do setor.

De onde vem os recursos para os projetos
de conversao industrial das empresas?

s recursos para a conversio industrial das empresas do setor

de espumas de PU que utilizam HCFCs em seu processo de
producio sio provenientes do Fundo Multilateral para Imple-
mentacio do Protocolo de Montreal (FML). Esses recursos sio
solicitados pelo Governo brasileiro junto ao FML que repassas as
agéncias implementadoras, como o PNUD, para auxiliar as em-
presas em sua conversio industrial.

N&o se trata de um empréstimo e sim, uma doagdo. Porém, como
contrapartida, as empresas devem se comprometer a eliminar o
uso de SDOs e substancias com alto GWP do processo produtivo.

Quem tem direito aos recursos para a
conversao industrial?

Ho ambito do PBH, sdo consideradas empresas elegiveis
a receber os recursos voltados a conversio industrial, as
empresas legalmente estabelecidas no Brasil, que utilizam o
HCFC-141b como agente de expansio nos processos produtivos
para producio de espumas de PU, e que atendam a dois critérios

de elegibilidade:
«  Ter sido fundada antes de 21 de setembro de 2007;

+  Possuir capital aciondrio, total ou parcial, de pais em
desenvolvimento, de acordo com o Artigo 5 do Protocolo de
Montreal.

O que pode ser financiado?

Os recursos associados & conversido industrial das empresas
elegiveis estdo previstos no PBH e dividem-se em dois gran-
des grupos: custos operacionais incrementais (IOC) e custos de
capital incremental (ICC).

Custos Operacionais Incrementais (I0C)

O IOC refere-se a diferenca de custo entre operar com sistemas
contendo HCFCs e operar com o novo agente de expansio, livre
de SDOs e com baixo GWP. Trata-se de uma compensagéo finan-
ceira dada a empresa beneficidria para que ela possa absorver
eventuais aumentos nos custos de opera¢io utilizando a nova
tecnologia. Os valores do IOC variam a depender da tecnologia
alternativa escolhida por cada empresa e segue pardmetros esta-
belecidos pelo FML em termos de cédlculo de custos.

Custos de Capital Incremental (ICC)

O ICC refere-se as adaptacdes fisicas na planta e/ou nos equi-
pamentos das empresas beneficidrias necessarias para operacio
segura com novo agente de expansdo. Os itens/equipamentos
financiaveis, a depender da tecnologia selecionada por cada em-
presa sdo apresentados na Tabela 5.

Tabela 5 - Itens/equipamentos financidveis para a conversao
industrial das empresas, a depender da tecnologia selecionada.

Tipo de empresa Item

Tanques de mistura a prova de explosdo

Bombas a prova de explosio

Injetor de Nitrogénio

Casa de Sistemas - —
Monitores de emissdo

Seguranca geral

Gerenciamento de Projeto

Pacote de retrofit para injetora de alta pressdo

Pacote de retrofit para injetora de baixa pressdo

Nova injetora de pressio/ melhorias em
processos produtivos manuais

Usuérios Finais :
Pacote de seguranca (sensores, alarmes, sistema

elétrico e de exaustio)

Ensaios, testes e treinamento (>500Kg)

Ensaios, testes e treinamento (<500Kg)

Os valores destinados ao financiamento de cada um dos itens
apresentados acima sio pré-estabelecidos pelo Protocolo de
Montreal.

Como é implementada a conversao
industrial de empresas elegiveis?

s empresas participantes da Etapa 2 do PBH estio divididas
segundo o seu consumo de HCFC-141b em 2013.

«  Empresas com consumo superior a 20 toneladas métricas/
ano foram inseridas em subprojetos individuais.

«  Empresas que apresentavam consumo abaixo desse pa-
tamar, denominadas usudrios finais, foram inseridas em
subprojetos em grupo.

Os subprojetos individuais sdo implementados diretamente pela
empresa selecionada que conduz o processo de conversio tecno-
légica de seu parque fabril com os recursos previstos no subpro-
jeto.

Ja os subprojetos em grupo sio implementados com o auxilio de
casas de sistema de poliuretano, que apds realizarem a conversio
tecnoldgica de seu parque fabril, gerenciam o processo de transi-
¢do tecnoldgica de seus usudrios finais elegiveis.



Mais especificamente, no ambito de subprojetos em grupo, a
casa de sistema proveé assisténcia técnica por meio das seguintes
atividades:

«  verificacio de dados de consumo e de linha de base dos usu-
arios finais;

+  coleta de termos de adesio e de compromisso perante seus
usudrios finais;

«  assisténcia técnica e realizacdo de testes de laboratério e de
injecdo para validacdo da tecnologia alternativa perante os
usuarios finais;

+ implementacido das atividades de conversio industrial e
adaptacio de processos produtivos, se aplicavel;

+  repasse dos custos operacionais incrementais;

+  coleta de certificagdo de conclusio e de seguranca do proces-
so produtivo com o novo agente de expansio;

N

+ auxilio nos demais processos necessarios a conclusio da
conversio industrial dos usudrios finais.

Importante destacar que as empresas usudrias finais tém total
liberdade para escolher tanto a substincia que utilizard para
substituir o HCFC-141b, quanto quem sera seu fornecedor, sal-
vo quando a mudanca de fornecedor implicar na reutilizacio de
HCEFC, resultando na revogac¢do dos beneficios previstos no am-
bito do subprojeto em grupo.

Como saber se minha empresa € bene-
ficiaria da Etapa 2 do PBH?

Se sua empresa teve consumo menor do que 20 toneladas e
maior do que 100 quilos de HCFC-141b no ano de 2013, entéo
sua empresa estd incluida em um dos 14 subprojetos em grupo
previstos na Etapa 2 do PBH.

Vocé deve entrar em contato com a casa de sistema que é seu for-
necedor de matéria prima (poliol formulado e isocianato) e ma-
nifestar seu interesse por meio da assinatura de um documento
chamado Termo de Adesdo. A casa de sistema ir4 informa-lo
com detalhes sobre o cronograma de execuc¢do do projeto e os
mecanismos utilizados para o repasse de recursos previstos para
a conversio de sua empresa.

A empresa que compra matéria prima de mais de uma casa de sis-

temas pode optar por qual casa de sistema que serd responsavel
por auxilid-la no seu processo de conversio. Porém, é importante
ressaltar que isso nio cria qualquer relacdo de fidelizagio entre a
empresa e a casa de sistema.

As empresas com consumo superior a 20 toneladas métricas/ano
foram informadas sobre seus subprojetos diretamente.

E se a empresa ndo quiser fazer a conver-
sdo industrial e continuar usando HCFCs?

A decisio de realizar a conversdo industrial utilizando recursos
previstos no PBH e deixar de utilizar os HCFCs como agente de
expansio é prerrogativa da empresa.

Contudo, para tomar a decisdo a empresa deve levar em conside-
ragdo os seguintes fatores:

+  As casas de sistema elegiveis que optarem por realizar seus
processos de conversio com recursos do PBH deverdo deixar
de utilizar os HCFCs antes de 1° de janeiro de 2020.

+  As casas de sistema nio elegiveis deverdo realizar sua con-
versio utilizando recursos préprios.

«  Apartir de 1° de janeiro de 2020, o Brasil proibira a importa-
¢do de 300,9 toneladas PDO (2.735,4 toneladas métricas) de
HCEC-141b, o que corresponde a 84,9% de todo o consumo
da substéncia no pais. A importa¢io residual permitida serd
destinada apenas aos setores de solvente e aerossol.

«  Apds 1° de janeiro de 2020, as empresas ndo poderdo mais
pleitear recursos para realizar a conversio industrial e terdo
que fazé-lo utilizando recursos préprios.

Quais os impactos positivos esperados
com a elimina¢ao do consumo dos
HCFCs no setor de espumas de PU?

«  Conversio tecnoldgica das empresas do setor e transigdo
para novas tecnologias ambientalmente adequadas (baixo
GWP e zero PDO);

«  Transferéncia de tecnologia permitindo aprimoramento da
infraestrutura e seguranca de opera¢do do parque industrial
do setor de espumas de PU;

«  Conscientiza¢do de consumo e produgio responsaveis.

A

DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL

divulgacio de tecnologias alternativas.

implementacdo dos projetos de investimento para a
conversio industrial.

disseminacio de novas tecnologias ambientalmente
adequadas.

aprimoramento da infraestrutura e seguranca de operagdo
do parque industrial do setor de espumas, refrigeragio e ar
condicionado.

@OBJETIVE.:
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INDUSTRIA, INOVAGAO
EINFRAESTRUTURA

conscientiza¢do e divulgacio de informagées para a populacdo
e o setor produtivo quanto a importancia de nio utilizacdo

de substancias prejudiciais & camada de 0zénio e ao sistema
climatico global.

conscientiza¢do do consumo e produgio responsaveis.

19 cumsumoe
PRODUCAD
RESPONSAVEIS

Substancias que destroem a camada de 0z6nio, gases de efeito
estufa.

conversao tecnoldgica das industrias que utilizam essas
substancias como matéria-prima.

® mitigacdo de impactos adversos para o sistema climatico global.
® implementagdo do Programa Brasileiro de Eliminagéo dos
HCECs - Etapas 1 e 2: ndo emissdo de 11,9 milhées de toneladas
de CO2 eq.

1 AGAOCONTRAA e
MUDANGA GLOBAL
DOCLIMA °

Ministério do Meio Ambiente — MMA

Secretaria de Mudangas Climdticas e Qualidade Ambiental
Departamento de Mudangas Climdticas

Geréncia de Protectio du Camada de OzGnio

Telefone: (61) 2028-2274/20282272
www.mma.gov.br/ozonio

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéveis — IBAMA
Cadastro Técnico Federal — CTF

Telefone: (61) 3316-1677

Fax: (61) 3214-3158

servicos.ibama.gov.br/cogeq

Programa das Nagdes U para o D lvimento — PNUD

Unidade de Implementagiio e Monitoramento, Programas de Eliminagtio de CFCs e HCFCs
Telefone: (61) 3038-2014

Fax: (61) 3038-1099

www.protocolodemontreal.org.br

Agéncia Implementadora

Coordenacéao:

MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE
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