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ZONAR BIOCLIMATICA




PBE EDIFICA

0 checklist permite acompanhar os requisitos abrigatorios para todos

0s itens abordados pelo Regulamento Tecnico da Qualidade para Edificios
Comerciais, de Servicos e Pablicos (RTO-C).

Paralelamente ao checklist & necessario realizar o procedimento de
determinacdo da eficiencia, para determinar o nivel de eficiéncia do edificio
e Seus diferentes sistemas, para isso recomenda-se 0 Usa da ferramenta
\Web Prescritivo, disponivel gratuitamente na pagina do PBE Edifica
(http://www.pbeedifica.com.br/etiquetagem/comercial/webprescritivo).

QUAIS SISTEMAS SERAO AVALIADOS PARA ETIQUETAGEM?

Envoltéria Sistema de iluminagdio
=
Cﬂ_}z =
>
\t4
Sistema de Ar Ventilacdo Natural
Condicionado

A partir das préximas pdginas, todos os itens com o icone () devem ser
atendidos para obtengdo do Nivel A de eficiéncia




\/ PRE-REQUISITOS GERAIS

Separagdo de circuitos elétricos

D O edificio tem sistema elétrico separado por uso final: luminacdo, ar condicionado, outros?

Demanda por égua quente

O edificio terd elevada demanda por édgua quente? Tais como, academias, clubes, hospitais, restaurantes
e edificios destinados & hospedagem?

Se sim, o sistema de aquecimento deve atender 100% da demanda de dgua quente através do uso dos
sistemas listados abaixo, bem como atender os requisitos exigidos para cada sistema.

Sistema solar:

Colefores instalados voltados para o Norte geografico com desvio méximo recomendado de até 30°
em relac@o a esta orientacdo.

[ ] Angulo de inclinaco dos coletores solares dentro do intervalo compreendido entre a latitude do local
do edificio e esta latitude acrescida de 10°.

D Reservatérios com selo PROCEL e capacidade de armazenamento minima de acordo com a NBR 15569
D Coletores solares com ENCE A ou B e drea colefora de acordo com a NBR 15569

Aquecedor a gés do tipo instantaneo:

D Aquecedor a gés com ENCE A.

D Aquecedor instalado em local protegido permanentemente contra intempéries e com ventilacdio adequada.
Caldeiras a gés:

D Atende ao requisito miimo de eficiéncia estipulado pela Tabela 2.4 (pagina 20) do RTO-C.

Bomba elétrica de calor:

| ]A bomba de calor possui COP maior ou igual a 3,0 W/W.

Isolamento térmico das tubulagdes de dgua quente:

D Toda a tubulacdo de dgua quente serd isolada termicamente.

D As tubulagses mefdlicas possuem isolante com espessura minima de 10 mm para tubos com diémetro
nominal inferior a 40 mm e com espessura miima de 25 mm para tubos com diédmetro nominal igual ou
superior a 40 mm.

D As tubulacdes ndo metdlicas possuem isolante com espessura minima de 10 mm, independente do
diémetro nominal dos tubos.
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</ PRE-REQUISITOS ESPECIFICOS 509
FLVOLTORIA

Transmiténcia térmica

Cobertura de ambientes:
[ ] ® E inferior @ 0,50 W/m2K para ambientes condicionados artificialmente.
|| ® Einferior a 1,00 W/m2K para ambientes ndo condicionados.

Paredes externas:

D B [ inferior a 1,00 W/m2K.

luminaggo zenital

Caso o edificio possua iluminac@io zenital, os valores para o Fator Solar (FS) séo atendidos.
|| ® Percentual de Abertura Zenital PAZ) entre O e 2%, possi FS de no minimo 0,87.
|| ® PAZ entre 2,1 e 3%, possui FS de no minimo 0.67.
|| ® PAZ entre 3,1 e 4%, possui FS de no minimo 0,52.
| | ® PAZ entre 4,1 e 5%, possui FS de no minimo 0,30.

PAZ acima de 5,1% requer avaliacdo por simulagdo energética.

/ PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAO DA EFICIENCIA

Utilizar os dados abaixo na ferramenta Web Prescritivo para célculo do Nivel de eficiéncia da envoltéria

Dados dimensionais do edificio:
Qual a Area Total Construida do edificio em m? (ATOT)?
Qual a Area de Projecaio da Cobertura em m? (APCOB)?
Qual a Area de Projecao do Edificio em m? (APE)?
Qual o Volume Total do edificio em m® (VIOT)?
Qual a Area da Envoltéria do edificio em m? (AENV)?

Caracterfsticas das aberturas:

Qual o Fator Solar (FS) dos vidros utilizados para fechamento?

Qual o Percentual de Area de Abertura na Fachada Total (PAFT) do edificio? Qual o Percentual de Area
de Abertura na Fachada Oeste (PAFO) do edificio? Qual o angulo vertical de sombreamento médio
para o edificio?

Qual o angulo horizontal de sombreamento médio para o edificio?

Nivel de eficiéncia da Envoltéria obtido D A D B D C D D D E

na ferramenta Web Prescritivo:




+/ PRE-REQUISITOS ESPECIFICOS

ILUMINACAQ

Divisdo dos circuitos

D ® Cada ambiente fechado por paredes ou divisérias até o teto possuem pelo menos um dispositivo de
controle manual para acionamento da iluminacdo interna do ambiente.

D B Para ambientes maiores do que 250 m?, existe controle manual a cada 250 m? até¢ 1000 m?.
D B Pora ambientes maiores do que 1000 m?, existe controle manual a cada 1000 m?

Contribui¢do da luz natural

D B Os ambientes com aberturas voltadas para o ambiente externo ou dtrio nd&o coberto que possuem
mais de uma fileira de lumindrias paralelas als) aberturals) possuem controle manual ou automdtico
que permita acionamento independente da fileira de lumindrias mais préxima & abertura.

Desligamento automdtico do sistema de iluminagio

|| ® Nos ambientes maiores que 250 m?, existe dispositivo de controle automdtico para desligamento da
luminacdo com programacdo independente, sensor de presenca ou sinal/alarme que indique que a
drea estd desocupada.

/ PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAO DA EFICIENCIA

Utilizar os dados abaixo na ferramenta Web Prescritivo para cdlculo do Nivel de eficiéncia do
sistema de iluminacdo.

Método da drea do edificio

Atividade principal desenvolvida no edificio:

Area em m?:

Poténcia de iluminacdo instalada em Watts:

Atividade secunddria desenvolvida no edificio:

Area em m?

Poténcia de iluminacdo instalada em Watts:

Atividade tercidria desenvolvida no edificio:

Area em m%

Poténcia de iluminacdo instalada em Watts:

Caso existam mais de 3 atividades consideradas principais ou existam atividades que ocupem menos de 30% da drea do
edificio ser& necessdrio utiliza o método das atividades do edificio, descrito na pdgina 38 do Volume 2 do Guia para
Etiquetagem de Edificios.

Nivel de eficiéncia de lluminagdo obtido
na ferramenta Web Prescritivo: D . D ' D C D ' D .




V/ PRE-REQUISITOS ESPECIFICOS

AR CONDICIONADO

Isolamento térmico para dutos de ar

D B Os dutos de ar dos sistemas de aquecimento e resfriamento possuem espessura minima, de acordo

com as Tabelas 5.1 e 52 (pagina 50) do RTO-C?

Condicionamento de ar por aquecimento artificial

D ® Nas edificacdes com sistema de aquecimento artificial as bombas de calor apresentam COP minimo
de 3,0 W/W? Caso sejam utilizados sistemas unitdrios de ar condicionado com ciclo reverso, esses
possuem COP minimo de 3,0 W/W? Caso seja utilizada caldeira a gds, essas atendem a eficiéncia

minima exigida pela Tabela 5.3 (pagina 51) do RTO-C?

/ PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAQ DA EFICIENCIA

Utilizar os dados abaixo na ferramenta Web Prescritivo para cdlculo do Nivel de eficiéncia do

sistema de iluminacdo.

Edificacdes sem sistema central de ar condicionado

Caso a drea condicionada apresente carga térmica total superior a 350 kW deve-se adotar um sistema
central de condicionamento ou provar que os sistemas individuais consomem menos energia que o siste-
ma central para as condigdes de uso previstas para a edificacdo.

® O:s sistemas de condicionamento de ar promovem qualidade adequada ao ar interno, de acordo com

a NBR 160417

L Edificacdes Assistenciais de Saude (EAS) atendem aos requisitos exigidos pela NBR 7526 que se aplica
a esse tipo particular de edificio?

D B As cargas térmicas foram calculadas de acordo com normas e manuais de engenharia de comprova-
da aceitacdo nacional ou internacional?

Dados do sistema de ar condicionado para uso na ferramenta Web Prescritivo:

Nome do ambiente?

Qual a drea do ambiente?

Numero de unidades de ar condicionado?

Tipo do ar condicionado (Split ou Janela)?

Capacidade de cada equipamento de ar condicionado em Btu/h?

Eficiéncia de cada equipamento de ar condicionado em W/W?

Repetir para todos os ambientes.

Edificagdes com sistema central de ar condicionado

D B O:s sistemas de condicionamento de ar promovem qualidade adequada ao ar interno, de acordo com

a NBR 160417

D B Cdificacdes Assistenciais de Saude (EAS) atendem aos requisitos exigidos pela NBR 7526 que se aplica
a esse tipo particular de edificio?




AR CONDICIONADO

As cargas térmicas foram calculadas de acordo com normas e manuais de engenharia de comprova-
da aceitacdo nacional ou internacional.

O aquecimento ou resfriamento de cada zona térmica pode ser controlado individualmente por ter-
mostatos instalados nas préprias zonas.

Quando usados para atuar sobre o aquecimento e o resfriamento, os termostatos de controle devem
ser capazes de prover uma faixa de temperatura de 3°C (deadband). Os termostatos instalados aten-
dem esse requisito.

As bombas de calor com aquecedor auxiliar através de resisténcia elétrica possuem sistema de con-
trole que evite a operacdo do aquecimento suplementar quando a carga térmica pode ser atendida
apenas pela bomba de calor.

Os sistemas de controle do ar condicionado impedem o reaquecimento ou o aquecimento e resfria-
menfo simulténeo dos ambientes.

Os sistemas de condicionamento de ar devem possuem sistema de desligamento automdtico. Como
controles programdveis, sensores de ocupacéo, temporizadores ou infegracdo com sistema de segu-
ranca e alarmes da edificacdo.

Os sistemas de ar condicionado que servem diferentes zonas térmicas destinadas & operacio ou
ocupacdo n&o simulténea estdo divididas em dreas isoladas.

Caso o sistema possua uma poténcia de ventilacdo superior a 4,4 kW, séo atendidos os requisitos e a
tabela de limites de poténcia estipulados nas paginas 68 a /0 do RTO-C.

Caso existam dreas com densidade de ocupagaio superior a 100 pessoas por 100 m?, existem meca-
nismos para reduzir a tomada de ar externo pelo sistema de insuflamento quando os espagos estdo
parcialmente ocupados.

Caso o sistema hidréulico do ar condicionado possua poténcia superior a 7,5 kW s&o atendidos os
requisitos de vazdo de liquido varidvel, isolamento de bombas e controles de reajuste da temperatura
de dagua gelada e quente (pdginas 70 a /2 do RTO-C).

Os sistemas de rejeicdo de calor possuem controle de velocidade dos ventiladores com poténcia
superior a 5,6 kW com capacidade de operar a dois tercos da sua velocidade maxima.

O nivel de eficiéncia serd determinado pelo tipo de equipamento central adotado, de acordo com tabelas de eficiéncia exis-

tentes no RTQ-C (para os Niveis A e B de eficiéncia consultar as Tabelas 54 a 56, pdginas 54 a 58 do RTQ-C).

Nivel de eficiéncia de lluminaggo obtido D A D B D C D D D [E>

na ferramenta Web Prescritivo:




BONIFICACAQ

Edificagdes com sistema central de ar condicionado

D B [xistem sistemas e equipamentos que racionalizem o uso da dgua, fais como forneiras com arejado-
res e/ou temporizadores, sanitdrios com sensores, aproveitamento de dgua pluvial e de outras fontes
alternativas de dgua, devem proporcionar uma economia minima de 40% no consumo anual de dgua

do edificio.

Nas edificacdes em que a parcela de dgua quente representa um percentual igual ou maior a 10%
do consumo energia e que utilizarem aquecimento solar de dgua a fracdo solar obtida € igual ou
superior a /0%,

Existem sistemas de geracdo de energia edlica ou painéis fofovoltaicos que proporcionem economia
minima de 10% no consumo anual de energia elétrica do edificio.

Existem sistemas de cogeragdo e inovagdes fécnicas ou de sistemas, tais como iluminacdo natural, que
comprovadamente aumentem a eficiéncia energética da edificacdo, proporcionando uma economia
minima de 30% do consumo anual de energia elétrica.

Caso qualquer um dos itens citados acima seja atendido, adicionar 1,0 ponto ao equivalente numérico da edificacdo (item “b"
na Ftiqueta Geral na ferramenta Web Prescritivo).
D B O sistema de elevadores previsto para a edificacdo atende ao Nivel A pela avaliagdo da norma VDI 4707

Caso o item acima seja atendido, adicionar 0,5 pontos ao equivalente numérico da edificacdo (item “b" na Etiqueta Geral na
ferramenta Web Prescritivo).

/ PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAO DA EFICIENCIA DO EDIFICIO

Dados gerais para preenchimento do item “Etiqueta Geral” na ferramenta Web Prescritivo

Area de Permanéncia Transitéria em m? (APT)?

Area Nao Condicionada em m? (ANC)?

Equivalente Numérico de ambientes n&o condicionados e/ou Ventilados naturalmente (EgNumV)?

Pontuacdio obtida pelas bonificacdes (b)?

Nivel de eficiéncia do Edificio obtido na ferramenta Web Prescritivo:

» B C Dg




ZONAR BIOCLIMATICA




PBE EDIFICA

0 checklist permite acompanhar os requisitos abrigatorios para todos

0s itens abordados pelo Regulamento Técnico da Qualidade para Edificios
Comerciais, de Servigos e Piblicas (RTQ-C).

Paralelamente ao checklist & necessario realizar o procedimento de
determinacdo da eficiencia, para determinar o nivel de eficiéncia do edificio
e Seus diferentes sistemas, para isso recomenda-se 0 Usa da ferramenta
Web Prescritivo, disponivel gratuitamente na pagina do PBE Edifica
(http://www.pbeedifica.com.br/etiquetagem/comercial/webprescritivo).

QUAIS SISTEMAS SERAO AVALIADOS PARA ETIQUETAGEM?

Envoltéria Sistema de iluminagdio
=
:ﬂ—b Z
Sistema de Ar Ventilagdo Naturdl

Condicionado

A partir das préximas pdginas, todos os itens com o icone () devem ser
atendidos para obtengdo do Nivel A de eficiéncia




L]
L]
[]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]

]

\/ PRE-REQUISITOS GERAIS

Separagdo de circuitos elétricos

O edificio tem sistema elétrico separado por uso final: luminacdo, ar condicionado, outros?

Demanda por égua quente

O edificio terd elevada demanda por dgua quente? Tais como, academias, clubes, hospitais, restaurantes
e edificios destinados & hospedagem?

Se sim, o sistema de aquecimento deve atender 100% da demanda de édgua quente afravés do uso dos
sistemas listados abaixo, bem como atender os requisitos exigidos para cada sistema.

Sistema solar:

Coletores instalados voltados para o Norte geografico com desvio méximo recomendado de até 30° em
relacd@o a esta orientacdo.

Angulo de inclinacdo dos coletores solares dentro do intervalo compreendido entre a latitude do local do
edificio e esta latitude acrescida de 10°

Reservatérios com selo PROCEL e capacidade de armazenamento minima de acordo com a NBR 15569
Colefores solares com ENCE A ou B e drea coletora de acordo com a NBR 155609.

Aquecedor a gés do tipo instanténeo:

Aquecedor a gds com ENCE A

Aquecedor instalado em local protegido permanentemente contra infempéries e com ventiacdo adequada.
Caldeiras a gés:

Atende ao requisito minimo de eficiéncia estipulado pela Tabela 2.4 (pagina 20) do RTO-C.

Bomba elétrica de calor:

A bomba de calor possui COP maior ou igual a 3,0 W/W.

Isolamento térmico das tubulagdes de dgua quente:

Toda a tubulagdo de dgua quente serd isolada termicamente.

As tubulacoes metdlicas possuem isolante com espessura minima de 10 mm para tubos com diametro
nominal inferior a 40 mm e com espessura minima de 25 mm para tubos com diametro nominal igual ou
superior a 40 mm.

As tubulacdes ndo metdlicas possuem isolante com espessura minima de 10 mm, independente do diame-
tro nominal dos tubos.
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«/ PRE-REQUISITOS ESPECIFICOS T
FLVOLTORIA

Transmit&ncia térmica

Cobertura de ambientes:
[ ] ® Einferior a 0,50 W/m’ para ambientes condicionados artificialmente.
|| ® Einferior a 1,00 W/mX para ambientes ndo condicionados.

Paredes externas:
|| ® Einferior a 1,00 W/m.

Cores e absortancia das paredes

Cobertura de ambientes:

B A cbsorféncia solar do revestimento externo € inferior a 0,50 (a < 0,50 do espectro solar) ou sdo
utilizadas telhas cerémicas ndo esmaltadas, teto jardim ou reservatérios de dgua?

Paredes externas:
D B A absortancia solar do revestimento externo € inferior a 0,50 (a < 0,50 do espectro solar)?

luminagdo zenital

Caso o edificio possua iluminagdo zenital, os valores para o Fator Solar (FS) sdo atendidos.
| | ® Percentual de Abertura Zenital [PAZ) entre O e 2%, possui FS de no minimo 0,87.
| | ® PAZ entre 2,1 & 3%, possui FS de no minimo 0,67.
[ ] ® PAZ entre 3,1 e 4%, possui FS de no minimo 0,52,
[ | ® PAZ enfre 4,1 € 5%, possui FS de no minimo 0,30.

PAZ acima de 5,1% requer avaliagdo por simulagdio energética.

+/ PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAQ DA EFICIENCIA

Utilizar os dados abaixo na ferramenta Web Prescritivo para célculo do Nivel de eficiéncia da envoltéria.

Dados dimensionais do edificio:
Qual a Area Total Construida do edificio em m2 (ATOT) 2 e
Qual a Area de Projecdo da Cobertura em m2 (APCOB)?

Qual a Area de Projecao do Edificio em m2 (APE)?

Qual o Volume Total do edificio em m3 (VTOT ) e
Qual a Area da Envoltéria do edificio em m2 (AENV)?

Caracteristicas das aberturas:

Qual o Fator Solar (FS) dos vidros utilizados para fechamento? ...

Qual o Percentual de Areo de Abertura na Fachada Total (PAFT) do edlfloo? .

Quo| o Angulo Vertical de Sombreamento médio para o edificio?

Qual o Angulo Horizontal de Sombreamento médio para o edificio?

Nivel de eficiéncia da Env.olltéria obtido D . D . D C D . D .

na ferramenta Web Prescritivo:




v/ PRE-REQUISITOS ESPECIFICOS

ILUMINACAQ

Divisdo dos circuitos

D B Coda ambiente fechado por paredes ou divisérias até o teto possuem pelo menos um dispositivo de
controle manual para acionamento da iluminacéo interna do ambiente.

D B Para ambientes maiores do que 250 m?, existe controle manual a cada 250 m? até¢ 1000 m?.
D B Pora ambientes maiores do que 1000 m?, existe controle manual a cada 1000 m?

Contribui¢do da luz natural

D B Os ambientes com aberturas voltadas para o ambiente externo ou dtrio nd&o coberto que possuem
mais de uma fileira de lumindrias paralelas als) aberturals) possuem controle manual ou automatico
que permita acionamento independente da fileira de lumindrias mais préxima & abertura.

Desligamento automdtico do sistema de iluminaggio

D ® Nos ambientes maiores que 250 m?, existe dispositivo de controle automdtico para desligamento da
luminacdo com programacdo independente, sensor de presenca ou sinal/alarme que indique que a
drea estd desocupada.

+/ PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAO DA EFICIENCIA

Utilizar os dados abaixo na ferramenta Web Prescritivo para cdlculo do Nivel de eficiéncia do
sistema de iluminacdo.

Método da érea do edificio

Atividade principal desenvolvida no edificio:

Area em m?

Poténcia de iluminacdo instalada em Watts:

Atividade secunddria desenvolvida no edificio:

Poténcia de iluminacdo instalada em Watts: oo

Atividade tercidria desenvolvida no edificio:

Area em m%

Caso existam mais de 3 atividades consideradas principais ou existam atividades que ocupem menos de 30% da drea do
edificio ser& necessdrio utiliza o método das atividades do edificio, descrito na pdgina 38 do Volume 2 do Guia para
Etiquetagem de Edificios.

Nivel de eficiéncia de lluminaggo obtido
na ferramenta Web Prescritivo: D . D . D C D . D .




+/ PRE-REQUISITOS ESPECIFICOS

AR CONDICIONADO

Isolamento térmico para dutos de ar

D B Os dutos de ar dos sistemas de aquecimento e resfriamento possuem espessura minima, de acordo

com as Tabelas 5.1 e 52 (pagina 50) do RTO-C?

Condicionamento de ar por aquecimento artificial

D ® Nos edificacdes com sistema de aquecimento artificial as bombas de calor apresentam COP minimo
de 3,0 W/W? Caso sejam utilizados sistemas unitdrios de ar condicionado com ciclo reverso, esses

possuem COP minimo de 3,0 W/W? Caso seja utilizada caldeira a gés, essas atendem a eficiéncia
minima exigida pela Tabela 5.3 (pagina 51) do RTO-C?

+/ PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAQ DA EFICIENCIA

Utilizar os dados abaixo na ferramenta Web Prescritivo para calculo do Nivel de eficiéncia do

sistema de iluminacao.

Edificacdes sem sistema central de ar condicionado

Caso a drea condicionada apresente carga térmica total superior a 350 kW deve-se adotar um sistema
central de condicionamento ou provar que os sistemas individuais consomem menos energia que o siste-
ma central para as condigdes de uso previstas para a edificacdo.

® Os sistemas de condicionamento de ar promovem qualidade adequada ao ar interno, de acordo com

a NBR 160417

D B Hdificacdes Assistenciais de Saude (EAS) atendem aos requisitos exigidos pela NBR 7526 que se aplica
a esse tipo particular de edificio?

D B As cargas térmicas foram calculadas de acordo com normas e manuais de engenharia de comprova-
da aceitacdo nacional ou internacional?

Dados do sistema de ar condicionado para uso na ferramenta Web Prescritivo:

Nome do ambiente?

Tipo do ar condicionado (Split ou Janela)?

Capacidade de cada equipamento de ar condicionado em Btu/h?

Eficiéncia de cada equipamento de ar condicionado em W/W?__.

Repetir para todos os ambientes.

Edificagdes com sistema central de ar condicionado

D B O:s sistemas de condicionamento de ar promovem qualidade adequada ao ar interno, de acordo com

a NBR 160417

D B Cdificacdes Assistenciais de Sadde (EAS) atendem aos requisitos exigidos pela NBR 7526 que se aplica
a esse tipo particular de edificio?




AR CONDICIONADO

As cargas térmicas foram calculadas de acordo com normas e manuais de engenharia de comprova-
da aceitacdo nacional ou internacional.

O aquecimento ou resfriamento de cada zona térmica pode ser controlado individualmente por ter-
mostatos instalados nas préprias zonas.

Quando usados para atuar sobre o aquecimento e o resfriamento, os termostatos de controle devem
ser capazes de prover uma faixa de temperatura de 3°C (deadband). Os termostatos instalados aten-
dem esse requisito.

As bombas de calor com aquecedor auxiliar através de resisténcia elétrica possuem sistema de con-
trole que evite a operacdo do aquecimento suplementar quando a carga térmica pode ser atendida
apenas pela bomba de calor.

Os sistemas de controle do ar condicionado impedem o reaquecimento ou o aquecimento e resfria-
menfo simulténeo dos ambientes.

Os sistemas de condicionamento de ar devem possuem sistema de desligamento automdtico. Como
controles programdveis, sensores de ocupacdo, temporizadores ou integracdo com sistema de segu-
ranca e alarmes da edificacdo.

Os sistemas de ar condicionado que servem diferentes zonas térmicas destinadas & operacio ou
ocupacdo ndo simulténea estdo divididas em dreas isoladas.

Caso o sistema possua uma poténcia de ventilacdo superior a 4,4 kW, séo atendidos os requisitos e a
tabela de limites de poténcia estipulados nas paginas 68 a /0 do RTO-C.

Caso existam dreas com densidade de ocupacaio superior a 100 pessoas por 100 m?, existem meca-
nismos para reduzir a tomada de ar externo pelo sistema de insuflamento quando os espacos estdo
parcialmente ocupados.

Caso o sistema hidraulico do ar condicionado possua poténcia superior a /7,5 kW sé@o atendidos os
requisitos de vaz&o de liquido varidvel, isolamento de bombas e controles de reajuste da temperatura
de dagua gelada e quente (pdginas 70 a /2 do RTO-C).

Os sistemas de rejeicdio de calor possuem controle de velocidade dos ventiladores com poténcia
superior a 5,6 kW com capacidade de operar a dois tercos da sua velocidade méxima.

O nivel de eficiéncia serd determinado pelo tipo de equipamento central adotado, de acordo com tabelas de eficiéncia exis-

tentes no RIQ-C (para os Niveis A e B de éficiéncia consultar as Tabelas 54 a 56, pdginas 54 a 58 do RTO-C).

Nivel de eficiéncia de lluminacdo obtido D . D B D C D D D .

na ferramenta Web Prescritivo:




BONIFICACAQ

Edificacdes com sistema central de ar condicionado

D B [xistem sistemas e equipamentos que racionalizem o uso da dgua, fais como forneiras com arejado-
res e/ou temporizadores, sanitdrios com sensores, aproveitamento de dgua pluvial e de outras fontes
alternativas de dgua, devem proporcionar uma economia minima de 40% no consumo anual de égua

do edificio.

Nas edificacdes em que a parcela de dgua quente representa um percentual igual ou maior a 10%
do consumo energia e que utilizarem agquecimento solar de dgua a fracdo solar obtida € igual ou
superior a /0%,

Existem sistemas de geracdo de energia edlica ou painéis fotovoltaicos que proporcionem economia
minima de 10% no consumo anual de energia elétrica do edificio.

Existem sistemas de cogeracdo e inovacdes técnicas ou de sistemas, tais como iluminacdo natural, que
comprovadamente aumentem a eficiéncia energética da edificacdo, proporcionando uma economia
minima de 30% do consumo anual de energia elétrica.

Caso qualquer um dos itens citados acima seja atendido, adicionar 1,0 ponto ao equivalente numérico da edificacdo (item “b"

na Etiqueta Geral na ferramenta Web Prescritivo).

D B O sistema de elevadores previsto para a edificaciio atende ao Nivel A pela avaliagdo da norma VDI 4707

Caso o item acima seja atendido, adicionar 0,5 pontos ao equivalente numérico da edificacdo (item “b" na Etiqueta Geral na

ferramenta Web Prescritivo).

+/ PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAO DA EFICIENCIA DO EDIFICIO

Dados gerais para preenchimento do item “Etiqueta Geral” na ferramenta Web Prescritivo

Area de Permanéncia Transitéria em m? (APT)?

Area Nao Condicionada em m? (ANC)?

Equivalente Numérico de ambientes n&o condicionados e/ou Ventilados naturalmente (EgNumV)?

Pontuacdio obtida pelas bonificacdes (b)?

Nivel de eficiéncia do Edificio obtido na ferramenta Web Prescritivo:

» B C D B>




ZONR BIOCLIMATICA




PBE EDIFICA

0 checklist permite acompanhar os requisitos obrigatorios para tadas

0s itens abordados pelo Regulamento Tecnico da Qualidade para Edificios
Comerciais, de Servicos e Pablicos (RTO-C).

Paralelamente ao checklist & necessario realizar o procedimenta de
determinacdo da eficiencia, para determinar o nivel de eficiéncia do edificio
e Seus diferentes sistemas, para isso recomenda-se 0 Usa da ferramenta
Web Prescritivo, disponivel gratuitamente na pagina do PBE Edifica
(http://www.pbeedifica.com.br/etiquetagem/comercial/webprescritivo).

QUAIS SISTEMAS SERAO AVALIADOS PARA ETIQUETAGEM?

Envoltéria Sistema de iluminacdo

T

Sistema de Ar Ventilacdo Natural
Condicionado

A partir das préximas pdginas, todos os itens com o icone () devem ser
atendidos para obtengdo do Nivel A de eficiéncia




V/ PRE-REQUISITOS GERAIS

Separacdo de circuitos elétricos

O edificio tem sistema elétrico separado por uso final: luminacdo, ar condicionado, outros?

Demanda por dgua quente

O edificio terd elevada demanda por dgua quente? Tais como, academias, clubes, hospitais, restaurantes
e edificios destinados & hospedagem?

Se sim, o sistema de aquecimento deve atender 100% da demanda de dgua quente através do uso dos
sistemas listados abaixo, bem como atender os requisitos exigidos para cada sistema.

Sistema solar:

D Coletores instalados voltados para o Norte geografico com desvio maximo recomendado de até 30° em
relacdio a esta orientacdo.

D Angulo de inclinacao dos coletores solares dentro do intervalo compreendido entre a latitude do local do
edificio e esta latitude acrescida de 10°.

| | Reservatérios com selo PROCEL e capacidade de armazenamento minima de acordo com a NBR 15569,
| | Colefores solares com ENCE A ou B e drea colefora de acordo com a NBR 15569.
Aquecedor a gés do tipo instantaneo:
D Aquecedor a gds com ENCE A.
D Aquecedor insfalado em local protegido permanentemente contfra infempéries e com ventilacdo adequada.
Caldeiras a gés:
D Atende ao requisito mimimo de eficiéncia estipulado pela Tabela 2.4 (pagina 20) do RTO-C.
Bomba elétrica de calor:
| ] A bomba de calor possui COP maior ou igual a 3,0 W/W.
Isolamento térmico das tubulagdes de dgua quente:
D Toda a tubulagdo de dgua quente serd isolada termicamente.

As tubulacdes metdlicas possuem isolante com espessura minima de 10 mm para tubos com diémetro
nominal inferior a 40 mm e com espessura minima de 25 mm para tubos com diédmetro nominal igual ou
superior a 40 mm.

As tubulagses ndo metdlicas possuem isolante com espessura minima de 10 mm, independente do diame-
tro nominal dos tubos.
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V PRE-REQUISITOS ESPECIFICOS -

FLVOLTORIA

Transmit&ncia térmica

Cobertura de ambientes:
|| ® Einferior a 1,00 W/m para ambientes condicionados artificialmente?
| | ® Einferior a 200 W/mX para ambientes ndo condicionados?

Paredes externas:
| ® E inferior @ 3,70 W/m?

Cores e absorténcia das paredes

Cobertura de ambientes:

D B A absortancia solar do revestimento externo & inferior a 0,50 (a < 0,50 do espectro solar) ou s@o
utiizadas telhas cerémicas ndo esmaltadas, tefo jardim ou reservatérios de dgua?

Paredes externas:
D B A absortancia solar do revestimento externo é inferior a 0,50 (a < 0,50 do espectro solar)?

luminagdo zenital

Caso o edificio possua iluminagdo zenital, os valores para o Fator Solar (FS) sdo atendidos.
| | ® Percentual de Abertura Zenital (PAZ) entre O e 2%, possui FS de no minimo 0,87
[ | ® PAZentre 2,1 e 3%, possui FS de no minimo 0,67,
- PAZ entre 3,1 e 4%, possui FS de no minimo 0,52.
[ ] ® PAZ entre 4,1 e 5%, possui FS de no minimo O,30.

PAZ acima de 5,1% requer avaliagdo por simulagdio energética.

v/ PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAQ DA EFICIENCIA

Utilizar os dados abaixo na ferramenta Web Prescritivo para cdlculo do Nivel de eficiéncia da envoltéria.

Dados dimensionais do ediffcio:
Qual a Area Total Construida do edificio em m2 (A[OT)?

Qual a Area de Projecaio da Cobertura em m2 (APCOB)?
Qual a Area de Projecao do Edificio em m2 (A2

Qual o Volume Total do edificio em m3 (\/TOT)?

Qual a Area da Envoltéria do edificio em m2 (A_ )2

ENV®*
Caracterfsticas das aberturas:

Qual o Fator Solar (FS) dos vidros utilizados para fechamento?

Qual o Percentual de Area de Abertura na Fachada Total (PAFT) do edificio?

Qual o Percentual de Area de Abertura na Fachada Oeste (PAFO) do edificio?

Qual o Angulo Vertical de Sombreamento médio para o edificio?

Qual o Angulo Horizontal de Sombreamento médio para o edificio?

Nivel de eficiéncia da Envoltéria obtido D . D B D C D . D .

na ferramenta Web Prescritivo:




+/ PRE-REQUISITOS ESPECIFICOS :
ILUMINACAD

Divisd@o dos circuitos

D ® Cada ambiente fechado por paredes ou divisérias até o teto possuem pelo menos um dispositivo de
controle manual para acionamento da iluminacéo interna do ambiente.

D B Para ambientes maiores do que 250 m?, existe controle manual a cada 250 m? at¢ 1000 m?.
D B Pora ambientes maiores do que 1000 m?, existe controle manual a cada 1000 m?

Contribuigdo da luz natural

D B Os ambientes com aberturas voltadas para o ambiente externo ou &trio n&o coberto que possuem
mais de uma fileira de lumindrias paralelas als) aberturals) possuem controle manual ou automdtico
que permita acionamento independente da fileira de lumindrias mais préxima & abertura.

Desligamento automdtico do sistema de iluminagdo

D ® Nos ambientes maiores que 250 m?, existe dispositivo de controle automdtico para desligamento da
luminacdo com programacdo independente, sensor de presenca ou sinal/alarme que indique que a
drea estd desocupada.

v/ PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAO DA EFICIENCIA

Utilizar os dados abaixo na ferramenta Web Prescritivo para cdlculo do Nivel de eficiéncia do
sistema de iluminacao.

Método da drea do edificio

Atividade principal desenvolvida no edificio:

Area em m?%:

Poténcia de iluminacdo instalada em Watts:

Atividade secunddria desenvolvida no edificio:

Area em m?%:

Poténcia de iluminacdo instalada em Watts:

Atividade tercidria desenvolvida no edificio:

Area em m?:

Poténcia de iluminacdo instalada em Watts:

Caso existam mais de 3 atividades consideradas principais ou existam atividades que ocupem menos de 30% da drea do
edificio serd necessdrio utiliza o método das atividades do edificio, descrito na pdgina 38 do Volume 2 do Guia para
Etiquetagem de Edificios.

Nivel de eficiéncia de lluminagdo obtido
na ferramenta Web Prescritivo: D - D . D C D . D -




V' PRE-REQUISITOS ESPECIFICOS

AR CONDICIONADO

Isolamento térmico para dutos de ar

D B Os dutos de ar dos sistemas de aquecimento e resfriamento possuem espessura minima, de acordo

com as Tabelas 5.1 e 52 (pagina 50) do RTO-C?

Condicionamento de ar por aquecimento artificial

D ® Nos edificacdes com sistema de aquecimento artificial as bombas de calor apresentam COP minimo
de 3,0 W/W? Caso sejam utilizados sistemas unitdrios de ar condicionado com ciclo reverso, esses
possuem COP minimo de 3,0 W/W? Caso seja utiizada caldeira a gds, essas atendem a eficiéncia

minima exigida pela Tabela 5.3 (pagina 51) do RTO-C?

-/ PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAQ DA EFICIENCIA

Utilizar os dados abaixo na ferramenta Web Prescritivo para cdlculo do Nivel de eficiéncia do
sistema de iluminacdo.

Edificacdes sem sistema central de ar condicionado

Caso a drea condicionada apresente carga térmica total superior a 350 kW deve-se adotar um sistema
central de condicionamento ou provar que os sistemas individuais consomem menos energia que o siste-
ma central para as condigdes de uso previstas para a edificacdo.

| | ® Os sistemas de condicionamento de ar promovem qualidade adequada ao ar inferno, de acordo com

a NBR 160417

L Edificacdes Assistenciais de Saude (EAS) atendem aos requisitos exigidos pela NBR 7526 que se aplica
a esse tipo particular de edificio?

D B As cargas térmicas foram calculadas de acordo com normas e manuais de engenharia de comprova-
da aceitacdo nacional ou internacional?

Dados do sistema de ar condicionado para uso na ferramenta Web Prescritivo:

Nome do ambiente?

Qual a drea do ambiente?

Numero de unidades de ar condicionado?

Tipo do ar condicionado (Split ou Janela)?

Capacidade de cada equipamento de ar condicionado em Btu/h?

Eficiencia de cada equipamento de ar condicionado em W/W?
Repetir para todos os ambientes.

Edificagdes com sistema central de ar condicionado

D B O:s sistemas de condicionamento de ar promovem qualidade adequada ao ar interno, de acordo com

a NBR 160417

D B Cdificacdes Assistenciais de Saude (EAS) atendem aos requisitos exigidos pela NBR 7526 que se aplica
a esse tipo particular de edificio?




AR CONDICIONADO

As cargas térmicas foram calculadas de acordo com normas e manuais de engenharia de comprova-
da aceitacdo nacional ou internacional.

O aquecimento ou resfriamento de cada zona térmica pode ser controlado individualmente por ter-
mostatos instalados nas préprias zonas.

Quando usados para atuar sobre o aquecimento e o resfriamento, os termostatos de controle devem
ser capazes de prover uma faixa de temperatura de 3°C (deadband). Os termostatos instalados aten-
dem esse requisito.

As bombas de calor com aquecedor auxiliar através de resisténcia elétrica possuem sistema de con-
trole que evite a operacdo do aquecimento suplementar quando a carga térmica pode ser atendida
apenas pela bomba de calor.

Os sistemas de controle do ar condicionado impedem o reaquecimento ou o aquecimento e resfria-
mento simulténeo dos ambientes.

Os sistemas de condicionamento de ar devem possuem sistema de desligamento automatico. Como
controles programdveis, sensores de ocupacdo, temporizadores ou integracdo com sistema de segu-
ranca e alarmes da edificacao.

Os sistemas de ar condicionado que servem diferentes zonas térmicas destinadas & operacio ou
ocupacdo n&o simulténea estdo divididas em dreas isoladas.

Caso o sistema possua uma poténcia de ventilacdo superior a 4,4 kW, séo atendidos os requisitos e a
tabela de limites de poténcia estipulados nas paginas 68 a /0 do RTO-C.

Caso existam dreas com densidade de ocupacdo superior a 100 pessoas por 100 m?, existem meca-
nismos para reduzir a tomada de ar externo pelo sistema de insuflamento quando os espagos estdo
parcialmente ocupados.

Caso o sistema hidraulico do ar condicionado possua poténcia superior a /7,5 kW sé@o atendidos os
requisitos de vazdo de liquido varidvel, isolamento de bombas e controles de reajuste da temperatura
de dgua gelada e quente (pdginas 70 a 72 do RTO-C),

Os sistemas de rejeicdo de calor possuem controle de velocidade dos ventiladores com poténcia
superior a 5,6 kW com capacidade de operar a dois tercos da sua velocidade maxima.

O nivel de eficiéncia serd determinado pelo tipo de equipamento central adotado, de acordo com tabelas de eficiéncia exis-

tentes no RTQ-C (para os Niveis A e B de eficiéncia consultar as Tabelas 54 a 56, pdginas 54 a 58 do RTQ-C).

Nivel de eficiéncia de lluminaggio obtido D . D B D C D D D .

na ferramenta Web Prescritivo:




BONIFICACAD

Edificacdes com sistema central de ar condicionado

D B Existem sistemas e equipamentos que racionalizem o uso da dgua, fais como forneiras com arejado-
res e/ou temporizadores, sanitdrios com sensores, aproveitamento de dgua pluvial e de outras fontes
alternativas de dgua, devem proporcionar uma economia minima de 40% no consumo anual de dgua
do edificio.

Nas edificacdes em que a parcela de dgua quente representa um percentual igual ou maior a 10%
do consumo energia e que utilizarem aquecimento solar de dgua a fracdo solar obtida € igual ou
superior a /0%

Existem sistemas de geracdo de energia edlica ou painéis fotovoltaicos que proporcionem economia
minima de 10% no consumo anual de energia elétrica do edificio.

Existem sistemas de cogeragdo e inovagdes fécnicas ou de sistemas, tais como iluminacdo natural, que
comprovadamente aumentem a eficiéncia energética da edificagéo, proporcionando uma economia
minima de 30% do consumo anual de energia elétrica.
Caso qualquer um dos itens citados acima seja atendido, adicionar 1,0 ponto ao equivalente numérico da edificacdo (item “b"
na Etiqueta Geral na ferramenta Web Prescritivo).

D B O sistema de elevadores previsto para a edificaciio atende ao Nivel A pela avaliagao da norma VDI 4707

Caso o item acima seja atendido, adicionar 0,5 pontos ao equivalente numérico da edificacdo (item ‘b" na Etiqueta Geral na
ferramenta Web Prescritivo).

v/ PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAO DA EFICIENCIA DO EDIFICIO

Dados gerais para preenchimento do item “Etiqueta Geral” na ferramenta Web Prescritivo

Area de Permanéncia Transitéria em m? (APT)?

Area Nao Condicionada em m? (ANC)?

Equivalente Numérico de ambientes ndo condicionados e/ou Ventilados naturalmente (EqNumV)?

Pontuacaio obtida pelas bonificacses (b)?

Nivel de eficiéncia do Edificio obtido na ferramenta Web Prescritivo:

» B C D P




ZONAR BIOCLIMATICA




PBE EDIFICA

0 checklist permite acompanhar os requisitos obrigatorios para tadas

0s itens abordados pelo Regulamento Tecnico da Qualidade para Edificios
Comerciais, de Servicos e Pablicos (RTO-C).

Paralelamente ao checklist & necessario realizar o procedimenta de
determinacdo da eficiencia, para determinar o nivel de eficiéncia do edificio
e Seus diferentes sistemas, para isso recomenda-se 0 Usa da ferramenta
Web Prescritivo, disponivel gratuitamente na pagina do PBE Edifica
(http://www.pbeedifica.com.br/etiquetagem/comercial/webprescritivo).

QUAIS SISTEMAS SERAO AVALIADOS PARA ETIQUETAGEM?

Envoltéria Sistema de iluminacdo

T

Sistema de Ar Ventilacdo Natural
Condicionado

A partir das préximas pdginas, todos os itens com o icone () devem ser
atendidos para obtengdo do Nivel A de eficiéncia




V' PRE-REQUISITOS GERAIS

Separagdio de circuitos elétricos

O edificio tem sistema elétrico separado por uso final: luminacdo, ar condicionado, outros?

Demanda por édgua quente

O edificio terd elevada demanda por dgua quente? Tais como, academias, clubes, hospitais, restaurantes
e edificios destinados & hospedagem?

Se sim, o sistema de aquecimento deve atender 100% da demanda de dgua quente através do uso dos
sistemas listados abaixo, bem como atender os requisitos exigidos para cada sistema.

Sistema solar:

D Coletores instalados voltados para o Norte geografico com desvio méximo recomendado de até 30° em
relacdo a esta orientacdo.

] Angulo de inclinacdo dos colefores solares dentro do intervalo compreendido entre a latitude do local do
edificio e esta latitude acrescida de 10°.

|| Reservatérios com selo PROCEL e capacidade de armazenamento minima de acordo com a NBR 15569.
| | Colefores solares com ENCE A ou B e drea colefora de acordo com a NBR 15569
Aquecedor a gés do tipo instanténeo:
D Aquecedor a gds com ENCE A.
D Aquecedor instalado em local protegido permanentemente contra infempéries e com ventiacdo adequada.
Caldeiras a gés:
D Atende ao requisito minimo de eficiéncia estipulado pela Tabela 2.4 (pagina 20) do RTO-C.
Bomba elétrica de calor:
D A bomba de calor possui COP maior ou igual a 3,0 W/W.
Isolamento térmico das tubulagdes de dgua quente:
D Toda a tubulagdo de dgua quente serd isolada termicamente.

D As tubulacdes metdlicas possuem isolante com espessura minima de 10 mm para tubos com diégmetro
nominal inferior a 40 mm e com espessura minima de 25 mm para tubos com diémetro nominal igual ou
superior a 40 mm.

As tubulagdes ndo metdlicas possuem isolante com espessura minima de 10 mm, independente do diame-
tro nominal dos tubos.




C1

V PRE-REQUISITOS ESPECIFICOS -

FLVOLTORIA

Transmit&ncia térmica

Cobertura de ambientes:
|| ® Einferior a 1,00 W/m para ambientes condicionados artificialmente?
| | ® Einferior a 200 W/mX para ambientes ndo condicionados?

Paredes externas:
| ® E inferior @ 3,70 W/m?

Cores e absortancia das paredes

Cobertura de ambientes:

D B A absortancia solar do revestimento externo & inferior a 0,50 (a < 0,50 do espectro solar) ou s@o
utiizadas telhas cerémicas ndo esmaltadas, tefo jardim ou reservatérios de dgua?

Paredes externas:
D B A absortancia solar do revestimento externo é inferior a 0,50 (a < 0,50 do espectro solar)?

luminagdio zenital

Caso o edificio possua iluminagdo zenital, os valores para o Fator Solar (FS) sdo atendidos.
|| ® Percentual de Abertura Zenital [PAZ) entre O e 2%, possui FS de no minimo 0,87.
| | ® PAZ entre 2,1 & 3%, possui FS de no minimo 0,67.
| | ® PAZ entre 3,1 e 4%, possui FS de no minimo 0,52.
| | ® PAZ entre 4,1 e 5%, possui FS de no minimo 0,30.

PAZ acima de 5,1% requer avaliagdo por simulagdio energética.

v/ PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAQ DA EFICIENCIA

Utilizar os dados abaixo na ferramenta Web Prescritivo para célculo do Nivel de eficiéncia da envoltéria.

Dados dimensionais do edificio:
Qual a Area Total Construida do edificio em m2 (A[OT)?

Qual a Area de Projecao da Cobertura em m2 (Aseos)?
Qual a Area de Projecao do Edificio em m2 (A2

Qual o Volume Total do edificio em m3 (VTOT)?

Qual a Area da Envoltéria do edificio em m2 (A

)2

ENV™*
Caracterfsticas das aberturas:

Qual o Fator Solar (FS) dos vidros utilizados para fechamento?

Qual o Percentual de Area de Abertura na Fachada Total (PAF.) do edificio?

Qual o Percentual de Area de Abertura na Fachada Oeste (PAFO) do edificio?

Qual o Angulo Vertical de Sombreamento médio para o edificio?

Qual o Angulo Horizontal de Sombreamento médio para o edificio?

Nivel de eficiéncia da Envoltéria obtido D . D . D C D . D .

na ferramenta Web Prescritivo:




V' PRE-REQUISITOS ESPECIFICOS
ILUMINACAO

Divis@o dos circuitos

D ® Cada ambiente fechado por paredes ou divisérias até o teto possuem pelo menos um dispositivo de
controle manual para acionamento da iluminacéo interna do ambiente.

D B Para ambientes maiores do que 250 m?, existe controle manual a cada 250 m? at¢ 1000 m?.
D B Pora ambientes maiores do que 1000 m?, existe controle manual a cada 1000 m?

Contribui¢dio da luz natural

D B Os ambientes com aberturas voltadas para o ambiente externo ou &trio n&o coberto que possuem
mais de uma fileira de lumindrias paralelas als) aberturals) possuem controle manual ou automdtico
que permita acionamento independente da fileira de lumindrias mais préxima & abertura.

Desligamento automdtico do sistema de iluminagdo

D ® Nos ambientes maiores que 250 m?, existe dispositivo de controle automdtico para desligamento da
luminacdo com programacdo independente, sensor de presenca ou sinal/alarme que indique que a
drea estd desocupada.

v/ PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAO DA EFICIENCIA

Utilizar os dados abaixo na ferramenta Web Prescritivo para cdlculo do Nivel de eficiéncia do
sistema de iluminacao.

Método da drea do edificio

Atividade principal desenvolvida no edificio:

Area em m?%:

Poténcia de iluminacdo instalada em Watts:

Atividade secunddria desenvolvida no edificio:

Area em m?%:

Poténcia de iluminacdo instalada em Watts:

Atividade tercidria desenvolvida no edificio:

Area em m?:

Poténcia de iluminacdo instalada em Watts:

Caso existam mais de 3 atividades consideradas principais ou existam atividades que ocupem menos de 30% da drea do
edificio serd necessdrio utiliza o método das atividades do edificio, descrito na pdgina 38 do Volume 2 do Guia para
Etiquetagem de Edificios.

Nivel de eficiéncia de lluminagdo obtido
na ferramenta Web Prescritivo: D . D . D C D . D .




V' PRE-REQUISITOS ESPECIFICOS

AR CONDICIONADO

Isolamento térmico para dutos de ar

D B Os dutos de ar dos sistemas de aquecimento e resfriamento possuem espessura minima, de acordo

com as Tabelas 5.1 e 52 (pagina 50) do RTO-C?

Condicionamento de ar por agquecimento artificial

D ® Nos edificacdes com sistema de aquecimento artificial as bombas de calor apresentam COP minimo
de 3,0 W/W? Caso sejam utilizados sistemas unitdrios de ar condicionado com ciclo reverso, esses
possuem COP minimo de 3,0 W/W? Caso seja utiizada caldeira a gds, essas atendem a eficiéncia

minima exigida pela Tabela 5.3 (pagina 51) do RTO-C?

v/ PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAQ DA EFICIENCIA

Utilizar os dados abaixo na ferramenta Web Prescritivo para cdlculo do Nivel de eficiéncia do

sistema de iluminacdo.

Edificacdes sem sistema central de ar condicionado

Caso a drea condicionada apresente carga térmica total superior a 350 kW deve-se adotar um sistema
central de condicionamento ou provar que os sistemas individuais consomem menos energia que o siste-
ma central para as condigdes de uso previstas para a edificacdo.

| | ® Os sistemas de condicionamento de ar promovem qualidade adequada ao ar inferno, de acordo com

a NBR 160417

L Edificacdes Assistenciais de Saude (EAS) atendem aos requisitos exigidos pela NBR 7526 que se aplica
a esse tipo particular de edificio?

D B As cargas térmicas foram calculadas de acordo com normas e manuais de engenharia de comprova-
da aceitacdo nacional ou internacional?

Dados do sistema de ar condicionado para uso na ferramenta Web Prescritivo:

Nome do ambiente?

Qual a drea do ambiente?

Numero de unidades de ar condicionado?

Tipo do ar condicionado (Split ou Janela)?

Capacidade de cada equipamento de ar condicionado em Btu/h?

Eficiencia de cada equipamento de ar condicionado em W/W?
Repetir para todos os ambientes.

Edificagdes com sistema central de ar condicionado

D B O:s sistemas de condicionamento de ar promovem qualidade adequada ao ar interno, de acordo com

a NBR 160417

D B Cdificacdes Assistenciais de Saude (EAS) atendem aos requisitos exigidos pela NBR 7526 que se aplica
a esse tipo particular de edificio?




5

AR CONDICIONADO

As cargas térmicas foram calculadas de acordo com normas e manuais de engenharia de comprova-
da aceitacdo nacional ou internacional.

O aquecimento ou resfriamento de cada zona térmica pode ser controlado individualmente por ter-
mostatos instalados nas préprias zonas.

Quando usados para atuar sobre o aquecimento e o resfriamento, os termostatos de controle devem
ser capazes de prover uma faixa de temperatura de 3°C (deadband). Os termostatos instalados aten-
dem esse requisito.

As bombas de calor com aquecedor auxiliar através de resisténcia elétrica possuem sistema de con-
trole que evite a operacdo do aquecimento suplementar quando a carga térmica pode ser atendida
apenas pela bomba de calor.

Os sistemas de controle do ar condicionado impedem o reaquecimento ou o aquecimento e resfria-
mento simulténeo dos ambientes.

Os sistemas de condicionamento de ar devem possuem sistema de desligamento automatico. Como
controles programdveis, sensores de ocupacdo, temporizadores ou integracdo com sistema de segu-
ranca e alarmes da edificacao.

Os sistemas de ar condicionado que servem diferentes zonas térmicas destinadas & operacio ou
ocupacdo n&o simulténea estdo divididas em dreas isoladas.

Caso o sistema possua uma poténcia de ventilacdo superior a 4,4 kW, séo atendidos os requisitos e a
tabela de limites de poténcia estipulados nas paginas 68 a /0 do RTO-C.

Caso existam dreas com densidade de ocupacdo superior a 100 pessoas por 100 m?, existem meca-
nismos para reduzir a tomada de ar externo pelo sistema de insuflamento quando os espagos estdo
parcialmente ocupados.

Caso o sistema hidraulico do ar condicionado possua poténcia superior a /7,5 kW sé@o atendidos os
requisitos de vazdo de liquido varidvel, isolamento de bombas e controles de reajuste da temperatura
de dgua gelada e quente (pdginas 70 a 72 do RTO-C),

Os sistemas de rejeicdo de calor possuem controle de velocidade dos ventiladores com poténcia
superior a 5,6 kW com capacidade de operar a dois tercos da sua velocidade maxima.

O nivel de eficiéncia serd determinado pelo tipo de equipamento central adotado, de acordo com tabe-
las de eficiéncia existentes no RTO-C (para os Niveis A e B de eficiéncia consultar as Tabelas 5.4 a 56,

pdginas 54 a 58 do RTO-C).

Nivel de eficiéncia de lluminaggio obtido D . D B D C D D D .

na ferramenta Web Prescritivo:




BONIFICACAD

Edificacdes com sistema central de ar condicionado

D B Existem sistemas e equipamentos que racionalizem o uso da dgua, fais como forneiras com arejado-
res e/ou temporizadores, sanitdrios com sensores, aproveitamento de dgua pluvial e de outras fontes
alternativas de dgua, devem proporcionar uma economia minima de 40% no consumo anual de dgua
do edificio.

Nas edificacdes em que a parcela de dgua quente representa um percentual igual ou maior a 10%
do consumo energia e que utilizarem aquecimento solar de dgua a fracdo solar obtida € igual ou
superior a /0%

Existem sistemas de geracdo de energia edlica ou painéis fotovoltaicos que proporcionem economia
minima de 10% no consumo anual de energia elétrica do edificio.

Existem sistemas de cogeragdo e inovagdes fécnicas ou de sistemas, tais como iluminacdo natural, que
comprovadamente aumentem a eficiéncia energética da edificagéo, proporcionando uma economia
minima de 30% do consumo anual de energia elétrica.
Caso qualquer um dos itens citados acima seja atendido, adicionar 1,0 ponto ao equivalente numérico da edificacdo (item “b"
na Etiqueta Geral na ferramenta Web Prescritivo).

D B O sistema de elevadores previsto para a edificaciio atende ao Nivel A pela avaliagao da norma VDI 4707

Caso o item acima seja atendido, adicionar 0,5 pontos ao equivalente numérico da edificacdo (item ‘b" na Etiqueta Geral na
ferramenta Web Prescritivo).

v/ PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAO DA EFICIENCIA DO EDIFICIO

Dados gerais para preenchimento do item “Etiqueta Geral” na ferramenta Web Prescritivo

Area de Permanéncia Transitéria em m? (APT)?

Area Nao Condicionada em m? (ANC)?

Equivalente Numérico de ambientes ndo condicionados e/ou Ventilados naturalmente (EqNumV)?

Pontuacaio obtida pelas bonificacses (b)?

Nivel de eficiéncia do Edificio obtido na ferramenta Web Prescritivo:

» B C D P




ZONA BIOCLIMATICA




PBE EDIFICA

0 checklist permite acompanhar os requisitos abrigatorios para todos

0s itens abordados pelo Regulamento Técnico da Qualidade para Edificios
Comerciais, de Servigos e Piblicas (RTQ-C).

Paralelamente ao checklist & necessario realizar o procedimento de
determinacdo da eficiencia, para determinar o nivel de eficiéncia do edificio
e Seus diferentes sistemas, para isso recomenda-se 0 Usa da ferramenta
Web Prescritivo, disponivel gratuitamente na pagina do PBE Edifica

(http://www.pbeedifica.com.br/etiquetagem/comercial /webprescritivo).

QUAIS SISTEMAS SERAO AVALIADOS PARA ETIQUETAGEM?

Envoltéria Sistema de iluminagdio
=
:ﬂ_b Z
Sistema de Ar Ventilagdo Naturdl

Condicionado
N
¥ 1

A partir das préximas pdginas, todos os itens com o icone () devem ser
atendidos para obtengdo do Nivel A de eficiéncia

38
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+/ PRE-REQUISITOS ESPECIFICOS

Separagdo de circuitos elétricos

O edificio tem sistema elétrico separado por uso final: luminacdo, ar condicionado, outros?

Demanda por égua quente

O edificio terd elevada demanda por dgua quente? Tais como, academias, clubes, hospitais, restaurantes
e edificios destinados & hospedagem?

Se sim, o sistema de aquecimento deve atender 100% da demanda de édgua quente afravés do uso dos
sistemas listados abaixo, bem como atender os requisitos exigidos para cada sistema.

Sistema solar:

Coletores instalados voltados para o Norte geografico com desvio méximo recomendado de até 30° em
relacd@o a esta orientacdo.

Angulo de inclinacdo dos coletores solares dentro do intervalo compreendido entre a latitude do local do
edificio e esta latitude acrescida de 10°

Reservatérios com selo PROCEL e capacidade de armazenamento minima de acordo com a NBR 15569
Colefores solares com ENCE A ou B e drea coletora de acordo com a NBR 155609.

Aquecedor a gés do tipo instantaneo:

Aquecedor a gds com ENCE A

Aquecedor instalado em local protegido permanentemente contra infempéries e com ventiacdo adequada.
Caldeiras a gés:

Atende ao requisito minimo de eficiéncia estipulado pela Tabela 2.4 (pagina 20) do RTO-C.

Bomba elétrica de calor:

A bomba de calor possui COP maior ou igual a 3,0 W/W.

Isolamento térmico das tubulagdes de dgua quente:

Toda a tubulagdo de dgua quente serd isolada termicamente.

As tubulacoes metdlicas possuem isolante com espessura minima de 10 mm para tubos com diametro
nominal inferior a 40 mm e com espessura minima de 25 mm para tubos com diametro nominal igual ou
superior a 40 mm.

As tubulacdes ndo metdlicas possuem isolante com espessura minima de 10 mm, independente do diame-
tro nominal dos tubos.
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«/ PRE-REQUISITOS ESPECIFICOS T

FLVOLTORIA

Transmit&ncia térmica

Cobertura de ambientes:
|| ® Einferior a 1,00 W/m para ambientes condicionados artificialmente?
| | ® Einferior a 200 W/mX para ambientes ndo condicionados?

Paredes externas:
|| ® Einferior a 3,70 W/mk?

Cores e absortancia das paredes

Cobertura de ambientes:

B A cbsorféncia solar do revestimento externo € inferior a 0,50 (a < 0,50 do espectro solar) ou sdo
utilizadas telhas cerémicas ndo esmaltadas, teto jardim ou reservatérios de dgua?

Paredes externas:
D B A absortancia solar do revestimento externo € inferior a 0,50 (a < 0,50 do espectro solar)?

luminagdo zenital

Caso o edificio possua iluminagdo zenital, os valores para o Fator Solar (FS) sdo atendidos.
| | ® Percentual de Abertura Zenital [PAZ) entre O e 2%, possui FS de no minimo 0,87.
| | ® PAZ entre 2,1 & 3%, possui FS de no minimo 0,67.
[ ] ® PAZ entre 3,1 e 4%, possui FS de no minimo 0,52,
[ | ® PAZ enfre 4,1 € 5%, possui FS de no minimo 0,30.

PAZ acima de 5,1% requer avaliagdo por simulagdio energética.

+/ PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAQ DA EFICIENCIA

Utilizar os dados abaixo na ferramenta Web Prescritivo para célculo do Nivel de eficiéncia da envoltéria.

Dados dimensionais do edificio:

Qual a Area Total Construida do edificio em m?2 (Aror)-?

Qual a Area de Projecao da Cobertura em m2 (A

Qual a Area de Projecao do Edificio em m2 (A

Qual o Volume Total do edificio em m3 (V. )?

Qual a Area da Envoltéria do edificio em m2 (A

Caracteristicas das aberturas:

Qual o Fator Solar (FS) dos vidros utilizados para fechamento? ..
Qual o Percentual de Area de Abertura na Fachada Total (PAF.) do ediflCio? e
Qual o Percentual de Area de Abertura na Fachada Oeste (PAF,) do edificio?.
Qual o Angulo Vertical de Sombreamento médio para o edificio?

Qual o Angulo Horizontal de Sombreamento médio para o edificio?

Nivel de eficiéncia da Envoltéria obtido D . D ' D C D . D .

na ferramenta Web Prescritivo:




+/ PRE-REQUISITOS ESPECIFICOS

ILUMINAGAQ

Divisdo dos circuitos

D B Coda ambiente fechado por paredes ou divisérias até o teto possuem pelo menos um dispositivo de
controle manual para acionamento da iluminacéo interna do ambiente.

D B Para ambientes maiores do que 250 m?, existe controle manual a cada 250 m? até¢ 1000 m?.
D B Pora ambientes maiores do que 1000 m?, existe controle manual a cada 1000 m?

Contribui¢do da luz natural

D B Os ambientes com aberturas voltadas para o ambiente externo ou dtrio nd&o coberto que possuem
mais de uma fileira de lumindrias paralelas als) aberturals) possuem controle manual ou automatico
que permita acionamento independente da fileira de lumindrias mais préxima & abertura.

Desligamento automdtico do sistema de iluminaggio

D ® Nos ambientes maiores que 250 m?, existe dispositivo de controle automdtico para desligamento da
luminacdo com programacdo independente, sensor de presenca ou sinal/alarme que indique que a
drea estd desocupada.

+/ PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAO DA EFICIENCIA

Utilizar os dados abaixo na ferramenta Web Prescritivo para cdlculo do Nivel de eficiéncia do
sistema de iluminacdo.

Método da érea do edificio

Atividade principal desenvolvida no edificio:

Area em m?

Poténcia de iluminacdo instalada em Watts:

Atividade secunddria desenvolvida no edificio:

Poténcia de iluminacdo instalada em Watts: oo

Atividade tercidria desenvolvida no edificio:

Area em m%

Caso existam mais de 3 atividades consideradas principais ou existam atividades que ocupem menos de 30% da drea do
edificio ser& necessdrio utiliza o método das atividades do edificio, descrito na pdgina 38 do Volume 2 do Guia para
Etiquetagem de Edificios.

Nivel de eficiéncia de lluminaggo obtido
na ferramenta Web Prescritivo: D . D ' D C D . D .




+/ PRE-REQUISITOS ESPECIFICOS

AR CONDICIONADO

Isolamento térmico para dutos de ar

D B Os dutos de ar dos sistemas de aquecimento e resfriamento possuem espessura minima, de acordo

com as Tabelas 5.1 e 52 (pagina 50) do RTO-C?

Condicionamento de ar por aquecimento artificial

D ® Nos edificacdes com sistema de aquecimento artificial as bombas de calor apresentam COP minimo
de 3,0 W/W? Caso sejam utilizados sistemas unitdrios de ar condicionado com ciclo reverso, esses
possuem COP minimo de 3,0 W/W? Caso seja utilizada caldeira a gés, essas atendem a eficiéncia

minima exigida pela Tabela 5.3 (pagina 51) do RTO-C?

+/ PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAQ DA EFICIENCIA

Utilizar os dados abaixo na ferramenta Web Prescritivo para calculo do Nivel de eficiéncia do

sistema de iluminacao.

Edificacdes sem sistema central de ar condicionado

Caso a drea condicionada apresente carga térmica total superior a 350 kW deve-se adotar um sistema
central de condicionamento ou provar que os sistemas individuais consomem menos energia que o siste-
ma central para as condicdes de uso previstas para a edificacdo.

® Os sistemas de condicionamento de ar promovem qualidade adequada ao ar interno, de acordo com

a NBR 160417

D B Hdificacdes Assistenciais de Saude (EAS) atendem aos requisitos exigidos pela NBR 7526 que se aplica
a esse tipo particular de edificio?

D B As cargas térmicas foram calculadas de acordo com normas e manuais de engenharia de comprova-
da aceitacdo nacional ou internacional?

Dados do sistema de ar condicionado para uso na ferramenta Web Prescritivo:

Nome do ambiente?

Tipo do ar condicionado (Split ou Janela)?

Capacidade de cada equipamento de ar condicionado em Btu/h?

Eficiéncia de cada equipamento de ar condicionado em W/W?

Repetir para todos os ambientes.

Edificagdes com sistema central de ar condicionado

D B O:s sistemas de condicionamento de ar promovem qualidade adequada ao ar interno, de acordo com

a NBR 160417

D B Cdificacdes Assistenciais de Sadde (EAS) atendem aos requisitos exigidos pela NBR 7526 que se aplica
a esse tipo particular de edificio?




AR CONDICIONADO

As cargas térmicas foram calculadas de acordo com normas e manuais de engenharia de comprova-
da aceitacdo nacional ou internacional.

O aquecimento ou resfriamento de cada zona térmica pode ser controlado individualmente por ter-
mostatos instalados nas préprias zonas.

Quando usados para atuar sobre o aquecimento e o resfriamento, os termostatos de controle devem
ser capazes de prover uma faixa de temperatura de 3°C (deadband). Os termostatos instalados aten-
dem esse requisito.

As bombas de calor com aquecedor auxiliar através de resisténcia elétrica possuem sistema de con-
trole que evite a operacdo do aquecimento suplementar quando a carga térmica pode ser atendida
apenas pela bomba de calor.

Os sistemas de controle do ar condicionado impedem o reaquecimento ou o aquecimento e resfria-
menfo simulténeo dos ambientes.

Os sistemas de condicionamento de ar devem possuem sistema de desligamento automdtico. Como
controles programdveis, sensores de ocupacdo, temporizadores ou integracdo com sistema de segu-
ranca e alarmes da edificacdo.

Os sistemas de ar condicionado que servem diferentes zonas térmicas destinadas & operacio ou
ocupacdo ndo simulténea estdo divididas em dreas isoladas.

Caso o sistema possua uma poténcia de ventilacdo superior a 4,4 kW, séo atendidos os requisitos e a
tabela de limites de poténcia estipulados nas paginas 68 a /0 do RTO-C.

Caso existam dreas com densidade de ocupacaio superior a 100 pessoas por 100 m?, existem meca-
nismos para reduzir a tomada de ar externo pelo sistema de insuflamento quando os espacos estdo
parcialmente ocupados.

Caso o sistema hidraulico do ar condicionado possua poténcia superior a /7,5 kW sé@o atendidos os
requisitos de vaz&o de liquido varidvel, isolamento de bombas e controles de reajuste da temperatura
de dgua gelada e quente (paginas 70 a /2 do RTO-C).

Os sistemas de rejeicdio de calor possuem controle de velocidade dos ventiladores com poténcia
superior a 5,6 kW com capacidade de operar a dois tercos da sua velocidade méxima.

O nivel de eficiéncia serd determinado pelo tipo de equipamento central adotado, de acordo com tabelas de eficiéncia exis-

tentes no RIQ-C (para os Niveis A e B de éficiéncia consultar as Tabelas 54 a 56, pdginas 54 a 58 do RTO-C).

Nivel de eficiéncia de lluminaggio obtido D ' D ' D C D ' D '

na ferramenta Web Prescritivo:




BONIFICACAQ

Edificacdes com sistema central de ar condicionado

D B [xistem sistemas e equipamentos que racionalizem o uso da dgua, fais como forneiras com arejado-
res e/ou temporizadores, sanitdrios com sensores, aproveitamento de dgua pluvial e de outras fontes
alternativas de dgua, devem proporcionar uma economia minima de 40% no consumo anual de égua

do edificio.

Nas edificacdes em que a parcela de dgua quente representa um percentual igual ou maior a 10%
do consumo energia e que utilizarem agquecimento solar de dgua a fracdo solar obtida € igual ou
superior a /0%,

Existem sistemas de geracdo de energia edlica ou painéis fotovoltaicos que proporcionem economia
minima de 10% no consumo anual de energia elétrica do edificio.

Existem sistemas de cogeracdo e inovacdes técnicas ou de sistemas, tais como iluminacdo natural, que
comprovadamente aumentem a eficiéncia energética da edificacdo, proporcionando uma economia
minima de 30% do consumo anual de energia elétrica.

Caso qualquer um dos itens citados acima seja atendido, adicionar 1,0 ponto ao equivalente numérico da edificacdo (item “b"

na Etiqueta Geral na ferramenta Web Prescritivo).

D B O sistema de elevadores previsto para a edificaciio atende ao Nivel A pela avaliagdo da norma VDI 4707

Caso o item acima seja atendido, adicionar 0,5 pontos ao equivalente numérico da edificacdo (item “b" na Etiqueta Geral na

ferramenta Web Prescritivo).

+/ PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAO DA EFICIENCIA DO EDIFICIO

Dados gerais para preenchimento do item “Etiqueta Geral” na ferramenta Web Prescritivo

Area de Permanéncia Transitéria em m? (APT)?

Area Nao Condicionada em m? (ANC)

Nivel de eficiéncia do Ediffcio obtido na ferramenta Web Prescritivo

» B C D B>




ZONAR BIOCLIMATICA




PBE EDIFICA

0 checklist permite acompanhar os requisitos abrigatorios para todos

0s itens abordados pelo Regulamento Tecnico da Qualidade para Edificios
Comerciais, de Servicos e Pablicos (RTO-C).

Paralelamente ao checklist & necessario realizar o procedimento de
determinacdo da eficiencia, para determinar o nivel de eficiéncia do edificio
e Seus diferentes sistemas, para isso recomenda-se 0 Usa da ferramenta
Web Prescritivo, disponivel gratuitamente na pagina do PBE Edifica

(http://www.pbeedifica.com.br/etiquetagem/comercial/webprescritivo).

QUAIS SISTEMAS SERAO AVALIADOS PARA ETIQUETAGEM?

Envoltéria Sistema de iluminagdio
=
Cﬂ_}z =
>
\t4
Sistema de Ar Ventilacdo Natural
Condicionado

A partir das préximas pdginas, todos os itens com o icone () devem ser
atendidos para obtengdo do Nivel A de eficiéncia
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/' PRE-REQUISITOS GERAIS

Separacdio de circuitos elétricos

O edificio tem sistema elétrico separado por uso final: luminacdo, ar condicionado, outros?

Demanda por égua quente

O edificio terd elevada demanda por dgua quente? Tais como, academias, clubes, hospitais, restaurantes
e edificios destinados & hospedagem?

Se sim, o sistema de aquecimento deve atender 100% da demanda de dgua quente através do uso dos
sistemas listados abaixo, bem como atender os requisitos exigidos para cada sistema.

Sistema solar:

Coletores instalados voltados para o Norte geografico com desvio méximo recomendado de até 30° em
relacd@o a esta orientacdo.

Angulo de inclinacdo dos coletores solares dentro do intervalo compreendido entre a latitude do local do
edificio e esta latitude acrescida de 10°,

Reservatérios com selo PROCEL e capacidade de armazenamento minima de acordo com a NBR 15569
Colefores solares com ENCE A ou B e drea coletora de acordo com a NBR 155609.

Aquecedor a gés do tipo instanténeo:

Aquecedor a gés com ENCE A

Aquecedor instalado em local protegido permanentemente contra infempéries e com ventiacdo adequada.
Caldeiras a gés:

Atende ao requisito minimo de eficiéncia estipulado pela Tabela 2.4 (pagina 20) do RTO-C.

Bomba elétrica de calor:

A bomba de calor possui COP maior ou igual a 3,0 W/W.

Isolamento térmico das tubulagdes de dgua quente:

Toda a tubulagdo de dgua quente serd isolada termicamente.

As tubulacoes metdlicas possuem isolante com espessura minima de 10 mm para tubos com diametro
nominal inferior a 40 mm e com espessura minima de 25 mm para tubos com dié@metro nominal igual ou
superior a 40 mm.

As tubulagdes ndo metdlicas possuem isolante com espessura minima de 10 mm, independente do diame-
tro nominal dos tubos.
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«/ PRE-REQUISITOS ESPECIFICOS -
FLVOLTORIA

Transmiténcia térmica

Cobertura de ambientes:
|| ® Einferior a 1,00 W/m para ambientes condicionados artificialmente?
|| ® Einferior a 200 W/mX para ambientes ndo condicionados?

Paredes externas:
[ ® E inferior a 370 W/mk?

Cores e absorténcia das paredes

Cobertura de ambientes:

D B A cbsorféncia solar do revestimento externo € inferior a 0,50 (a < 0,50 do espectro solar) ou sdo
utiizadas telhas ceramicas ndo esmaltadas, tefo jardim ou reservatérios de dgua?

Paredes externas:
D B A cbsorféncia solar do revestimento externo ¢ inferior a 0,50 (a < 0,50 do espectro solar)?

luminacgo zenital

Caso o edificio possua iluminagdo zenital, os valores para o Fator Solar (FS) sdo atendidos.
|| ® Percentual de Abertura Zenital [PAZ) entre O e 2%, possui FS de no minimo 0,87.
| | ® PAZ entre 2,1 & 3%, possui FS de no minimo 0,67.
| | ® PAZ entre 3,1 e 4%, possui FS de no minimo 0,52.
| | ® PAZ entre 4,1 e 5%, possui FS de no minimo 0,30.

PAZ acima de 5,1% requer avaliagdo por simulagdio energética.

/ PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAO DA EFICIENCIA

Utilizar os dados abaixo na ferramenta Web Prescritivo para célculo do Nivel de eficiéncia da envoltéria.

Dados dimensionais do ediffcio:

Qual a Area Total Construida do edificio em m2 (A e

Qual a Area de Projecao da Cobertura em m2 (A, )2

PCOB" ~

Qual a Area de Projeca@o do Edificio em m2 (APE)?

Qual o Volume Total do edificio em m3 (V

I3
or

Qual a Area da Envoltéria do edificio em m2 (A
Caracterfsticas das aberturas:

Qual o Fator Solar (FS) dos vidros utilizados para fechamento?

Qual o Percentual de Area de Abertura na Fachada Total (PAFT) do edificio?
Qual o Percentual de Area de Abertura na Fachada Oeste (PAF ) do edificio?

Qual o Angulo Vertical de Sombreamento médio para o edificio?

Qual o Angulo Horizontal de Sombreamento médio para o edificio?

Nivel de eficiéncia da Envoltéria obtido D . D B D C D D D .

na ferramenta Web Prescritivo:




«/ PRE-REQUISITOS ESPECIFICOS :
ILUMINACAD

Divisgo dos circuitos

D ® Cada ambiente fechado por paredes ou divisérias até o teto possuem pelo menos um dispositivo de
controle manual para acionamento da iluminacdo interna do ambiente.

D B Para ambientes maiores do que 250 m?, existe controle manual a cada 250 m? até¢ 1000 m?.
D B Pora ambientes maiores do que 1000 m?, existe controle manual a cada 1000 m?

Contribuiggo da luz natural

D B Os ambientes com aberturas voltadas para o ambiente externo ou dtrio nd&o coberto que possuem
mais de uma fileira de lumindrias paralelas als) aberturals) possuem controle manual ou automdtico
que permita acionamento independente da fileira de lumindrias mais préxima & abertura.

Desligamento automdtico do sistema de iluminagaio

|| ® Nos ambientes maiores que 250 m?, existe dispositivo de controle automdtico para desligamento da
luminacdo com programacdo independente, sensor de presenca ou sinal/alarme que indique que a
drea estd desocupada.

/ PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAO DA EFICIENCIA

Utilizar os dados abaixo na ferramenta Web Prescritivo para cdlculo do Nivel de eficiéncia do
sistema de iluminacdo.

Método da drea do edificio

Atividade principal desenvolvida no edificio:

Area em m?:

Poténcia de iluminacdo instalada em Watts:

Atividade secunddria desenvolvida no edificio:

Area em m?

Poténcia de iluminacdo instalada em Watts:

Atividade tercidria desenvolvida no edificio:

Area em m%

Poténcia de iluminacdo instalada em Watts:

Caso existam mais de 3 atividades consideradas principais ou existam atividades que ocupem menos de 30% da drea do
edificio ser& necessdrio utiliza o método das atividades do edificio, descrito na pdgina 38 do Volume 2 do Guia para
Etiquetagem de Edificios.

Nivel de eficiéncia de lluminagdo obtido
na ferramenta Web Prescritivo: D . D ' D C D ' D .




/ PRE-REQUISITOS ESPECIFICOS

AR CONDICIONADO

Isolamento térmico para dutos de ar

D B Os dutos de ar dos sistemas de aquecimento e resfriamento possuem espessura minima, de acordo

com as Tabelas 5.1 e 52 (pagina 50) do RTO-C?

Condicionamento de ar por aquecimento artificial

D ® Nas edificacdes com sistema de aquecimento artificial as bombas de calor apresentam COP minimo
de 3,0 W/W? Caso sejam utilizados sistemas unitdrios de ar condicionado com ciclo reverso, esses
possuem COP minimo de 3,0 W/W? Caso seja utilizada caldeira a gds, essas atendem a eficiéncia

minima exigida pela Tabela 5.3 (pagina 51) do RTO-C?

~/ PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAQ DA EFICIENCIA

Utilizar os dados abaixo na ferramenta Web Prescritivo para cdlculo do Nivel de eficiéncia do

sistema de iluminacdo.

Edificacdes sem sistema central de ar condicionado

Caso a drea condicionada apresente carga térmica total superior a 350 kW deve-se adotar um sistema
central de condicionamento ou provar que os sistemas individuais consomem menos energia que o siste-
ma central para as condigdes de uso previstas para a edificacdo.

® O:s sistemas de condicionamento de ar promovem qualidade adequada ao ar interno, de acordo com

a NBR 160417

L Edificacdes Assistenciais de Saude (EAS) atendem aos requisitos exigidos pela NBR 7526 que se aplica
a esse tipo particular de edificio?

D B As cargas térmicas foram calculadas de acordo com normas e manuais de engenharia de comprova-
da aceitacdo nacional ou internacional?

Dados do sistema de ar condicionado para uso na ferramenta Web Prescritivo:

Nome do ambiente?

Qual a drea do ambiente?

Numero de unidades de ar condicionado?

Tipo do ar condicionado (Split ou Janela)?

Capacidade de cada equipamento de ar condicionado em Btu/h?

Eficiéncia de cada equipamento de ar condicionado em W/W?

Repetir para todos os ambientes.

Edificagdes com sistema central de ar condicionado

D B O:s sistemas de condicionamento de ar promovem qualidade adequada ao ar interno, de acordo com

a NBR 160417

D B Cdificacdes Assistenciais de Saude (EAS) atendem aos requisitos exigidos pela NBR 7526 que se aplica
a esse tipo particular de edificio?




AR CONDICIONADO

As cargas térmicas foram calculadas de acordo com normas e manuais de engenharia de comprova-
da aceitacdo nacional ou internacional.

O aquecimento ou resfriamento de cada zona térmica pode ser controlado individualmente por ter-
mostatos instalados nas préprias zonas.

Quando usados para atuar sobre o aquecimento e o resfriamento, os termostatos de controle devem
ser capazes de prover uma faixa de temperatura de 3°C (deadband). Os termostatos instalados aten-
dem esse requisito.

As bombas de calor com aquecedor auxiliar através de resisténcia elétrica possuem sistema de con-
trole que evite a operacdo do aquecimento suplementar quando a carga térmica pode ser atendida
apenas pela bomba de calor.

Os sistemas de controle do ar condicionado impedem o reaquecimento ou o aquecimento e resfria-
menfo simulténeo dos ambientes.

Os sistemas de condicionamento de ar devem possuem sistema de desligamento automdtico. Como
controles programdveis, sensores de ocupacéo, temporizadores ou infegracdo com sistema de segu-
ranca e alarmes da edificacdo.

Os sistemas de ar condicionado que servem diferentes zonas térmicas destinadas & operacio ou
ocupacdo n&o simulténea estdo divididas em dreas isoladas.

Caso o sistema possua uma poténcia de ventilacdo superior a 4,4 kW, séo atendidos os requisitos e a
tabela de limites de poténcia estipulados nas paginas 68 a /0 do RTO-C.

Caso existam dreas com densidade de ocupagaio superior a 100 pessoas por 100 m?, existem meca-
nismos para reduzir a tomada de ar externo pelo sistema de insuflamento quando os espagos estdo
parcialmente ocupados.

Caso o sistema hidréulico do ar condicionado possua poténcia superior a 7,5 kW s&o atendidos os
requisitos de vazdo de liquido varidvel, isolamento de bombas e controles de reajuste da temperatura
de dagua gelada e quente (pdginas 70 a /2 do RTO-C).

Os sistemas de rejeicdo de calor possuem controle de velocidade dos ventiladores com poténcia
superior a 5,6 kW com capacidade de operar a dois tercos da sua velocidade maxima.

O nivel de eficiéncia serd determinado pelo tipo de equipamento central adotado, de acordo com tabelas de eficiéncia exis-

tentes no RTQ-C (para os Niveis A e B de eficiéncia consultar as Tabelas 54 a 56, pdginas 54 a 58 do RTQ-C).

Nivel de eficiéncia de lluminaggo obtido D A D B D C D D D [E>

na ferramenta Web Prescritivo:




BONIFICACAQ

Edificagdes com sistema central de ar condicionado

D B [xistem sistemas e equipamentos que racionalizem o uso da dgua, fais como forneiras com arejado-
res e/ou temporizadores, sanitdrios com sensores, aproveitamento de dgua pluvial e de outras fontes
alternativas de dgua, devem proporcionar uma economia minima de 40% no consumo anual de dgua

do edificio.

Nas edificacdes em que a parcela de dgua quente representa um percentual igual ou maior a 10%
do consumo energia e que utilizarem aquecimento solar de dgua a fracdo solar obtida € igual ou
superior a /0%,

Existem sistemas de geracdo de energia edlica ou painéis fofovoltaicos que proporcionem economia
minima de 10% no consumo anual de energia elétrica do edificio.

Existem sistemas de cogeragdo e inovagdes fécnicas ou de sistemas, tais como iluminacdo natural, que
comprovadamente aumentem a eficiéncia energética da edificacdo, proporcionando uma economia
minima de 30% do consumo anual de energia elétrica.

Caso qualquer um dos itens citados acima seja atendido, adicionar 1,0 ponto ao equivalente numérico da edificacdo (item “b"
na Ftiqueta Geral na ferramenta Web Prescritivo).
D B O sistema de elevadores previsto para a edificacdo atende ao Nivel A pela avaliagdo da norma VDI 4707

Caso o item acima seja atendido, adicionar 0,5 pontos ao equivalente numérico da edificacdo (item “b" na Etiqueta Geral na
ferramenta Web Prescritivo).

+/ PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAO DA EFICIENCIA DO EDIFICIO

Dados gerais para preenchimento do item “Etiqueta Geral” na ferramenta Web Prescritivo

Area de Permanéncia Transitéria em m? (APT)?

Area Nao Condicionada em m? (ANC)?

Equivalente Numérico de ambientes n&o condicionados e/ou Ventilados naturalmente (EgNumV)?

Pontuacdio obtida pelas bonificacdes (b)?

Nivel de eficiéncia do Edificio obtido na ferramenta Web Prescritivo:

» B C D P




ZONR BIOCLIMATICA




PBE EDIFICA

0 checklist permite acompanhar os requisitos abrigatorios para todos

0s itens abordados pelo Regulamenta Técnico da Qualidade para Edificios
Comerciais, de Servicos e Piblicos (RTQ-C).

Paralelamente ao checklist & necessario realizar o procedimento de
determinacdo da eficiencia, para determinar o nivel de eficiéncia do edificio
e Seus diferentes sistemas, para isso recomenda-se 0 Uso da ferramenta
\Web Prescritiva, disponivel gratuitamente na pagina do PBE Edifica

(http://www.pbeedifica.com.br/etiquetagem/comercial /webprescritivo).

QUAIS SISTEMAS SERAO AVALIADOS PARA ETIQUETAGEM?

V] Envoltéria V] Sistema de iluminacdo
=
=
? =
g
[v] Sistema de Ar '] Ventilacdo Natural

Condicionado
R
* 1

A partir das préximas pdginas, todos os itens com o fcone () devem ser
atendidos para obtenggo do Nivel A de eficiencia

54
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L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]

]

PRE-REQUISITOS GERAIS

Separagdo de circuitos elétricos

O edificio tem sistema elétrico separado por uso final: iluminacdo, ar condicionado, outros?

Demanda por égua quente

O edificio terd elevada demanda por dgua quente? Tais como, academias, clubes, hospitais, restaurantes
e edificios destinados & hospedagem?

Se sim, o sistema de aquecimento deve atender 100% da demanda de dgua quente através do uso dos
sistemas listados abaixo, bem como atender os requisitos exigidos para cada sistema.

Sistema solar:

Coletores instalados voltados para o Norte geografico com desvio maximo recomendado de até 30° em
relac@io a esta orientacdo.

Angulo de inclinacdio dos coletores solares dentro do intervalo compreendido entre a latitude do local do
edificio e esta latitude acrescida de 10°.

Reservatérios com selo PROCEL e capacidade de armazenamento minima de acordo com a NBR 15569,
Coletores solares com ENCE A ou B e drea coletora de acordo com a NBR 15569,

Aquecedor a gés do tipo instanténeo:

Aquecedor a gds com ENCE A

Aquecedor instalado em local protegido permanentemente contra infempéries e com ventilacdo adequada.
Caldeiras a gés:

Atende ao requisito minimo de eficiéncia estipulado pela Tabela 2.4 (pagina 20) do RTO-C.

Bomba elétrica de calor:

A bomba de calor possui COP maior ou igual a 3,0 W/W.

Isolamento térmico das tubulagdes de dgua quente:

Toda a tubulacdio de dgua quente serd isolada termicamente.

As tubulacoes metdlicas possuem isolante com espessura minima de 10 mm para tubos com diametro
nominal inferior a 40 mm e com espessura minima de 25 mm para tubos com didmetro nominal igual ou
superior a 40 mm.

As tubulacdes ndo metdlicas possuem isolante com espessura minima de 10 mm, independente do diéme-
tro nominal dos tubos.
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PRE-REQUISITOS ESPECIFICOS T

FLVOLTORIA

Transmit&ncia térmica

Cobertura de ambientes:
|| ® Einferior a 1,00 W/mX para ambientes condicionados artificialmente?
D B [ inferior a 200 W/mX para ambientes n&o condicionados?

Paredes externas:

D B © inferior a 2,50 W/m2K para paredes com capacidade térmica inferior a 80 ki/m2K e inferior a 3,70
W/m2K para paredes com capacidade térmica superior a 80 klJ/m2K?

Cores e absortancia das paredes

Cobertura de ambientes:

B A absorféncia solar do revestimento externo € inferior a 0,50 (a < 0,50 do espectro solar) ou sdo
utilizadas telhas cerémicas ndo esmaltadas, teto jardim ou reservatérios de dgua?

Paredes externas:
D B A cbsorfancia solar do revestimento externo € inferior a 0,50 (a < 0,50 do espectro solar)?

luminagdo zenital

Caso o edificio possua iluminag@io zenital, os valores para o Fator Solar (FS) séo atendidos.
| | ® Percentual de Abertura Zenital (PAZ) entre O e 2%, possui FS de no minimo 0,87.
D B PAZ entre 2,1 e 3%, possui FS de no minimo 0,6/
[ | ™ PAZ entre 3,1 e 4%, possui FS de no minimo 0,52
D B PAZ entre 4,1 e 5%, possui FS de no minimo O,30.

FAZ acima de 5,1% requer avaliagdo por simulagdo energética.

PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAO DA EFICIENCIA

Utilizar os dados abaixo na ferramenta Web Prescritivo para cdlculo do Nivel de eficiéncia da envoltéria.

Dados dimensionais do edificio:

Qual o Volume Total do edificio em m3 | o

Qual a Area da Envoltéria do edificio em m2 (Ag)?
Caracterfsticas das aberturas:

Qual o Fator Solar (FS) dos vidros utilizados para fechamento?

Qual o Percentual de Area de Abertura na Fachada Total (PAF.) do edificio?
Qual o Percentual de Area de Abertura na Fachada Oeste (PAF ) do edificio?
Qual o Angulo Vertical de Sombreamento médio para o edificio?

Qual o Angulo Horizontal de Sombreamento médio para o edificio?

Nivel de eficiéncia da Envoltéria obtido D . D B D C D D D .

na ferramenta Web Prescritivo:




PRE-REQUISITOS ESPECIFICOS

ILUMINAGAQ

Divisdo dos circuitos

D B Cada ambiente fechado por paredes ou divisérias até o teto possuem pelo menos um dispositivo de
controle manual para acionamento da iluminacdo interna do ambiente.

D ® Pora ambientes maiores do que 250 m?, existe controle manual a cada 250 m? até 1000 m?
D B Pora ambientes maiores do que 1000 m?, existe controle manual a cada 1000 m?

Contribui¢do da luz natural

D B Os ambientes com aberturas voltadas para o ambiente externo ou &trio n&o coberto que possuem
mais de uma fileira de lumindrias paralelas als) aberturals) possuem controle manual ou automatico
que permita acionamento independente da fileira de lumindrias mais préxima & abertura.

Desligamento automdtico do sistema de iluminaggio

D ® Nos ambientes maiores que 250 m?, existe dispositivo de controle automdtico para desligamento da
luminacdo com programacdo independente, sensor de presenca ou sinal/alarme que indique que a
drea estd desocupada.

PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAO DA EFICIENCIA

Utilizar os dados abaixo na ferramenta Web Prescritivo para célculo do Nivel de eficiéncia do
sistema de iluminacdo.

Método da drea do ediffcio

Atividade principal desenvolvida no edificio:

Area em m?

Poténcia de iluminacdo instalada em Watts:

Atividade secunddria desenvolvida no edificio:

e = 118112
Poténcia de iluminacdo instalada em Watts: oo
Atividade tercidria desenvolvida no edificio:

Area em m%

Caso existam mais de 3 atividades consideradas principais ou existam atividades que ocupem menos de 30% da drea do
edificio serd necessdrio utiliza o método das atividades do edificio, descrito na pagina 38 do Volume 2 do Guia para
Etiquetagem de Edificios.

Nivel de eficiéncia de lluminagdo obtido D . D B D C D D D .

na ferramenta Web Prescritivo:




PRE-REQUISITOS ESPECIFICOS ;‘%

AR CONDICIONADO

Isolamento térmico para dutos de ar

D B Os dutos de ar dos sistemas de aquecimento e resfriamento possuem espessura minima, de acordo

com as Tabelas 5.1 e 5.2 (pagina 50) do RTO-C?

Condicionamento de ar por aquecimento artificial

B Nos edificacdes com sistema de aquecimento artificial as bombas de calor apresentam COP minimo
de 3,0 W/W? Caso sejam utilizados sistemas unitdrios de ar condicionado com ciclo reverso, esses
possuem COP minimo de 3,0 W/W? Caso seja utilizada caldeira a gés, essas atendem a eficiéncia
minima exigida pela Tabela 5.3 (pagina 51) do RTO-C?

PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAO DA EFICIENCIA

Utilizar os dados abaixo na ferramenta Web Prescritivo para célculo do Nivel de eficiéncia do

sistema de iluminacdo.

Edificacdes sem sistema central de ar condicionado

Caso a drea condicionada apresente carga térmica total superior a 350 kW deve-se adotar um sistema
central de condicionamento ou provar que os sistemas individuais consomem menos energia que o siste-
central para as condicdes de uso previstas para a edificacdo.

Os sistemas de condicionamento de ar promovem qualidade adequada co ar interno, de acordo com

a NBR 160417

Edificacdes Assistenciais de Saude (EAS) atendem aos requisitos exigidos pela NBR /526 que se aplica
a esse tipo particular de edificio?

As cargas térmicas foram calculadas de acordo com normas e manuais de engenharia de comprovo-
da aceitacdo nacional ou internacional?

Dados do sistema de ar condicionado para uso na ferramenta Web Prescritivo:

Nome do ambiente?

Tipo do ar condicionado (Split ou Janelal?
Capacidade de cada equipamento de ar condicionado em Btu/h?

Eficiéncia de cada equipamento de ar condicionado em W/W?

Repetir para todos os ambientes.

Edificagdes com sistema central de ar condicionado

B Os sistemas de condicionamento de ar promovem qualidode adequada ao ar interno, de acordo com

a NBR 160417

D B Cdificacses Assistenciais de Saide (EAS) atendem aos requisitos exigidos pela NBR 7526 que se aplica
a esse tipo particular de edificio?




AR CONDICIONADO

As cargas térmicas foram calculadas de acordo com normas e manuais de engenharia de comprovo-
da aceitacdo nacional ou internacional.

O aquecimento ou resfriamento de cada zona #érmica pode ser controlado individualmente por ter-
mostatos instalados nas préprias zonas.

Quando usados para atuar sobre o aquecimento e o resfriamento, os termostatos de controle devem
ser capazes de prover uma faixa de temperatura de 3°C (deadband). Os termostatos instalados aten-
dem esse requisito.

As bombas de calor com aquecedor auxiliar através de resisténcia elétrica possuem sistema de con-
trole que evite a operacdo do aquecimento suplementar quando a carga térmica pode ser atendida
apenas pela bomba de calor.

Os sistemas de controle do ar condicionado impedem o reaquecimento ou o aquecimento e resfria-
mento simulténeo dos ambientes.

Os sistemas de condicionamento de ar devem possuem sistema de desligamento automdtico. Como
controles programdveis, sensores de ocupacdo, temporizadores ou integracdo com sistema de segu-
ranca e alarmes da edificacdo.

Os sistemas de ar condicionado que servem diferentes zonas térmicas destinadas & operacéo ou
ocupacdo ndo simulténea estdo divididas em dreas isoladas.

Caso o sistema possua uma poténcia de ventilacdo superior a 4,4 kW, sdo atendidos os requisitos e a
tabela de limites de poténcia estipulados nas paginas 68 a 70 do RTO-C.

Caso existam dreas com densidade de ocupacdo superior a 100 pessoas por 100 m?, existem meca-
nismos para reduzir a tomada de ar externo pelo sistema de insuflamento quando os espacos estdo
parcialmente ocupados.

Caso o sistema hidrdaulico do ar condicionado possua poténcia superior a /7,5 kW s&o atendidos os
requisitos de vazdo de liquido varidvel, isolamento de bombas e controles de reajuste da temperatura
de dgua gelada e quente (paginas /0 a 72 do RTO-C).

Os sistemas de rejeicdo de calor possuem controle de velocidade dos ventiladores com poténcia
superior a 5,6 kW com capacidade de operar a dois tercos da sua velocidade mdéxima.

O nivel de eficiéncia serd determinado pelo tipo de equipamento central adotado, de acordo com tabelas de eficiéncia exis-

tentes no RTQ-C (para os Niveis A e B de eficiéncia consultar as Tabelas 54 a 56, péaginas 54 a 58 do RTOQ-C).

Nivel de eficiéncia de lluminagdo obtido D . D B D C D D D .

na ferramenta Web Prescritivo:




BONIFICACAQ

Edificacdes com sistema central de ar condicionado

D B [xistem sistemas e equipamentos que racionalizem o uso da dgua, tais como torneiras com arejado-
res e/ou temporizadores, sanitdrios com sensores, aproveitamento de dgua pluvial e de outras fontes
alternativas de dgua, devem proporcionar uma economia minima de 40% no consumo anual de dgua

do edificio.

Nas edificacdes em que a parcela de dgua quente representa um percentual igual ou maior a 10%
do consumo energia e que utilizarem aquecimento solar de dgua a fracdo solar obtida € igual ou
superior a /0%.

Existem sistemas de geracdo de energia edlica ou painéis fotovoltaicos que proporcionem economia
minima de 10% no consumo anual de energia elétrica do edificio.

Existem sistemas de cogeracdo e inovacdes técnicas ou de sistemas, tais como iluminacdo natural, que
comprovadamente aumentem a eficiéncia energética da edificacdo, proporcionando uma economia
minima de 30% do consumo anual de energia elétrica.

Caso qualquer um dos itens citados acima seja atendido, adicionar 1,0 ponto ao equivalente numérico da edificacao (item "b"

na Etiqueta Geral na ferramenta Web Prescritivo).

D B O sistema de elevadores previsto para a edificacdio atende ao Nivel A pela avaliacdo da norma VDI 4707.

. . . B | . o [ ~ / - [
Caso o item acima seja atendido, adicionar 0,5 pontos ao equivalente numérico da edificacdo (item “b" na Etiqueta Geral na

ferramenta Web Prescritivo)

PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAO DA EFICIENCIA DO EDIFICIO

Dados gerais para preenchimento do item “Etiqueta Geral” na ferramenta Web Prescritivo

Area de Permanéncia Transitéria em m? (APT)?

Area Nao Condicionada em m? (ANC)?

Nivel de eficiéncia do Ediffcio obtido na ferramenta Web Prescritivo:

A B C D B>




ZONAR BIOCLIMATICA




PBE EDIFICA

0 checklist permite acompanhar os requisitos abrigatorios para todos

0s itens abordados pelo Regulamento Tecnico da Qualidade para Edificios
Comerciais, de Servicos e Pablicos (RTO-C).

Paralelamente ao checklist & necessario realizar o procedimento de
determinacdo da eficiencia, para determinar o nivel de eficiéncia do edificio
e Seus diferentes sistemas, para isso recomenda-se 0 Usa da ferramenta
Web Prescritivo, disponivel gratuitamente na pagina do PBE Edifica

(http://www.pbeedifica.com.br/etiquetagem/comercial /webprescritivo).

QUAIS SISTEMAS SERAO AVALIADOS PARA ETIQUETAGEM?

Envoltéria Sistema de iluminagdio
=
Cﬂ_}z =
>
\t4
Sistema de Ar Ventilacdo Natural
Condicionado

A partir das préximas pdginas, todos os itens com o icone () devem ser
atendidos para obtengdo do Nivel A de eficiéncia
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/ PRE-REQUISITOS ESPECIFICOS

Separagdo de circuitos elétricos

O edificio tem sistema elétrico separado por uso final: luminacdo, ar condicionado, outros?

Demanda por égua quente

O edificio terd elevada demanda por dgua quente? Tais como, academias, clubes, hospitais, restaurantes
e edificios destinados & hospedagem?

Se sim, o sistema de aquecimento deve atender 100% da demanda de dgua quente através do uso dos
sistemas listados abaixo, bem como atender os requisitos exigidos para cada sistema.

Sistema solar:

Coletores instalados voltados para o Norte geografico com desvio méximo recomendado de até 30° em
relacd@o a esta orientacdo.

Angulo de inclinacdo dos coletores solares dentro do intervalo compreendido entre a latitude do local do
edificio e esta latitude acrescida de 10°,

Reservatérios com selo PROCEL e capacidade de armazenamento minima de acordo com a NBR 15569
Colefores solares com ENCE A ou B e drea coletora de acordo com a NBR 155609.

Aquecedor a gés do tipo instanténeo:

Aquecedor a gés com ENCE A

Aquecedor instalado em local protegido permanentemente contra infempéries e com ventiacdo adequada.
Caldeiras a gés:

Atende ao requisito minimo de eficiéncia estipulado pela Tabela 2.4 (pagina 20) do RTO-C.

Bomba elétrica de calor:

A bomba de calor possui COP maior ou igual a 3,0 W/W.

Isolamento térmico das tubulagdes de dgua quente:

Toda a tubulagdo de dgua quente serd isolada termicamente.

As tubulagdes metdlicas possuem isolante com espessura minima de 10 mm para tubos com diametro
nominal inferior a 40 mm e com espessura minima de 25 mm para tubos com dié@metro nominal igual ou
superior a 40 mm.

As tubulagdes ndo metdlicas possuem isolante com espessura minima de 10 mm, independente do diame-
tro nominal dos tubos.




1

«/ PRE-REQUISITOS ESPECIFICOS oS

FLVOLTORIA

Transmit&ncia térmica

Cobertura de ambientes:
D ® [ inferior a 1,00 W/mXK para ambientes condicionados artificialmente?
| | ® Einferior a 200 W/mX para ambientes ndo condicionados?

Paredes externas:

- inferior a , mZK para paredes com capacidade térmica interior a m«K e inferior a 9,
[ | Einf 2,50 W/m2K d dad f 80 kJ/m2K e inf 3,70
W/m2K para paredes com capacidade térmica superior a 80 klJ/m2K?

Cores e absortancia das paredes

Cobertura de ambientes:

D B A absortancia solar do revestimento externo & inferior a 0,50 (a < 0,50 do espectro solar) ou s&o
utilizadas telhas cerémicas ndo esmaltadas, teto jardim ou reservatérios de dgua?

Paredes externas:
D B A absortancia solar do revestimento externo & inferior a 0,50 (a < 0,50 do espectro solar)?

lluminaggio zenital

Caso o edificio possua iluminagdo zenital, os valores para o Fator Solar (FS) séo atendidos.
| | ® Percentual de Abertura Zenital (PAZ) entre O e 2%, possui FS de no minimo 0,87.
| | ® PAZentre 2,1 e 3%, possui FS de no minimo 0,6/
[ ] ™ PAZentre 3,1 e 4%, possui FS de no minimo 0,52,
| | ™ PAZ entre 4,1 e 5%, possui FS de no minimo O,30.

FPAZ acima de 5,1% requer avdliagdo por simulacdo energética.

/ PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAO DA EFICIENCIA

Utilizar os dados abaixo na ferramenta Web Prescritivo para célculo do Nivel de eficiéncia da envoltéria.

Dados dimensionais do edificio:
Qual a Area Total Construida do edificio em m2 (Ag)?
Qual a Area de Projecdo da Cobertura em m2 (A
Qual a Area de Projecao do Edificio em m?2 (AL)?
) o

Qual a Area da Envoltéria do edificio em m2 (A

I3
PCOB

Qual o Volume Total do edificio em m3 (V

ENV)?

Caracteristicas das aberturas:
Qual o Fator Solar (FS) dos vidros utilizados para fechamento?

Qual o Percentual de Area de Abertura na Fachada Total (PAFT) do edificio?
Qual o Percentual de Area de Abertura na Fachada Oeste (PAFO) do edificio?
Qual o Angulo Vertical de Sombreamento médio para o edificio?

Qual o Angulo Horizontal de Sombreamento médio para o edificio?

Nivel de eficiéncia da Envoltéria obtido D A D B D C D D D B>

na ferramenta Web Prescritivo:







/ PRE-REQUISITOS ESPECIFICOS

AR CONDICIONADO

Isolamento térmico para dutos de ar

D B Os dutos de ar dos sistemas de aquecimento e resfriamento possuem espessura minima, de acordo

com as Tabelas 5.1 e 52 (pagina 50) do RTO-C?

Condicionamento de ar por aquecimento artificial

D ® Nas edificacdes com sistema de aquecimento artificial as bombas de calor apresentam COP minimo
de 3,0 W/W? Caso sejam utilizados sistemas unitdrios de ar condicionado com ciclo reverso, esses
possuem COP minimo de 3,0 W/W? Caso seja utilizada caldeira a gds, essas atendem a eficiéncia

minima exigida pela Tabela 5.3 (pagina 51) do RTO-C?

~/ PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAQ DA EFICIENCIA

Utilizar os dados abaixo na ferramenta Web Prescritivo para cdlculo do Nivel de eficiéncia do

sistema de iluminacdo.

Edificacdes sem sistema central de ar condicionado

Caso a drea condicionada apresente carga térmica total superior a 350 kW deve-se adotar um sistema
central de condicionamento ou provar que os sistemas individuais consomem menos energia que o siste-
ma central para as condigdes de uso previstas para a edificacdo.

® O:s sistemas de condicionamento de ar promovem qualidade adequada ao ar interno, de acordo com

a NBR 1604172

L Edificacdes Assistenciais de Saude (EAS) atendem aos requisitos exigidos pela NBR 7526 que se aplica
a esse tipo particular de edificio?

D B As cargas térmicas foram calculadas de acordo com normas e manuais de engenharia de comprova-
da aceitacdo nacional ou internacional?

Dados do sistema de ar condicionado para uso na ferramenta Web Prescritivo:

Nome do ambiente?

Qual a drea do ambiente?

Numero de unidades de ar condicionado?

Tipo do ar condicionado (Split ou Janela)?

Capacidade de cada equipamento de ar condicionado em Btu/h?

Eficiéncia de cada equipamento de ar condicionado em W/W?

Repetir para todos os ambientes.

Edificagdes com sistema central de ar condicionado

D B O:s sistemas de condicionamento de ar promovem qualidade adequada ao ar interno, de acordo com

a NBR 160417

D B Cdificacdes Assistenciais de Saude (EAS) atendem aos requisitos exigidos pela NBR 7526 que se aplica
a esse tipo particular de edificio?




AR CONDICIONADO

As cargas térmicas foram calculadas de acordo com normas e manuais de engenharia de comprova-
da aceitacdo nacional ou internacional.

O aquecimento ou resfriamento de cada zona térmica pode ser controlado individualmente por ter-
mostatos instalados nas préprias zonas.

Quando usados para atuar sobre o aquecimento e o resfriamento, os termostatos de controle devem
ser capazes de prover uma faixa de temperatura de 3°C (deadband). Os termostatos instalados aten-
dem esse requisito.

As bombas de calor com aquecedor auxiliar através de resisténcia elétrica possuem sistema de con-
trole que evite a operacdo do aquecimento suplementar quando a carga térmica pode ser atendida
apenas pela bomba de calor.

Os sistemas de controle do ar condicionado impedem o reaquecimento ou o aquecimento e resfria-
menfo simulténeo dos ambientes.

Os sistemas de condicionamento de ar devem possuem sistema de desligamento automdtico. Como
controles programdveis, sensores de ocupacéo, temporizadores ou infegracdo com sistema de segu-
ranca e alarmes da edificacdo.

Os sistemas de ar condicionado que servem diferentes zonas térmicas destinadas & operacio ou
ocupacdo n&o simulténea estdo divididas em dreas isoladas.

Caso o sistema possua uma poténcia de ventilacdo superior a 4,4 kW, séo atendidos os requisitos e a
tabela de limites de poténcia estipulados nas paginas 68 a /0 do RTO-C.

Caso existam dreas com densidade de ocupagaio superior a 100 pessoas por 100 m?, existem meca-
nismos para reduzir a tomada de ar externo pelo sistema de insuflamento quando os espagos estdo
parcialmente ocupados.

Caso o sistema hidréulico do ar condicionado possua poténcia superior a 7,5 kW s&o atendidos os
requisitos de vazdo de liquido varidvel, isolamento de bombas e controles de reajuste da temperatura
de dagua gelada e quente (pdginas 70 a /2 do RTO-C).

Os sistemas de rejeicdo de calor possuem controle de velocidade dos ventiladores com poténcia
superior a 5,6 kW com capacidade de operar a dois tercos da sua velocidade maxima.

O nivel de eficiéncia serd determinado pelo tipo de equipamento central adotado, de acordo com tabelas de eficiéncia exis-

tentes no RTQ-C (para os Niveis A e B de eficiéncia consultar as Tabelas 54 a 56, pdginas 54 a 58 do RTQ-C).

Nivel de eficiéncia de lluminaggo obtido D . D . D C D . D '

na ferramenta Web Prescritivo:




BONIFICACAQ

Edificagdes com sistema central de ar condicionado

D B [xistem sistemas e equipamentos que racionalizem o uso da dgua, fais como forneiras com arejado-
res e/ou temporizadores, sanitdrios com sensores, aproveitamento de dgua pluvial e de outras fontes
alternativas de dgua, devem proporcionar uma economia minima de 40% no consumo anual de dgua

do edificio.

Nas edificacdes em que a parcela de dgua quente representa um percentual igual ou maior a 10%
do consumo energia e que utilizarem aquecimento solar de dgua a fracdo solar obtida € igual ou
superior a /0%,

Existem sistemas de geracdo de energia edlica ou painéis fofovoltaicos que proporcionem economia
minima de 10% no consumo anual de energia elétrica do edificio.

Existem sistemas de cogeragdo e inovagdes fécnicas ou de sistemas, tais como iluminacdo natural, que
comprovadamente aumentem a eficiéncia energética da edificacdo, proporcionando uma economia
minima de 30% do consumo anual de energia elétrica.

Caso qualquer um dos itens citados acima seja atendido, adicionar 1,0 ponto ao equivalente numérico da edificacdo (item “b"
na Ftiqueta Geral na ferramenta Web Prescritivo).
D B O sistema de elevadores previsto para a edificacdo atende ao Nivel A pela avaliagdo da norma VDI 4707

Caso o item acima seja atendido, adicionar 0,5 pontos ao equivalente numérico da edificacdo (item “b" na Etiqueta Geral na
ferramenta Web Prescritivo).

/ PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAO DA EFICIENCIA DO EDIFICIO

Dados gerais para preenchimento do item “Etiqueta Geral” na ferramenta Web Prescritivo

Area de Permanéncia Transitéria em m? (APT)?

Area Nao Condicionada em m? (ANC)?2

Equivalente Numérico de ambientes n&o condicionados e/ou Ventilados naturalmente (EgNumV)?

Pontuacdio obtida pelas bonificacdes (b)?

Nivel de eficiéncia do Edificio obtido na ferramenta Web Prescritivo:

» B C D P




