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Convencao Sobre Diversidade Biologica

Artigo 9 - Conservagio Ex Situ

Cada parte contratante deve, na medida do possivel e conforme o caso e
principalmente a fim de complementar medidas de Conservagdo in situ:

a) Adotar medidas para a Conservagdo ex situ de componentes da diversidade
biologica, de preferéncia no pais de origem desses componentes;

b) Estabelecer e manter instalagoes para a conservagdo ex situ e pesquisa de
vegetais, animais, microrganismos, de preferéncia no pais de origem dos recursos
genéticos,

¢) Adotar medidas para a recuperagado e regeneragdo de espécies ameacgadas e
para sua reintrodug¢do em seu habitat natural em condi¢ées adequadas;

d) Regulamentar e administrar a coleta de recursos biologicos de seus habitats
naturais com a finalidade de conserva¢do ex situ de maneira a ndo ameagar
ecossistemas e populagoes in situ de espécies, exceto quando forem necessarias

«“ _

medidas temporarias especiais ex situ de acordo com a alinea “c” acima,

e) Cooperar com o aporte de apoio financeiro e de outra natureza para a
conservagdo ex situ a que se referem as alineas “a” e “d” acima; e com o
estabelecimento e a manutengdo de instalagoes de conservagdo ex situ em paises em

desenvolvimento.
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INTRODUCAO

Neste documento sio apresentadas a Coordenacio Nacional de Diversidade
Biolégica (COBIO) do Ministério do Meio Ambiente (MMA), informacdes, sobre a
importancia e estado da arte da conservagao ex situ no Brasil, bem como as lacunas,
questdes, prioridades, metas e estratégias necessarias, para o atendimento do Artigo “9”
da Convenciao Sobre Diversidade Biolégica, a fim de orientar e definir as prioridades
nacionais, relativas a esta forma de conservaciao da biodiversidade no Pais.

Para a elaboracido deste documento, seguiu-se a mesma divisio de temas ja
utilizada pelo MMA, quando da confeccio do I Relatério Nacional para a Convencao
sobre Diversidade Biologica, ou seja:

* Conservacio de Recursos Genéticos em Bancos de Germoplasma Vegetal, Niicleos de
Criacdo Animal e Cole¢oes de Microrganismos;

* Conservacio em Jardins Botianicos e Arboretos;

* Conservaciao em Herbarios e Colecoes Zoologicas;

* Conservacao em Zooldgicos e Criadouros de Animais Silvestres.

A metodologia adotada para a elaboracao deste documento foi:

1) Formacgao de um grupo multiinstitucional e multidisciplinar para



2)
3)

4)

discussio virtual dos termos de referéncia;

Levantamento e consulta bibliografica;

Reuniio com representantes de cada sistema para analise e
complementa¢io do documento com informagdes pontuais e
atualizadas de cada sistema;

Consultas pessoais;

Compatibiliza¢cio do documento pela coordenacio e relatoria.



A CONSERVACAO EX-SITU NO BRASIL

I - IMPORTANCIA DA CONSERVACAO Ex Situ

1. Conservagdo de Recursos Genéticos em Bancos de Germoplasma Vegetal,
Nucleos de Criacao Animal e Colecoes de Microrganismos

1.1. Conservacdo de Recursos Genéticos de Plantas

De acordo com a Convengao Sobre Diversidade Bioldgica(CDB), assinada no Rio
de Janeiro em 1992, a biodiversidade engloba todas as espécies de plantas, de animais e
de microrganismos, assim como 0s ecossistemas e os processos ecologicos dos quais
estas espécies fazem parte. Estima-se que a diversidade global das espécies de plantas
superiores gira ao redor de 300.000 a 500.000, das quais cerca de 250.000 foram
identificadas ou descritas (FAO,1995). Cerca de 30.000 destas sdo de espécies
comestiveis e cerca de 7.000 delas sdo cultivadas ou coletadas pelo homem para a sua
alimentagdo (Heywood, 1995; Wilson, 1988). Deduzindo-se entdo que do grande total
de espécies, apenas algumas centenas contribuem para a seguranca alimentar da
humanidade. Muitas afirmag¢des existem também, de que somente 30 destas espécies
“alimentam o mundo” (Wilson, 1992) e que sdo estas espécies as que fornecem 95% das
calorias e proteinas para a dieta dos seres humanos. Afirma-se, também, que dentre
estas, apenas 3 espécies: o trigo (23%), o arroz (26%) e o milho (7%), fornecem mais
da metade da energia total derivada das plantas. Sete outras espécies, sorgo, milheto,
batata, batata-doce, soja, cana-de-aglicar e beterraba, contribuiriam com 75% do total
dos alimentos energéticos (McNeely & Wachtel, 1988; Mooney, 1983).

O potencial de uso dos recursos bioldgicos pode ser observado e manejado através
dos recursos genéticos, os quais sao formados pelas espécies de plantas, animais e
microrganismos com valor atual ou potencial. Estes recursos, constituem-se na parte
essencial da biodiversidade, responsavel pelo desenvolvimento sustentavel da
agricultura e da producdo de alimentos. Esta por¢do da biodiversidade, ¢ denominada
hoje de agrobiodiversidade.

Os recursos genéticos sao constituidos pela variabilidade genética organizada em
um conjunto de materiais diferentes entre si, denominados germoplasma. Cada unidade
de germoplasma esta formada pelo material genético dos organismos vivos de interesse
atual ou potencial. Consequentemente, o germoplasma ¢ o elemento dos recursos
genéticos que ¢ manejado e utilizado na pesquisa em geral, especialmente em
programas de melhoramento genético. Assim, os recursos genéticos compreendem a
diversidade do material genético contido nas variedades primitivas, obsoletas,
tradicionais, modernas, parentes silvestres das espécies alvo, espécies silvestres ou
linhas primitivas e que podem ser usadas no presente ou no futuro, para a alimentagao,
agricultura e outros fins.



A continuacao da vida da populagdo humana no planeta ¢ total e indiscutivelmente
dependente dos recursos genéticos. Portanto, a conservacao dos mesmos ¢ estratégica
para satisfazer as crescentes demandas da populacdo mundial. A conservagdo da
diversidade bioldgica contudo, ¢ um tema incluido nas agendas das organizacdes
governamentais € ndo governamentais nacionais € internacionais mas, freqlientemente,
este fato se constitui apenas em intengdes ou propostas, que ndo sdo executadas por
insuficiéncia de recursos humanos e financeiros, e, por este motivo, estabelecer uma
Estratégia Nacional de Diversidade Bioldgica ¢ de fundamental importancia.

A Interdependéncia dos Recursos Genéticos - Atualmente, a agricultura
desenvolvida em todos os paises ¢ fortemente dependente do aporte de recursos
genéticos exdgenos as suas fronteiras. Esta interdependéncia ¢ resultante de séculos de
intercambio de materiais e interacdes ecologicas, ou seja, os cultivos originarios de um
pais ou regido passaram a ser adaptados e amplamente praticados em outras partes do
mundo. Estudos mostram, por exemplo, que a populacio da América do Norte ¢
totalmente dependente para a sua alimentacdo e sua industria de espécies originarias de
outros paises. Na Africa, ao Sul do Saara, estima-se existir uma dependéncia de 87% de
recursos genéticos de outras regides. Culturas como a mandioca, milho, amendoim e
feijoes, que t€ém origem na América Latina, tornaram-se alimentos béasicos em muitos
paises daquele continente. Hoje, a mandioca, ¢ o alimento principal para 200 milhdes de
africanos em 31 paises (Wood,1988 a). A dependéncia por espécies exoticas significa
que nenhum pais, mesmo sendo, rico em biodiversidade, seja auto-suficiente em
recursos genéticos. Um dos bons exemplos disto ¢ o Brasil que, embora se constituindo
no pais de maior biodiversidade do mundo, tem a metade de sua energia alimentar
baseada em trés espécies exoticas: arroz, trigo € milho. A mandioca, que € originaria do
Brasil, contribui apenas com 7% para a alimentagao dos brasileiros.

As Perdas dos Recursos Genéticos - Uma das causas mais importantes da perda
da biodiversidade e dos recursos genéticos, € a destruicdo dos habitats e comunidades
naturais, ocasionadas por praticas agricolas ndo sustentdveis. Além desta, existe a
perda por vulnerabilidade genética, que acontece quando uma cultura amplamente
cultivada se torna uniforme, susceptivel a uma praga ou azar climatico como resultado
de sua constituicdo genética, criando um potencial para uma extensa perda do cultivo
(Kloppenburg & Kleinman, 1987). A substitui¢do constante de variedades locais por
cultivares modernas homogéneas constitui-se como importante causa da vulnerabilidade
genética,. Além da perda por vulnerabilidade genética, existe a perda por erosdo
genética, que se constitui na reducdo da diversidade genética, com perda de genes
individuais (NRC, 1972) e de combinagdes particulares de genes (gene-pools), como
aquelas manifestadas nas ragas locais adaptadas. A principal causa da erosdo genética
dos cultivos ¢ devida a substitui¢do das variedades locais por espécies exoéticas e
variedades melhoradas. Outras causas ndo menos importantes da erosdo genética, sao a
destruicdo das florestas e dos bosques nativos para o preparo de areas para cultivos, a
falta de manejo sustentavel dos recursos naturais, a pressdo da populagdo, os conflitos
civis, a urbanizacdo, a degradacdo do ambiente, o pastoreio excessivo, as mudangas no
sistema de producdo e também a legislacdo e as politicas governamentais que ignoram
muitos destes aspectos.



Estratégias para Conservag¢ido dos Recursos Genéticos - A Convengdo da
Biodiversidade com base em recomendacgdes advindas do Didlogo de Keystone e das
reunides de Nairobi, estabeleceu os fundamentos estratégicos sobre o manejo e o uso da
biodiversidade, definindo como seus objetivos basicos “ a conservacao, a utilizacao
sustentavel e a particdo justa e eqiitativa dos beneficios advindos do uso dos recursos
genéticos”. A Convengdo recomendou ainda, que a FAO e os paises associados,
elaborassem um Plano Global de Acdo para Recursos Genéticos para a Alimentagdo e
Agricultura (PGA), o qual foi aprovado na Conferéncia Internacional de Recursos
Genéticos realizada em Leipzig na Alemanha, em junho de 1996, e adotado por todos os
paises que compdem a Comissao de Recursos Genéticos da FAO, inclusive o Brasil.

O PGA estabelece como objetivos principais: 1) assegurar a conservag¢do dos
recursos genéticos para a alimentagdo e agricultura como a base para a seguranga
alimentar, 2) promover seu uso sustentavel para fomentar o desenvolvimento e reduzir
a fome e a pobreza, principalmente nos paises em desenvolvimento, 3) promover uma
parti¢do justa e egqiiitativa dos beneficios conseguidos através do uso dos recursos
genéticos, 4) assistir os paises e institui¢oes responsaveis pela conserva¢do e uso dos
recursos genéticos, na defini¢do de suas prioridades de agdo e 5) fortalecer os
programas nacionais, regionais e internacionais, incluindo-se a educa¢do e o
treinamento para aumentar a capacidade institucional (FAO, 1996). O Plano Global
consiste de 20 atividades e recomendacdes, distribuidas em quatro temas principais de
recursos genéticos: 1) conservacgao In Situ, 2) conservaciao Ex Situ, 3) utilizacio e
4) capacitacao institucional.

Do exposto acima, ficam evidentes dois fatos: um, que diz respeito as indiscutiveis
importancia e interdependéncia dos recursos genéticos para a seguranca alimentar do
pais e o outro, a consciéncia de que ja existem, embora globais, estratégias bem
definidas pela CDB e pelo PGA, que norteiam as agdes para o manejo, conservacao e
uso sustentavel dos recursos genéticos.

O Brasil, como pais signatirio de ambos os compromissos acima referidos
necessita implementar diretrizes que enfatizem o enriquecimento da variabilidade
genética por meio de coletas, introdugdes e intercambio de germoplasma bem como a
utilizagdo do material através da caracterizagdo, avaliagdo e conservagao do
germoplasma em suas diversas formas. Como pais dependente de espécies exoticas para
sua seguranca alimentar, o Pais deve, a fim de assegurar a conservagdo dos recursos
genéticos para a alimentagdo e agricultura como a base para a seguranca alimentar,
priorizar a busca e a estruturacao de colegdes de espécies de valor social e econdmico,
dentro de um contexto estratégico que possa prevenir futuras dificuldades de acesso ao
germoplasma exotico.

Da mesma forma, os materiais autoctones e os conhecimentos tradicionais a eles
associados além de se constituirem importantes materiais para a continuidade do
intercambio de germoplasma entre os paises, devem merecer tratamento estratégico
especial, visando uma justa reparti¢do dos beneficios advindos de sua utilizagao.

1.2. Conservagao de Recursos Genéticos Animais de Racas Domesticadas



Levantamento realizado sobre a origem das ragas brasileiras, informa que estas
foram trazidas para a América do Sul por portugueses e espanho6is no inicio da
colonizacdo do nosso Pais e, ao longo dos anos, os animais das diferentes racas
acabaram sendo submetidos a um processo de selegdo natural que os tornou mais
adaptados as condigdes locais. SO sobreviveram os animais que possuiam caracteristicas
de adaptabilidade, como resisténcia a doencgas ou ao clima. Um exemplo ¢ o caso do
bovino Crioulo Lageano, que se adaptou ao clima frio do planalto catarinense. Outro
exemplo ¢ o cavalo Pantaneiro que suporta altas temperaturas e clima muito imido,
tipico do Pantanal. O relatorio conclui que nas ultimas décadas, lamentavelmente, os
criadores substituiram estas ragas tipicamente brasileiras por outras, naquele momento,
mais produtivas. Por essa razdo, estas racas foram condenadas ao desaparecimento
(Mariante, 1998).

Estima-se que a cada ano desaparecam 10% das ragas ameacadas de extingdo em
todo mundo. A perda € equivalente a quase uma raga animal por semana.

Levantamentos recentes, t€ém mostrado que, na atualidade, algumas racas
naturalizadas ndo possuem mais do que 100 exemplares. A extingdo, entretanto, nao €
apenas um problema sentimental. Junto com uma raca podem desaparecer suas
caracteristicas de rusticidade, adaptacdo ou mesmo de resisténcia a uma doenca
especifica.

A lista de animais domesticados em risco de extingdo no mundo ¢ editada pela
FAO. E, na ultima edicao desta lista o Brasil aparece como tendo oito ragas em estado
critico e seis ameagadas. Em estado critico, estdo aquelas ragas com menos de 20
machos em idade de reproducao e mais de 100 fémeas. Nesta situacao, o Brasil possui o
Bufalo Baio; os bovinos Mocho Nacional, Crioulo Lageano, Curraleiro e Lavinia; o
cavalo Lavradeiro e o porco Mundi.

1.3. Conservacao de Recursos Genéticos Microbianos

A conservacao de recursos genéticos microbianos, da mesma forma que recursos
genéticos animais e vegetais, vem se tornando cada vez mais importante e estratégica,
quer seja nas areas de agricultura e pecuaria, ou na de saude e industria. Os
microrganismos sdo essenciais para o meio ambiente e contribuem para a estabilidade
de ecossistemas atuando como pontes bioldgicas entre niveis troficos, entre fatores
bidticos e abidticos e entre a biogeosfera e os constituintes atmosféricos gasosos. Os
microrganismos sdo ainda os responsaveis pela ciclagem de compostos quimicos na
biosfera, incluindo a degradagdo de poluentes industriais (Tiedje, 1994).

O potencial de uso dos recursos microbianos pode ser atestado por intimeros
exemplos. Na area industrial, a maioria dos processos biotecnoldgicos empregados na
producdo de compostos comerciais ou para a transformagdo de substratos em produtos
de maior valor agregado, emprega linhagens microbianas. Na agropecuaria, destacam-se
os microrganismos fixadores de nitrogénio e os empregados no controle bioldgico de
pragas e vetores. Na area de alimentos, destacam-se aqueles empregados na produgdo de
bebidas, panificagdo, queijos dentre outros. Com os avanc¢os da engenharia genética,
mencionam-se também os microrganismos modificados geneticamente, que, em ultima
instancia, tiveram a sua origem na biodiversidade.



Os avangos em instrumentagdo, robotica, informatizagao e biologia molecular,
associados as novas estratégias de "screening", e a grande diversidade microbiologica
existente e inexplorada, deverdo propiciar novas aplicagdes biotecnologicas de
microrganismos. As perspectivas de recuperagdo ambiental através de biorremediagado e
avangos em areas de fronteira, como pesquisa em biossensores, sdo bastante
promissoras ¢ dependentes de novos isolados. Entretanto, para o pleno desenvolvimento
destas oportunidades, ¢ fundamental que culturas puras e autenticadas estejam
prontamente disponiveis para o desenvolvimento de projetos tecnoldgicos (Canhos,
1998). Ainda, assim, o interesse na conservacao desses recursos genéticos ¢ baixo em
relacdo ao papel que eles exercem na natureza e na Sociedade.

O Brasil, com sua vasta area geografica, climas, solos e costumes diversos
apresenta uma riqueza ainda pouco explorada em sua flora microbiana. Percebe-se a
extingdo de plantas e animais ocorrendo juntamente com o desenvolvimento de
represas, do desmatamento generalizado, da monocultura e outros fatores que
desequilibram o ambiente. Igual ou mais desastroso que o desaparecimento de espécies
vegetais e animais ¢ a destrui¢do dos recursos genéticos microbianos, que embora
menos perceptivel ¢ também causada por estes desequilibrios. Apesar de sua grande
biodiversidade, os investimentos que tém sido alocados para coleta e conservagao ex-
situ de germoplasma microbiano sdo incipientes. Assim, a tarefa de obtencdo de
germoplasma microbiano e sua conservagdo, ao lado da manutencao de microrganismos
melhorados geneticamente, objetivando melhor desempenho de processos de valor
econdmico, ¢ de alta significancia para o desenvolvimento de varias areas no Brasil.

2. Conservacio em Jardins Botanicos e Arboretos

Os Jardins Botanicos sdo, tradicionalmente, fontes de introdugdo, representacao
e disseminagdo de espécies vegetais nativas e exoticas. Esta func¢do, desenvolvida no
passado por amadores e apaixonados pelo reino vegetal, resultou na criacdo das mais
importantes colegdes espalhadas em Jardins Botanicos de todo o mundo, muitas das
quais possuem importante acervo de significado cientifico, historico e cultural.

Os jardins botanicos sdo considerados bancos de germoplasma de representagao,
detentores de material genético muito valioso nos acervos de suas colegdes vivas,
desempenhando um importante papel no cenério da conservacdo de espécies raras, de
sitios relictuais ou de tdxons ameacgados de extin¢do. De acordo com a Convengao sobre
a Biodiversidade, torna-se cada vez mais indispensavel que os Jardins Botanicos
estejam engajados na luta para adocdo de medidas que venham subsidiar acdes para a
conservagdo in situ de um maior nimero de 4reas naturais ou em regeneracdo de
florestas, assim como na implementacao de medidas complementares, i.€, a conservagao
ex situ de espécies ou populacdes raras e ameacgadas da flora nacional (Hawksworth,
1995).

A colegao cientifica de um jardim botanico, dentro dos conceitos fixados
pela CB, deve conter elementos controlados por uma politica de cole¢des, que inclua a
politica de acesso a germoplasma, e esta, acima de tudo, deverad conter os critérios para
a obten¢do do material genético (Vencovsky, 1987; Kageyama et al. 1994) a ser
representado na cole¢io. E prudente lembrar que representar qualquer espécie por um
exemplar da flora nacional ou estrangeira, significa garantir a idoneidade de suas
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informagdes, a fim de que o mesmo seja um representante genético da populagdo de
origem, seja este material coletado a partir de uma populagdo in situ ou recebido de
outra colecao cientifica.

Os jardins botanicos devem adotar medidas efetivas para a conservacao
“ex situ” dos componentes da diversidade biologica, com base na realizacdo de
pesquisas de plantas, e microrganismos, preferencialmente nos paises de origem dos
recursos genéticos (ten Kate, 1995b). Devem, ainda, adotar medidas para a recuperagao
e reabilitacdo de espécies ameagadas, sua reintrodugdo nos seus sitios originais (BGCI,
1995) em condi¢des adequadas, regulando as coletas de material biologico (Kageyama
et al., 1994). As agdes permanentes sobre os ambientes protegidos, ndo devem provocar
impacto sobre as populagdes, permitindo apenas as medidas de ordem temporaria (ten
Kate, 1995a), no sentido de evitar a erosdo genética das espécies ameacadas (BGCI,
1994).

Os Jardins Botanicos podem participar no intercAmbio de material botanico por
inimeras razdes e dependendo do proposito do intercambio, o impacto da Convengao da
Biodiversidade poderd ter diversas implicagdes. Por esta razdo ¢ que os Jardins
Botanicos devem levar em consideracdo o desenvolvimento de uma politica especial
para a atender tais propdsitos. Alguns dos diferentes propdsitos que envolvem a
transferéncia de recursos genéticos (Mungabe ef al., 1996), sdo a pesquisa cientifica
basica (ex.: taxonomia, anatomia e filogenia), exposi¢cdo/representagdo em colegdes
vivas, desenvolvimento comercial/bioprospeccdo (ten Kate, 1995a), conservagdo e
disseminagio e reprodugio (ex.: fndex Seminum) bem como a educagio.

3. Conservagcdao em Herbdrios e Colecoes Zooldogicas

Embora, segundo os especialistas consultados, os herbarios e as cole¢des
zoologicas ndo sejam locais onde ¢ realizada a conservacdo ex sifu propriamente dita,
os mesmos devem fazer parte deste documento pois se constituem em ferramenta ou
local basico onde ¢ realizada a correta identificagdo de partes ou do todo de plantas e
animais.

Herbario: Um herbario, que ja foi denominado “jardim seco” (Hicks & Hicks
1978), pode ser definido como uma colecdo de espécimes vegetais desidratados e
prensados, usualmente acondicionados em armarios de ago e organizados de acordo
com algum sistema de classificacdo (Radford et al. 1986, Miller & Nyberg 1995).
Quando nao seguem algum sistema de classificagdo especifico, que geralmente obedece
arranjos filogenéticos para a organiza¢do das familias no acervo, a maioria dos
herbarios opta pela organiza¢do em ordem alfabética de familias.

Herbarios modernos incluem diversas colegdes vegetais, classificadas em
diferentes categorias como algas, fungos, liquens, musgos, samambaias e plantas com
flores (fanerdgamas), funcionando como um centro de referéncia fundamental para a
identificacao de plantas em pesquisas basicas e aplicadas. Sendo assim, herbarios t€ém
como principal utilidade a documentagdo, representando o fundamento para tais
pesquisas, além de serem centros de treinamento para identificacao de plantas.
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Herbarios podem ser repositorios para cole¢des representativas de floras locais,
regionais ou mundiais, para cole¢des de significancia historica tais como materiais-tipo'
de novos taxa, de novas introdugdes importantes, de disjungdes geograficas, servindo
como uma base floristica para estudos monograficos e de revisao taxonomica (Radford
et al. 1986). Sdo também repositorios de materiais testemunhos (espécimes vouchers)
em estudos ecologicos, citogenéticos, palinoldgicos, anatdmicos, quimicos, € outros,
assim como testemunhos de materiais vivos porventura coletados, como no caso de
amostras de germoplasma para pesquisa basica e/ou para conservacao ex situ.

Nos herbarios sao obtidos ainda, os dados basicos sobre cada espécie, como por
exemplo, a verificacdo das areas de distribuicdo, aspectos fenoldgicos e outras
informacdes.

Em termos de uma estratégia nacional para conservagdo vegetal, ndo se pode
prescindir das informagdes contidas nos herbdrios, os quais devem ser estimulados tanto
em termos de recursos financeiros, especialmente para manutencdo e ampliagdo das
colecdes existentes, quanto de recursos humanos, principalmente curadores e
taxonomistas.

Colegoes Zoologicas: As colegdes zoologicas contém as informagdes sobre as
espécies animais. Servem como base para a pesquisa cientifica em agricultura,
biogeografia, biologia pesqueira, conservagdo € manejo de recursos naturais,
bioquimica, biotecnologia, ecologia, epidemiologia, evolug¢do, genética, medicina,
toxicologia, mudancgas globais, legislacio ambiental e, em particular para aquelas que
estudam a descrigdo, classificag@o e reconstrucdo da historia evolutiva das espécies.

Além disso as colegdes zoologicas permitem a preservacdo dos elementos para
comprovagdo de pesquisas pregressas, possibilitando a verificagdo da validade da
informacgdo cientifica, que serd base para o planejamento de pesquisas futuras.

As colecdes zoologicas possuem valor didatico, que ddo suporte a atividades de
ensino secundario , universitario € em nivel de pds-graduagdo, apoiando programas de
educagdo ambiental, auxiliando a promover a conscientizagdo do publico para as
questdes ambientais e de preservagao da biodiversidade.

As informagdes contidas nas colegdes zooldgicas se incorporadas a bancos de
dados informatizados e gerenciados eficientemente, podem gerar uma série de
beneficios, tais como:

* Melhor documentagdo sobre extingdo e alteracdes de distribuicdo de espécies;

* Anadlise e monitoramento, a longo prazo, de mudancas ambientais;

* Descoberta de novos recursos biologicos, direcionando melhor a pesquisa por genes,
agentes biocontroladores e espécies potencialmente tteis para a humanidade;

e Subsidio a politicos, legisladores, técnicos e tomadores de decisdo no
estabelecimento de prioridades em politicas conservacionistas € de manejo de
recursos naturais sustentaveis;

! Espécimes usados pelo autor de um taxon, ou designado por ele, como tipo nomenclatural. Ou seja, material
escolhido para representar morfologicamente determinado taxon.
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» Possibilidade de acesso imediato ao conhecimento sistematico para a resolugdo de
problemas;

« Melhora na relagdo custo-beneficio do manejo de recursos bioldgicos, uma vez que
bancos de dados on line, possibilitam um acesso mais eficiente a informagdes sobre
as espécies quanto a distribuicdo, sistematica e disciplinas relacionadas;

* Promog¢do de novas possibilidades de comparacdes e associagdes entre os dados
biologicos e os de outras fontes, como biotecnologia, geologia, ecologia, genética
molecular e outras, que promovam uma melhor compreensdo, preservagdo e uso
sustentavel da diversidade biologica em escala global;

* Fornecimento do contexto cientifico para o entendimento dos processos de
especiacdo, extin¢do e adaptacdo, que produziram a atual diversidade biolédgica;

* Incremento da comunicacdo e colaboragdo no nivel global, com conseqiiente reducao
da duplicacdo de esfor¢os e aumento da produtividade cientifica;

* Estimulo ao ecoturismo, ao fornecer elementos para exibicdo sobre a historia natural
de ecossistemas de uma regiao.

No Brasil, pais de maior biodiversidade mundial, a ampliagdo do conhecimento
sobre sua diversidade vegetal e animal, fundamenta-se totalmente em coletas para
herbario e cole¢des zooldgicas. Desta forma estas atividades ndo s6 devem ser mantidas
como devem ser fortemente incrementadas, pois ha evidéncias da existéncia de uma
gama enorme de espécies ainda ndo descritas e/ou desconhecidas pela ciéncia.

4. Conservagdo em Zoologicos e Criadouros de Animais Silvestres

Os zooldgicos brasileiros sdo responsdveis pela manutencdo de animais
silvestres em cativeiro, em sua grande maioria espécies da fauna brasileira. Atuam de
varias formas na conservacdo das espécies, promovendo a criagdo em cativeiro e
realizando atividades em educacao ambiental, aumentando o interesse, afeicao ¢
conhecimento do publico em geral sobre a fauna silvestre. Também tém atuado na area
da pesquisa em zoologia, muitas vezes em parceria com instituicdes de pesquisas
nacionais e internacionais. Estdo representados por duas sociedades cientificas, a
Sociedade de Zoologicos do Brasil (SZB) e a Sociedade Paulista de Zoologicos (SPZ).

Os Zoologicos e Criadouros de Animais Silvestres constituem-se em importantes
mecanismos para a conservacdo ex situ de espécies das faunas brasileira. Esta
importancia se expressa pelos seguintes aspectos:

a) Sao reservatorios genéticos e demograficos, que possibilitam a realizagao de
pesquisa basica em biologia populacional e em sociobiologia, além do
desenvolvimento de técnicas de cuidado e de manejo dos animais;

b) Constituem-se, também, no ultimo recurso de preservagdo, para aquelas espécies
que ndo tém mais opcdes de sobrevivéncia na natureza;

¢) Além disso, os Criadouros possibilitam uma nova op¢ao na produgdo de alimentos e
contribuem para a reducao na pressao da caga.
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I1 - ESTADO DA ARTE DA CONSERVACAO Ex Situ

1. Conservagcdo de Recursos Genéticos em Bancos de Germoplasma Vegetal,
Nucleos de Criacio Animal e Colecoes de Microrganismos

1.1. Conservacdo de Recursos Genéticos de Plantas

Com cerca de 55.000 espécies autoctones, o Brasil ¢ considerado hoje o pais
com a maior biodiversidade do planeta, distribuida em seis biomas bem diferenciados,
que incluem, desde a maior extensdo de floresta tropical perenifolia ombroéfila densa na
regido amazonica, até cerrados e florestas temperadas, na parte sul do pais.

O Brasil destaca-se ainda, pela riqueza de espécies com potencial para uso direto
na agricultura, melhoramento genético e domesticacdo, incluindo espécies florestais,
frutiferas, palmeiras, forrageiras, medicinais, industriais € ornamentais.

Apesar da flora brasileira ter importancia relevante para a agricultura mundial
por possuir grande niumero de parentes silvestres de plantas cultivadas, como o guarana
(Paullinia cupana), seringueira (Hevea brasiliensis), cacau (Theobroma cacao),
algoddo (Gossypium hirsutum), caju (Anacardium occidentale), abacaxi (Ananas
comosus), amendoim (Arachis hypogaea) ¢ mandioca (Manihot esculenta) o pais,
entretanto, ndo prescindiu da aquisi¢do de germoplasma externo para assegurar a
producao de alimentos.

As atividades com recursos genéticos no Brasil, foram incrementadas na década
de 70, quando a Organizagdo das Nacdes Unidas para Agricultura e Alimentacdo — FAO
estimulou a formagdo de uma rede mundial de centros de conservacdo de recursos
genéticos. Em 1974, a Embrapa criou o Centro Nacional de Recursos Genéticos
(Cenargen), com a missao inicial de “coordenar o manejo adequado dos recursos
genéticos do pais”. No periodo de 25 anos de existéncia, o Cenargen logrou estabelecer
um sistema de introdugdo e quarentena de germoplasma o qual j4 movimentou mais de
334.000 acessos, além de ter evitado a entrada de mais de 100 espécies de pragas no
pais, as quais causariam sérios danos a agricultura brasileira, como ja ocorreu no
passado, quando a falta de controle, permitiu a introdug@o no pais do fungo da ferrugem
do cafeeiro, do bicudo do algodao, da mosca branca, entre outros.

Concomitantemente com o enriquecimento da variabilidade genética, o
Cenargen desenvolveu agdes efetivas para conservar, a longo prazo, 0s recursos
genéticos exodticos e nativos. Foi implementado neste Centro, um sistema operacional
eficiente e construidas estruturas fisicas adequadas para essa conservagdo. Este sistema
destaca-se mundialmente, nao sé pela forma organizada com que faz a conservagdo ex
situ mas, principalmente, por estar associado a uma rede nacional de Bancos Ativos de
Germoplasma (BAG). A Colecdo de Base (Colbase) mantém hoje em camaras frias
(-20°C) cerca de 70 mil acessos na forma de sementes e 2 mil acessos in vitro de
material de propagacdo vegetativa, de varios produtos importantes para alimentagdo e
agricultura brasileira, além de espécies silvestres de uso potencial.
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A rede de Bancos Ativos de Germoplasma, que comecou em 1976 com pouco
mais de 10 bancos, conta hoje com um total de 166 Bancos Ativos, englobando 152
géneros e 221 espécies vegetais, animais ¢ de microrganismos. Estes Bancos estdo
localizados em Unidades de Pesquisa da Embrapa, Institutos de Pesquisa, Empresas
Estaduais e Universidades.

Um recente levantamento detectou que no Sistema Nacional de Pesquisa
Agropecudria (SNPA), coordenado pela Embrapa estdo sendo conservados mais de
200.000 acessos de germoplasma vegetal, sendo 70.000 mantidos na Colbase e 134.000
nos BAG. Dos acessos conservados no Sistema, cerca de 76% sdo exoticos,
introduzidos no pais neste século XX e 24% sdo nativos ou populagdes locais. As
grandes colegdes de germoplasma, em especial as exdticas, mantém produtos de
interesse econdmico € alimentar, sendo a sua manuten¢do e continuo enriquecimento de
fundamental importancia para o Brasil.

Além do trabalho de rotina para manutengdo das cole¢des, sdao desenvolvidas
pesquisas basicas com sementes de espécies ainda ndo estudadas, procurando-se
classificar as espécies quanto ao comportamento de suas sementes em ortodoxas,
intermediarias ou recalcitrantes, objetivando definir métodos de conservagdo. Da
mesma forma, desenvolvem-se pesquisas em criopreservacdo, tanto com sementes
quanto com outros tipos de propagulos, notadamente para espécies tropicais autdctones.

De uma maneira geral, a conservacdo ex situ ¢ efetuada nas seguintes
modalidades: colecdo de base, cole¢do ativa, colecdo de trabalho, colecdo a campo,
colecdo nuclear, colegdo in vitro, criopreservagao e colecdo gendmica.

No Brasil ndo ha um férum nacional para estabelecer politicas para recursos
genéticos, embora sua necessidade ja tinha sido reconhecida. As cole¢des conservadas
em bancos de germoplasma nao estdo protegidas por legislagdo concernente, sendo que
o compromisso oficial mais marcante do pais em conservar sua biodiversidade e,
consequentemente seus recursos genéticos in situ € ex situ, ¢ aquele assumido na
assinatura da Convencdo Sobre Diversidade Bioldgica.

A maior parte das atividades com recursos genéticos estd inserida no Programa
de Conservagdo e Uso de Recursos Genéticos, Sistema Embrapa de Planejamento
(SEP), cujas metas, objetivos e manutencdo estdo diretamente inseridas na missdo e
objetivos da Embrapa, a qual tem o mandato de coordenar o SNPA, seguindo as
diretrizes do Governo Federal. Dentro deste enfoque, o Programa aparece como o
principal catalisador das atividades de recursos genéticos, desde o enriquecimento das
cole¢Oes até as diversas formas de conservagao e uso sustentavel, em estreita interacao
com o Cenargen.

Atualmente as atividades basicas do Programa estao sendo desenvolvidas através
de 52 projetos e 186 subprojetos, financiados em sua maior parte pelos recursos do
Ministério da Agricultura, com a participagdo das Unidades da Embrapa, Empresas e
Institutos Estaduais de Pesquisa, Universidades, Institutos e Empresas Privadas.

As agdes do Programa relacionadas a pesquisa, manejo e conservacao de
recursos genéticos florestais, sdo as que mais envolvem empresas privadas.
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A participagdo de agricultores e da agroindustria no Programa da-se de forma
indireta através de demandas dirigidas aos programas de melhoramento genético que,
por sua vez, recorrem aos Bancos Ativos de Germoplasma.

Além dos esforcos da Embrapa e do SNPA, existem importantes acdes
desenvolvidas em instituicdes que possuem longa experiéncia com recursos genéticos
como o Instituto Agrondmico (IAC), localizado em Campinas, SP. Este Instituto
mantém mais de 70 colegdes de germoplasma de espécies vegetais importantes para a
agricultura e alimentagdo, muitas das quais consideradas como bancos de germoplasma.
O IAC possui uma gama de variabilidade genética vegetal em suas colegdes e bancos
ativos que compreende 32.543 acessos pertencentes a 5.104 espécies vegetais, além de
possuir 7 Nucleos Regionais e 12 Estagdes Experimentais.

Em janeiro de 1998, as atividades em recursos genéticos, bancos de
germoplasma e o Jardim Botinico do IAC, foram reunidos em uma estrutura Unica
chamada Centro de Recursos Genéticos Vegetais e Jardins Botanicos do Instituto
Agronomico, com o objetivo de coordenar as atividades em recursos genéticos e servir
de base para o desenvolvimento de pesquisas e realizacdo de expedi¢des cientificas de
coleta de germoplasma, taxonomia, caracterizagdo morfologica, quarentena de
germoplasma e conservacdo de recursos genéticos.

Destacam-se ainda no Pais, o trabalho de conservagcdao ¢ uso de recursos
genéticos das instituicdes abaixo, com os seguintes produtos:

e Cana de acuacar: Cooperativa de Producdo de Acgucar de Cana
(COOPERSUCAR) sp;

* Cacau: Comissdo Executiva do Plano de Recuperacdo da Lavoura Cacaueira
(CEPLAC), BA

 Milho e Hortalicas: Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz
(ESALQ), Sp;

* Feijao e soja: Universidade Federal de Vigosa (UFV), MG

* Pupunha: Instituto de Pesquisa da Amazonia (INPA), AM.

Além disso, estd sendo organizada na Amazodnia, a rede de conservacao e uso de
Recursos Genéticos da Amazonia — GENAMAZ, sob a coordenacdo da SUDAM. Esta rede
conta com o apoio de mais de 20 institui¢des e ira priorizar inicialmente, as plantas
medicinais, microrganismos e fruteiras.

1.2. Conservacdo de Recursos Genéticos de Animais de Racas Domesticadas

As atividades de conservacao de germoplasma animal de ragcas domesticadas
foram iniciadas no Cenargen em 1981 em colaboragdo com diversas Unidades da
Embrapa e com criadores particulares, que ja vinham desenvolvendo este trabalho. A
Conservacao de populagdes animais de ragas naturalizadas, que se encontravam em
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adiantado estagio de dilui¢do genética ou em perigo de extingdo ¢ a meta prioritaria do
sistema de conservag¢do animal que mantém no Cenargen o Banco de Germoplasma
Animal — BGA, o qual preserva em nitrogénio liquido (-196°.C), 208 embrides, 30.200
doses de sémen e 500 amostras de DNA de ragas domésticas de animais naturalizados
em perigo de extingao.

Os 13 Bancos de Germoplasma Animal, reinem atualmente in vivo, amostras de
populagdes animais para pesquisa, conservagao e multiplicacao das seguintes ragas:

L Bovinos: Mocho Nacional, Crioulo Lageano, Pantaneiro, Curraleiro ou Pé-duro,
Junqueira e Caracu.

II. Ovinos: Crioulo Lanado, Santa Inés, Morada Nova e Somalis Brasileiro.

1. Caprinos: Moxot6, Marota, Canind¢, Gurguéia e Repartida.

Iv. Suinos: Moura, Caruncho, Pirapetinga, Piau, Canastra, Canastrinha, Canastrao,
Tatu, Nilo e Casco de Mula.

V. Asininos: Jumento, Nordestino, e Jumento Brasileiro.

VL Equinos: Lavradeiro, Pantaneiro, Nordestino, Marajoara e Campeiro.

Além do BGA, outras unidades da Embrapa, Empresas e Institutos Estaduais de
Pesquisas, Universidades e criadores particulares, colaboram para a conservagiao de
ragas animais. Sao eles:

* Banco de Germoplasma de Bufalos Tipo Baio, CPATU, Belém, PA

* Banco de Germoplasma de Bovinos da Raca Pé-Duro, CPAMN, Teresina, PI

* Banco de Germoplasma de Bovino Pantaneiro, CPAP, Corumba, MS

* Banco de Germoplasma de Jumento Nordestino, EMPARN, Natal, RN

* Banco de Germoplasma de Jumento Brasileiro, IZ, Colina, SP

* Banco de Germoplasma de Cavalo Lavradeiro, CPAF-RR, Boa Vista, RR

* Banco de Germoplasma de Cavalo Pantaneiro, CPAP, Corumba, MS

* Banco de Germoplasma das Racas de Caprinos de Nordeste, CNPC, Sobral, CE

* Banco de Germoplasma de Caprinos da Raca Marota, CPAMN, Teresina, PI

* Banco de Germoplasma de Ovelha Crioula Lanada, CPPSul, Bagé, RS

* Banco de Germoplasma de Bovino Crioulo Lageano, Fazenda Canoas, Lages, SC

* Banco de Germoplasma de Bovino Mocho Nacional, Cenargen e criadores
particulares em SP, MG e SC.

Por ser considerada uma ferramenta valiosa para esclarecer a origem das ragas e a
identificacdo do germoplasma a ser conservado, recentemente, foram iniciados os
trabalhos de caracterizagdo genética animal no Cenargen. Ndo ha sentido em se
conservar material para utilizagdo futura (sémen e embrides), se os doadores nado
tiverem sido caracterizados previamente. Assim sendo, a caracterizagdo genética animal
¢ uma complementacdo extremamente importante aos trabalhos de conservacao de
recursos genéticos animais.

1.3. Conservacdo de Recursos Genéticos Microbianos
O nimero estimado de espécies de microrganismos no mundo gira em torno de
1.800.000, sendo que somente pouco mais de 2% deste total estd sendo preservado em

colecdes de culturas. A alternativa da conservacdo de microrganismos ex situ ¢ uma
garantia de acesso a longo prazo, mas as colecdes de cultura requerem, em muitos
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casos, especialistas e alto custo de manutencdo. Geralmente, os paises ricos em
diversidade de espécies possuem menor numero de colegdes de cultura. O Catalogo
Mundial de Culturas de Microrganismos (WDCC), registra os seguintes numeros de
cole¢des de cultura no mundo: Africa 12, Asia 147, Europa 139, América do Norte 70,
América do Sul 70, Oceania 60 (National Research Council, 1993). Verifica-se que a
maioria das cole¢des de cultura estd localizada no Hemisfério Norte, que, em muitos
casos, possuem isolados provenientes do Hemisfério Sul. Estes isolados microbianos
estao sendo patenteados pelas industrias do Hemisfério Norte ou colocados em colecdes
privadas, ndo acessiveis ao publico (Microbial Genetic Resources, 1995).

Os paises em desenvolvimento ainda ndo perceberam a importancia de
desenvolver tecnologias para conservar e explorar a diversidade microbiana. Por isso,
nesses paises as cole¢des de culturas ndo t€ém merecido a devida atencdo. Geralmente
sao consideradas subprodutos da pesquisa, em especial da pesquisa basica e sua
manuten¢do e preservagdo sdo atribuicdes ou responsabilidades dos proprios
investigadores (Canhos, 1994).

Colegoes de Culturas sdo centros de exceléncia, agindo como unidades de
conservagdo ex situ, mantendo e estudando um "pool" genético para geracdes futuras e
oferecendo servigos fundamentais para a comunidade cientifica e tecnoldgica. O
isolamento, identificagdo, sele¢do, caracterizacdo, conservagao e uso de microrganismos
¢ pratica imprescindivel para o desenvolvimento de processos € obtencao de produtos
de interesse econdmico. A implantagdo e manuten¢do de colecdes de cultura
proporciona estoques de linhagens nativas que podem ser utilizadas em diversos
programas de interesse da Sociedade.

A Gra-Bretanha foi um dos primeiros paises a reconhecer a necessidade de uma
politica nacional para a conservagdo de culturas microbianas. Os Estados Unidos e a
Alemanha possuem cole¢des que oferecem um amplo espectro de atividades, incluindo
curadoria, servigos e pesquisa sob o mesmo teto. No Brasil, existem algumas cole¢des
de culturas voltadas principalmente para a manutencdo de cepas importantes em
medicina humana, agropecudria e para a industria. Na maioria dos casos, a constituicao
de cole¢des decorre de iniciativas isoladas de pesquisadores, sem apoio institucional e,
as vezes, com manutencao precaria; em geral o acesso ¢ limitado, nao atendendo a
demanda por culturas autenticadas, de acesso publico.

Uma compilagdo sobre um sistema de coleta, analise e coordenacdo de dados de
colecdes de culturas de microrganismos foi editada em 1984 pela Fundagdo Tropical de
Pesquisa e Tecnologia “André Toselo” (FTPTAT). A partir de 1985, estabeleceu-se um
Programa Setorial de Colegdes de Culturas (PSCC), apoiado pela FINEP, que realizou e
identificou as colecdes em 43 instituigdes. Outros catdlogos nacionais de culturas foram
editadas, posteriormente, pela FTPTAT e estdo disponiveis na Base de Dados Tropical.

Em 1990, o Cenargen iniciou um levantamento das coleg¢des de microrganismos
no Brasil, como tentativa de implementagdo de uma Rede Nacional de Bancos de
Germoplasma Microbiano. Com a nova politica de Pesquisa & Desenvolvimento
apresentada pela Embrapa, e diagnosticadas as demandas, o Cenargen em 1994
elaborou e implementou o projeto Banco de Germoplasma de Agentes Microbianos de
Controle Bioldgico; a PESAGRO, RJ, em 1996 apresentou o projeto Banco de
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Germoplasma de Microrganismos Importantes em Medicina Veterindria, € novas
demandas estdo sendo diagnosticadas. Em 1998, foi langado a 2* edigdo do Catalogo de
Institui¢des Brasileiras que Trabalham em Controle Bioldgico de Insetos, editado pelo
Cenargen, ¢ entre os itens levantados figuram os agentes de controle bioldgico, incluido
os microrganismos que fazem parte das colegdes de cultura de cada instituigao.

2. Conservagdo em Jardins Botanicos e Arboretos

Jardins Botdnicos - Consideram-se Jardins Botanicos como areas protegidas,
constituidas por colecdes de plantas vivas, cientificamente reconhecidas, ordenadas,
documentadas e identificadas, mantidas abertas ao publico com a finalidade de estudo e

documentacdo do patrimdnio floristico do pais, servindo a educacdao, ao lazer,
conservagao e preservacdo do meio ambiente.

Os Jardins Botéanicos sdo, portanto, instituigdes que combinam objetivos
cientificos de pesquisa e conservacdo com os educativos e culturais difundindo
mensagens e conhecimentos de forma interativa com a sociedade e comunidades locais,
uma vez que manejam e conservam um patrimonio documental (bibliotecas, herbarios,
colecdes museoldgicas, etc.), genético (colecdes de germoplasma, banco de sementes,
banco de tecidos meristematicos, etc.) e também, etnoldgico, historico e artistico. O
sinergismo destes objetivos multiplos nasce de uma potencialidade singular em seu
papel de conservacdo dos recursos fitogenéticos, ndo somente daqueles de origem
silvestre, mas também sobre aqueles que sdo de interesse para a agricultura e para a
alimentacdo da humanidade. Os Jardins Botanicos, além de manterem sob cultivo as
espécies vegetais ordenadas de forma agradavel e sugestiva para os visitantes, podem
conservar colegdes monograficas, desenvolver técnicas para propagagao de espécies em
perigo de extingdo, conservar germoplasma vegetal em forma de bancos de sementes,
buscar técnicas de conservacdo e multiplicacdo e investigar sobre os usos populares,
sistemas de cultivo, natureza taxondmica, componentes fitoquimicos, origem
filogenética e exigéncias ecoldgicas destas espécies.

A andlise da situacdo dos Jardins Botanicos no mundo mostra grande
diversidade entre os mesmos e também o forte desequilibrio entre as areas onde a
maioria das plantas ocorre e a localizacdo dos Jardins Botanicos. Embora a maior parte
das espécies de plantas existentes no mundo esteja nos tropicos e especialmente no
Brasil, a maioria dos Jardins Botanicos encontra-se nas regides temperadas.

No Brasil existem 40 Jardins Botanicos, com maior concentracdo destes na
regido sudeste, que conservam principalmente espécies medicinais, ornamentais e
florestais.

Em 1991 foi criada a Rede Brasileira de Jardins Botanicos, com os objetivos de:
a) coordenar os planos de agdo entre Jardins, incentivando a troca de plantas e
conhecimentos técnico-especializados e desencorajando o excesso de duplicidade; b)
coordenar os planos de a¢do da rede em relagdo a organizagdes conservacionistas
nacionais € a outras organizacdes e sociedades cientificas, técnico-educacionais e
comerciais relevantes e ¢) coordenar os planos de a¢do da rede em relacdo aos grupos
nacionais de outros paises e organizacoes internacionais (IUCN, CPC, IABG).
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Considerando-se uma politica conciliatdria para o acesso aos recursos genéticos
com reparticdo de beneficios, os Jardins Botanicos podem ser ativos no
desenvolvimento de suas proprias respostas, o que pode ajudar na conformacgdo da
politica governamental, uma vez que desenvolvem de forma histérica e tradicional,
tanto a conservagdo ex situ de espécies da flora mundial, como o intercambio de
germoplasma através dos Index Semina.

Munidos pela necessidade de harmonizar os preceitos ditados pela CBD e a
missdo de representar, pesquisar e conservar a flora regional, nacional e mundial,
Jardins Botanicos del6 paises aderiram a um Projeto Piloto, para o estabelecimento de
uma Politica de acesso aos recursos genéticos e reparticdo de beneficios, que se
encontra em seu segundo ano de trabalho. Considerou-se Tutil, desta forma, o
estabelecimento de uma politica de Jardins Botanicos conciliatéria, multilateral, de
acesso e divisdo de beneficios, adequando-se assim, aos objetivos globais da
Convencao.

Com mais de 1700 Jardins Botanicos no mundo, a politica acima referida,
podera estabelecer a confianga entre as autoridades governamentais e, assim permitir a
continuidade do intercimbio de material botanico entre os Jardins Botanicos, de forma
clara e padronizada, em consonancia com a legislagao vigente em cada nagao.

Considera-se, dentro desta politica, que a ligagdo entre a conservagdo ex situ
e in situ € crucial na definicdo de um nicho para os Jardins Botanicos, dentro das
estratégias de implementacao da CBD.

Arboretos - Um arboreto ¢ definido como uma mata ou bosque plantado para o
cultivo de espécies arbdreas nativas e exoticas para os fins de conservagdo, producdo de
mudas, producdo de sementes ou bancos de germoplasma.

E muito dificil avaliar a situagdo dos arboretos no Brasil porque, além do
nimero reduzido, jamais foi feito um levantamento sistematico do acervo e da infra-
estrutura dos mesmos, os quais podem ser importantes mecanismos de conservagao da
flora. Quando estas colecdes estdo associadas a Jardins Botanicos ou Centros de
Pesquisa ou Instituicdes de Ensino para a formacao de recursos humanos, ainda pode se
encontrar uma infra-estrutura minima para fornecer subsidios para pesquisa, educacao
ambiental e producdo de sementes de qualidade.

O numero reduzido de arboretos (relagdo abaixo), demonstra a necessidade de
um esforco, no sentido de identificar lacunas e dreas prioritarias de acdo imediata, para
que esta atividade seja incrementada em todos os Estados brasileiros.

* Instituto Florestal — Fazenda Campininha, Mogi-Guagu/SP

* Instituto Florestal — Avaré/SP

* Instituto Florestal — Estacdo Experimental Santa Rita do Passa Quatro/SP

* Instituto Florestal — Estagao Experimental de Mogi-Mirim/SP

20



3. Conservagcdo em Herbdrios e Coleg¢oes Zoologicas

Herbarios: as colegdes existentes em herbarios do mundo contém cerca de 2
bilhdes de espécimes cientificos (Duckworth et al. 1993), sendo que a maioria ¢é
referente aos 1,5 milhdes de espécies ja descritas, o que representa uma parcela muito
pequena da biodiversidade global.

O Brasil conta com cerca de 115 herbérios ativos que guardam um acervo de
4.187.154 espécimes vegetais. Dos 29 herbarios existentes at¢ meados do século XX,
metade pertencia a Institutos de Pesquisa e metade as Universidades (Angely,1959;
Peixoto 1984). Até esta €época, as instituicdes que detinham colegdes cientificas em
botanica eram prioritariamente voltadas para as ciéncias agrarias (Institutos de Pesquisa
Agronomica ou similares e Escolas de Agronomia). Um significativo contingente era
também ligado as Escolas de Farmacia. A botanica, nesta ¢época, era feita
principalmente por agronomos, farmacéuticos € médicos.

Dos herbarios brasileiros, 12 guardam mais de 100 mil exemplares e 6 situam-se
na faixa de 50 a 100 mil exemplares.

A maior quantidade de herbarios e de espécimes depositados em acervos, bem
como de botanicos especialistas em taxonomia e inventarios floristicos, encontra-se no
Sul e Sudeste do Brasil. Trés Estados ndao tém herbarios: Rondonia, Roraima e
Tocantins.

Nado h4d um conhecimento atualizado da flora do pais, sendo que a maior
referéncia nacional ainda € a Flora Brasiliensis, de Martius, produzida no século XIX.

Nos ultimos Congressos Nacionais de Botanica, tem sido discutida a necessidade
de elaboragdao de um “Plano Nacional de Botanica” e a elaboragao de um documento
que oriente trabalhos que resultem em um maior conhecimento sobre a flora do pais.

Colecdes Zoologicas: existem colegdes zoologicas significativas em 44
institui¢des brasileiras, localizadas em 30 cidades de 21 unidades da federagdo. Estas
sd0, na maioria, institui¢cdes oficiais, principalmente universidades federais e estaduais.
As universidades tém sido responsaveis pela guarda das colegdes e pela pesquisa na
area da Zoologia, desde o inicio dos trabalhos de investigacdo nesta area no Brasil. A
elas se juntam outros 6rgaos do Governo Federal, 6rgaos pertencentes a Secretarias de
Estado e institui¢des particulares, destacando-se a PUC de Porto Alegre, com
expressivas colecdes recentes € em fase de expansao.

Diversos acervos brasileiros podem ser considerados os melhores do mundo para
os ambientes que aqui ocorrem. Estes em geral, estdo nas colecdes concentradas nas
institui¢des mais tradicionais, o que nao quer dizer que as colecdes sejam suficientes,
seja para embasar as pesquisas cientificas, seja para subsidiar politicas de conservagado e
manejo ambiental.

Quanto ao historico dos acervos, existem dois grandes grupos de colecdes: os
acervos de importancia histdrica e os formados por coletas recentes. Os acervos recentes
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destacam-se pela utilizacdo de técnicas de coleta uniformizadas ou sistematizadas e
quantitativas, que devem permitir avaliacdes mais seguras de areas de endemismos. As
de importancia histdrica reunem tipos e informacdes sobre habitats ja desaparecidos ou
sob forte pressdo antropica. Outro tipo de colegdo ¢ aquele acervo mais especifico
criado com fins determinados, em geral para embasar a pesquisa sobre questdes
pontuais, como por exemplo, colecoes de um determinado grupo de importancia
médica, veterindria ou agricola. A maioria dos acervos representa material coletado no
Brasil ou paises limitrofes, mas em geral as cole¢des maiores de museus estabelecidos
ha relativamente mais tempo, guardam material de outros paises latino-americanos ou
mesmo de outras regides do globo.

4. Conservagao em Zoologicos e Criadouros de Animais Silvestres

Zoologicos - Os mais de 150 Jardins Zoologicos brasileiros sdo responsaveis
pela manutencdo de cerca de 30 mil animais silvestres em cativeiro, em sua grande
maioria espécies da fauna brasileira. Além da conservacdo dos animais, os zooldgicos
também atuam nas areas de pesquisa em zoologia — muitas vezes em parceria com
institui¢des nacionais ¢ internacionais — ¢ na educacao ambiental.

A Sociedade dos Zooldgicos do Brasil, uma das institui¢gdes que os representa,
além da sociedade Paulista de Zooldgicos, promove anualmente um Congresso para
apresentacdo de resultados de pesquisas e outros trabalhos nas areas de biologia,
veterinaria, ecologia ¢ educagdo ambiental. E responsavel ainda, pelos Comités de
manejo de espécies silvestres brasileiras ameacadas de extingdo, como por exemplo, o
Comité de Manejo do Lobo Guara. Anualmente, promove o censo de animais, para
orientar a formacao de grupos reprodutivos e indicar espécies que exigem maior esforco
de conservagdo. Os resultados estdo disponiveis na BDT via Internet. O censo inclui
nome cientifico e nome vulgar, familia, classe e plantel, este expresso em numero de
machos, fémeas, indeterminados e total.

A Base de Dados Tropical (BDT), deu assessoria 8 SBZ em uma pesquisa junto
aos zooldgicos, para levantar informagdes sobre suas linhas de pesquisa e de educacgdo
ambiental, que sdo incluidas no “Diretorio dos Zooldgicos do Brasil”, também
disponivel via Internet.

Criadouros - A Lei de Fauna, N° 5.197/67, proporcionou medidas de protecao
e, com o advento da Constitui¢do Brasileira de 1988, o protecionismo a fauna ficou
bastante fortalecido. Ela determina que ¢ dever do Estado “proteger a fauna e flora,
vedadas, na forma da Lei, as praticas que coloquem em risco sua fungdo ecologica,
provoquem a extin¢do das espécies ou submeta os animais a crueldade”. A Lei de Fauna
eliminou a caga profissional ¢ o comércio deliberado de espécies da fauna brasileira. Por
outro lado, facultou a pratica da caca amadorista, considerada como uma estratégia de
manejo e sobretudo estimulou “a constru¢do de criadouros destinados a criacdo de
animais silvestres para fins econdmicos e industriais”.

A Portaria N° 118 de 15 de outubro de 1997, trata da implantacdo de
criadouros comerciais para as espécies que nao possuam um plano de manejo
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especifico. As espécies mais comumentes criadas com base nessa portaria, sdo:
capivara, cateto, queixada, perdiz, paca, ratdo do banhado, ema, serpentes, jacaré-tinga,
psitacideos (papagaios, araras e periquitos), entre outras. A recomendacdo dada as
Unidades Descentralizadas do IBAMA, ¢ que o plantel inicial de matrizes e reprodutores,
origine-se, preferencialmente, de animais provenientes de outros criadouros registrados
ou do produto de apreensdes dos Orgaos Fiscalizadores.

Podera ser autorizada a captura de animais na natureza em areas onde as
espécies estejam comprovadamente causando danos a agricultura, ou em locais onde a
espécie ocorra em abundancia, obedecendo a estrutura populacional peculiar de cada
espécie e mediante solicitagdo formal contendo o levantamento da espécie e
informacgodes sobre a captura.

O Brasil, conta hoje, com cerca de 135 criadouros comerciais registrados
junto ao IBAMA. Destes, cerca de 40% referem-se a criacdo de capivaras, e estdo
concentrados no Estado de Sdo Paulo. A partir do momento em que ¢ estabelecido um
plano de manejo em cativeiros para uma determinada espécie, esse plano ¢ traduzido na
forma de portaria especifica, que passa a normatizar a criagao.

Com referéncia a esse plano de manejo, sao mencionadas abaixo as espécies
que podem ser manejadas e a respectiva portaria.
e Jacaré-do-Pantanal:
Portaria 126/90 de 13 de fevereiro de 1990 que trata do registro de criadouros de
Jacaré-do-Pantanal — Caiman crocodilus yacare dentro da Bacia do Rio Paraguai.
O Brasil conta com cerca de 65 criadouros comerciais de Jacaré-do-Pantanal
instalados. Desses aproximadamente 25 trabalham na forma de cooperativa no Estado
do Mato Grosso.

* Borboletas:

Portaria 2.314/90 de 26 de novembro de 1990, que normatiza a criagao
comercial de insetos da ordem Lepdoptera.

Os produtos comercializados pelos criadouros sdo asas de borboletas, utilizadas
para a confeccdo de artesanato. Seis (6) criadouros foram autorizados a criar borboletas,
cinco (5) no Estado de Santa Catarina e um (1) no Amazonas.

» Tartaruga-da-Amazonia e Tracaja:

Portaria 142/92 de 30 de dezembro de 1992, que normatiza a criagao de
Podocnemis expansa (Tartaruga-da-Amazonia) e Podocnemis unifilis (Tracaja) em
cativeiro, na Amazonia.

Na Amazoénia Brasileira existem 17 criadouros de tartarugas registrados, sendo a
maioria localizada no Estado do Amazonas.

A criagdo comercial de animais constantes na lista oficial de Espécies da Fauna
Brasileira Ameacadas de Extingdo, reconhecida por meio da Portaria 1522/89 de 19 de
dezembro de 1990, ndo esta regulamentada pelo IBAMA.
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2

2.

a)

dos

a)

g)

ITI - LACUNAS/ QUESTOES DA CONSERVACAO Ex situ

Conservacdo de Recursos Genéticos em Bancos de Germoplasma Vegetal,
Nucleos de Cria¢ao Animal e Colegoes de Microrganismos

No Brasil ndo ha um “Comité Nacional de Recursos Genéticos” com atribui¢ao para
deliberar sobre as politicas especificas para estes recursos;

As atividades com recursos genéticos estdo, em sua maior parte, inseridas no
“Programa de Conservagao e Uso de Recursos Genéticos” mantido pela EMBRAPA o
qual, embora seja um sistema bem planejado e fundamentado, ainda nao envolve
todos os segmentos da biodiversidade;

Nao existe um sistema nacional de documentagao e informagao sobre as atividades
de conservacgdo ex situ, que possa fornecer elementos atualizados para auxiliar no
direcionamento de politicas e agdes no setor;

Nao existe um repositorio nacional institucionalizado para abrigar o germoplasma
considerado de importancia para o Pais;

E insatisfatorio o nivel de conscientizago por parte de diferentes setores do governo
e da sociedade sobre a importancia da conservacao e uso dos recursos genéticos;

E incipiente a presenca do tema “conservagio de recursos genéticos” nos diversos
niveis dos curriculos do sistema de educagao brasileiro;

Sdo insuficientes os recursos financeiros para a manuten¢do da infra-estrutura e da
seguranca das colegdes em bancos e nucleos de criacdo existentes e
estabelecimentos de novas Unidades de Conservagao;

E muito baixo o numero de profissionais capacitados para pesquisa, manutencio e
as diferentes formas de conservacao ex situ.

Conservacdo em Jardins Botanicos e Arboretos
Nao ha Legislag@o no Brasil, que regulamente o estabelecimento e o funcionamento

Jardins Botanicos e Arboretos;

Nao ha normas internas para transito ou quarentena de materiais entre Jardins
Botanicos e com outros paises, assim como ndo esta regulamentado o acesso ao
germoplasma;

Nao hé definicdo clara de vocag¢do ou prioridades setoriais de conservacgao para
cada Jardim Botanico;

Nao foi definida uma estratégia global de conservag@o para os Jardins Botanicos
brasileiros;

Hé deficiéncia na documentagao relacionada ao sistema de registro de plantas e a
verificacao de sua posse;

Ha deficiéncia nas formas de obtencdo e repasse de recursos;

Ha deficiéncia geral de treinamento e capacitagao de pessoal com énfase para
atividades proprias nos Jardins Boténicos;

Auséncia de concursos publicos para absor¢ao de novos botanicos, visando a
renovagao e continuidade de quadros técnicos dos Jardins Botanicos.
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3.

a)

b)

d)

a)
b)
c)
d)
e)

f)
g)

Conservacdo em Herbdrios e Colecoes Zoologicas

Herbarios

Desconhecimento geral da composigdo floristica das Unidades de Conservacao, em
fun¢do das dificuldades fisico-financeiras, encontradas pelos pesquisadores para
efetuar coletas e estudar a flora contida nessas Unidades;

Existéncia de grandes areas do pais nunca prospectadas e exploradas por agdes de
coleta de material;

Complexidade e morosidade na liberagdo das licengas para coletas envolvendo
estrangeiros, o que estimula, indiretamente, o descumprimento da legislacdo
nacional;

Caréncia de taxonomistas no pais e baixo aproveitamento dos poucos profissionais
existentes e treinados para esta atividade.

Colegdes Zoologicas

Falta de representatividade nas cole¢des zooldgicas brasileiras, de muitos grupos de
animais e ambientes existentes no Brasil,

Faltam politicas de organizacao e divulgagdo dos acervos das colecdes;

Faltam politicas institucionais, de médio e longo prazos, que permitam aos
curadores planejar o crescimento das colecdes € o ndo comprometimento das
colecdes existentes;

Faltam politicas de renovacao e expansao dos quadros técnicos;

Falta material permanente para pesquisa e infra-estrutura adequada para armazenar
0S acervos;

Ha dificuldade na manuten¢do dos equipamentos existentes junto as colecdes;

E muito incipiente a padronizago e a informatizagdo das cole¢des .

4. Conservagio em Zoologicos e Criadouros de Animais Silvestres

a)
b)
c)
d)

e)
f)

Falta a conscientizag¢do da sociedade de que criadouros de animais silvestres ndo sao
substitutos para a conservacao de hébitats de espécies na natureza.

As Superintendéncias Estaduais que os controlam nem sempre estdo capacitadas
para desenvolver essa atividade;

Nao ¢ permitido por Lei, o manejo de espécies silvestres na natureza, o que poderia
contribuir significativamente para a conservacao de espécies e habitats;

Falta conhecimento sobre técnicas de criagdo € manejo em cativeiro;

Falta conhecimento do potencial de uso da fauna brasileira;

Falta pessoal treinado para as atividades especificas de Zoologicos e Criadouros.
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IV. COMPROMISSOS DA CONSERVACAO Ex Situ

Para atender a compromissos expressos no Capitulo “9” da CDB e a fim de

complementar as agdes nacionais de conservagao in situ da biodiversidade, a estratégia
nacional para a conservagao ex situ deve:

1.

a)

b)

d)

e)

Conservacdo de Recursos Genéticos em Bancos de Germoplasma Vegetal,
Nucleos de Criagdo Animal e Colecoes de Microrganismos

Adotar medidas para o desenvolvimento de métodos e sistemas para a conservagao
ex situ de recursos genéticos complementares a conservagao in situ;

Criar um “Sistema Nacional de Conservacdo de Recursos Genéticos Vegetais,
Animais e de Microrganismos” na forma de Bancos de Germoplasma, Nucleos de
Criacao ¢ Colecdes Microbianas.

Institucionalizar um repositorio nacional de germoplasma, instalados em local e
instituicdo seguros, interligados por um sistema nacional de informacao, agil e
eficiente;

Adotar medidas para recuperagdo e regeneracdo de espécies ameagadas, pela
utilizagdo do germoplasma conservado ex situ , em programas de repovoamento, ou
reintroducao destas em seu habitat natural em condi¢des adequadas;

Regulamentar e administrar as acdes de coleta de recursos genéticos em habitats
naturais, de maneira a ndo ameagar ecossistemas e populacoes in situ das espécies;
Estabelecer compromisso de propiciar suporte financeiro para manutencdo da
conservagao ex situ de recursos genéticos vegetais, animais € de microorganismos.

Conservacdo em Jardins Botanicos e Arboretos

Os Jardins Botanicos tém, tradicionalmente, se caracterizado por um livre acesso

aos diferentes tipos de colegdes, de qualquer parte do mundo. Normalmente, esse
material tem sido recebido e continua sendo obtido através do International Index
Seminum (IIS), onde existem trocas de sementes entre as diferentes Institui¢cdes, sejam
materiais silvestres ou ndo. Outros materiais, tém sido obtidos por expedi¢gdes nacionais
e internacionais. Dentre os compromissos da conservacdo em Jardins Botanicos e
Arboretos, deve-se considerar:

a)

b)

Para o acesso aos recursos genéticos de outros paises, deverd ser levada em
consideracdo a legislacdo vigente, relacionada ao artigo 15 da Convengdo sobre
Diversidade Biologica, adotando-se termos de compromissos especificos (MTAs)
para o intercambio entre paises e observando-se a quarentena do material adquirido;
A conservagdo em Jardins Botanicos de espécies ameacadas, devera atender a
legislagdo estabelecida pela Convengdao Internacional sobre o Comércio
Internacional de Espécies da Fauna e Flora em Perigo de Extingdo - CITES .
Incentivar o estabelecimento de novos Arboretos, por se constituirem em mais uma
alternativa de conservagdo ex situ de plantas, em locais proximos a sua regido de
ocorréncia.
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d) Definir uma estratégia global de a¢do, que contemple normas (legislagdo) para o
estabelecimento, o funcionamento, o transito de materiais, a quarentena ¢ demais
acdes prioritarias para Jardins Botanicos e Arboretos

3. Conservagcdo em Herbarios e Colecoes Zoologicas

Herbérios e colecdes zooldgicas sdo, freqiientemente, as unicas fontes de
informacgdes sobre o local, o habitat, a forma de vida e a fenologia das espécies vegetais
e animais. Estas informacdes sdo fundamentais para os processos de conservacao e uso
de recursos genéticos, de espécies raras e de uma parcela dos recursos bioldgicos,
conforme definidos na Convengao. Portanto:

a) Os herbarios e as colegdes zooldgicas devem ser mantidos completos, bem
preservados e bem identificados, servindo como ponto de partida para uma colecdo
ex situ representativa;

b) Os herbarios e colecdes zooldgicas como fontes de informagdes bésicas sobre a
distribuicao original das espécies, devem auxiliar no processo de recuperagdo e
regeneracdo de espécies ameagadas e na reintrodug@o destas em seu habitat natural;

¢) A regulamentacdo, a normatizacao ¢ administragdo de acdes de coleta devem ser
tratadas com prioridade e urgéncia de forma a ndo comprometer o enriquecimento
dos herbarios e colecdes zooldgicas do Pais.

4. Conservagdo em Zoologicos e Criadouros de Animais Silvestres

Nestes sistemas de conservagdo ex situ ha necessidade de comprometimento para:

a) Manutencdo da diversidade genética das espécies criadas;

b) Desenvolvimento de métodos e sistemas para a criacao de animais silvestres;

¢) Uso de criadouros para o repovoamento das espécies em seus habitats naturais onde
notadamente seja observado um declinio ou reducao populacional

d) Educagdao Ambiental.
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a)
b)

d)

e)

g)
h)

)

k)

V — METAS PARA A CONSERVACAO Ex Situ

Conservacdo de Recursos Genéticos em Bancos de Germoplasma Vegetal,
Nucleos de Criacio Animal e Colegcoes de Microrganismos

Identificar e catalogar as cole¢des de germoplasma existentes no Pais;

Implantar o Sistema Nacional de Bancos e institucionalizar o repositdrio nacional
de Germoplasma,;

Assegurar a manutencao do acervo dos bancos de germoplasma;

Pesquisar novas tecnologias para conservacdo ex situ de germoplasma
complementares a conservagao in situ

Expandir a conservagdo ex situ, com a implementagdo de bancos de germoplasma
de espécies-alvo em Jardins Botanicos

Enriquecer a diversidade genética das espécies cultivadas visando reduzir a
vulnerabilidade genética;

Estabelecer politicas regionais de priorizacdo de recursos genéticos (géneros e
espécies) para as atividades de coleta, conservagao, caraterizagao e avaliagao;
Completar as bases de dados das cole¢des de germoplasma no que se refere a dados
de passaporte, caracterizagdo e avaliagdo, e, gerar uma politica vigorosa para a
difusdo dos mesmos;

Desenvolver e implementar sistemas de informag¢dao e documentacao de recursos
genéticos;

Desenvolver sistema de monitoramento e alerta para evitar a perda de recursos
genéticos;

Capacitar pessoal técnico cientifico e de apoio na area de manejo € conservagao ex
situ de germoplasma.

2. Conservagdo em Jardins Botdnicos e Arboretos

a)

b)
c)

d)

Preparar um cédigo de conduta para aquisi¢do, formacao, ampliacao e propriedade
das colecgdes;

Desenvolver um sistema de registro unificado visando uma melhor documentagao;
Estabelecer critérios minimos para um nimero de espécies a serem conservadas,
compativel com as possibilidades de manejo em um Jardim Botanico e com os
objetivos pretendidos na sua conservacgao;

Desenvolver e divulgar metodologias visando um maior rigor no manejo de
colecdes mantidas em Jardins Botanicos e Arboretos, para assegurar a manutengao
de espécimes sob cultivo;

Aperfeicoar o sistema de intercAmbio para interagir com as normas fitossanitarias
internacionais e de cada pais;

Promover a conservacao de plantas regionais no proprio Campus da Institui¢do, com
o0 objetivo de pesquisa, demonstracdo e educagdo ambiental;
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g

h)

)

a)
b)
c)
d)

a)

b)
c)
d)

4.

Proteger, por meio de tecnologia apropriada, espécies silvestres, vulneraveis, raras,
ameacadas pela acdo antrdpica, especialmente em nivel local e regional, bem como
resguardar espécies econdmicas e ecologicamente importantes para a restauracdo ou
reabilitagdo de ecossistemas;

Realizar, de forma sistematica e organizada, registros € documentacao do acervo
vegetal, os quais permanecerdo disponiveis para utilizacao;

Promover intercambio cientifico, técnico e cultural com entidades e 6rgaos
nacionais e estrangeiros;

Estimular e promover capacita¢do de recursos humanos em atividades proprias de
Jardins Botanicos e Arboretos , promovendo também a absor¢do e efetivacao desses
técnicos via mecanismos como os concursos publicos.

Conservacdo em Herbdrios e Colecoes Zoologicas

Herbarios

Estimular a captacao de recursos financeiros para agdes de coletas e manutengdo das
colecdes de herbarios;

Providenciar check-lists de espécies do Brasil por bioma, regido, Estado e, quando
possivel, disponibiliza-las na Internet;

Adequar a legislacao de coleta de modo que a mesma facilite a atuacdo dos coletores
no pais;

Facilitar, em ambito governamental, o acesso de pesquisadores nacionais nas
Unidades de Conservagdo federais, estaduais e municipais, tendo em vista as
dificuldades impostas pela Lei de Crimes Ambientais (Lei 9.605, de 12 de fevereiro
de 1998);

Providenciar o preparo de Floras estaduais padronizadas, visando facilitar os
trabalhos de preparacdo e consulta;

Estimular a¢des de coleta concentradas em areas pouco exploradas, ou em areas de
acdo antrdpica intensificada;

Estabelecer programas regionais, para aumentar a representatividade geografica das
coletas;

Cole¢des Zoologicas

Melhorar as condigdes de preservagdo do material existente nas colegdes zoologicas
brasileiras, bem como possibilitar a utilizacdo das informagdes de seus bancos de
dados;

Estimular a ado¢@o, em nivel nacional, de procedimentos comuns, em especial no
que se refere a questdes de automatizagao de colegdes;

Promover a informatizagdo padronizada das grandes cole¢des, em especial de
artrépodes e outros taxons particularmente ricos em espécies;

Racionalizar a aplica¢do de recursos publicos, definindo diretrizes e prioridades de
investimentos para os 6rgaos financiadores federais e estaduais.

Conservacdo em Zoologicos

Estabelecer e ampliar programas de educagdo ambiental;

Aumentar o namero de espécies nativas monitoradas em studbook;

Promover a ampliacdo dos comités de manejo de espécies silvestres;

Promover o desenvolvimento de técnicas de produgdo e manejo em cativeiro que
permitam a conservacao de espécies da fauna a longo prazo;
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g)
h)

Promover a caracterizagdo genética dos espécimes em cativeiro;

Estabelecer um monitoramento nacional do intercambio de animais entre
zoologicos;

Manter a diversidade genética de populagdes em cativeiro;

Ampliar os programas de treinamento de pessoal técnico cientifico e de apoio nas
areas de manejo e conservagao em cativeiro.
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g

VI - PRIORIDADES PARA A CONSERVACAO Ex Situ

Conservacdo de Recursos Genéticos em Bancos de Germoplasma Vegetal,
Nucleos de Criacio Animal e Colegcoes de Microrganismos

Enriquecer a variabilidade genética disponivel das espécies de importancia socio
econdmica atual e potencial, por meio de ag¢des de coleta, introdugao e intercambio;
Adequar as condicdes de infraestrutura nas institui¢des que trabalham com recursos
genéticos, para conservar de forma segura, a curto, médio e longo prazo, espécies de
interesse, socio-econdmico atual ou potencial, para o Pais;

Caracterizar e avaliar o germoplasma e estabelecer colecdes nucleares de forma a
fomentar o seu uso em programas de melhoramento genético;

Definir e/ou reforgar normas e procedimentos para o intercambio técnico-cientifico
de recursos genéticos vegetais, animais e de microrganismos;

Desenvolver e implantar um sistema de informagdo sobre os recursos genéticos
conservados para uso em pesquisa e desenvolvimento;

Divulgar informagdes sobre recursos genéticos a fim de formar e consolidar uma
consciéncia nacional sobre a importancia da conservagdo e utilizacdo dos recursos
genéticos, dentro do contexto da biodiversidade.

Conservacdo em Jardins Botanicos e Arboretos

Integrar os Jardins Botanicos aos planos nacionais de conservagdo de recursos
genéticos vegetais e de pesquisa ambiental;

Criar e/ou apoiar um maior numero de Jardins Botanicos dirigidos para a
conservacgao, especialmente em areas de alto endemismo e biodiversidade;

Priorizar acdes de conservagao, de documentacao dos acervos dos Jardins Botanicos
e Arboretos, visando integra-los em um programa global de conservagao;

Incentivar o desenvolvimento de rede de Jardins Botanicos em nivel nacional e
apoiar o funcionamento da Associagdo Latino-Americana ¢ do Caribe de Jardins
Botanicos nos seus objetivos de conservagao em rede regional;

Estimular a capacitacdo de profissionais em temas relacionados com a conservacao
de recursos biologicos vegetais em Jardins Botanicos e Arboretos e facilitar a
contratacdo dos mesmos em institui¢des governamentais;

Apoiar a participagao dos Jardins Botanicos em programas de educagdo ambiental
do governo nos diferentes graus e modalidades de ensino;

Incluir os Jardins Botanicos como autoridades Cientificas na implementacdo e
cumprimento da Convencdo Sobre o Comércio Internacional de Espécies
Ameacadas da Flora e da Fauna Brasileira (CITES).
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b)
c)

d)

a)
b)
c)
d)

Conservacdo em Herbdrios e Colecoes Zoologicas

Rever os procedimentos burocraticos necessarios para a obtencdo de licenga para
coletas envolvendo pesquisadores estrangeiros, a fim de evitar o descumprimento da
legislacdo nacional,

Estimular a amplia¢do de parcerias entre herbarios e entre colecdes zoologicas;
Capacitar e treinar pessoal técnico na area de boténica e de zoologia, principalmente
taxonomistas e curadores de herbario e de cole¢des zoologicas;

Estimular a criagdo de mecanismos financiadores, como o RHAE/CNPq, para
fornecimento de bolsas para estudos taxonOmicos de grupos vegetais € animais
brasileiros;

Adequar as instalagdes das instituicdes que mantém herbarios e cole¢des zooldgicas
a fim de garantir a conservacao segura dessas colegdes.

Conservacdo em Zooldgicos e Criadouros de Animais Silvestres

Ampliar e manter programas de educacdo ambiental;

Capacitar e treinar pessoal;

Criar e manter comités de manejo de espécies silvestres;

Desenvolver estudos que visem ampliar o conhecimento do potencial de uso da
fauna brasileira._
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VII - ESTRATEGIAS PARA A CONSERVACAO Ex Situ

1. Conservacdo de Recursos Genéticos em Bancos de Germoplasma Vegetal, Nucleos

a)
b)
c)
d)

e)

g)

h)

de Criacdo Animal e Colegoes de Microrganismos

Criar um Comité Nacional de Recursos Genéticos com atribuicao de estabelecer e
acompanhar as politicas especificas para estes recursos.

Fortalecer as acOes de enriquecimento da variabilidade genética, com énfase nas
espécies utilizadas para alimentagdo e agricultura;

Priorizar a caracterizagdo e avaliagdo de germoplasma conservado a fim de
aumentar a sua utilizacao;

Incentivar a formacao de cole¢des nucleares, visando ampliar o uso do germoplasma
conservado;

Apoiar levantamentos etnobotanicos e o desenvolvimento de novos mercados para
variedades locais e espécies com alta diversidade genética e de espécies
subtilizadas;

Apoiar o fortalecimento e ampliagdo do “Programa Nacional de Conservagdo e Uso
de Recursos Genéticos”, com a criagao de disciplinas especificas no ensino basico e
em nivel universitario;

Promover a conscientizagao publica sobre o valor da conservagdo e uso dos recursos
genéticos para a alimentagdo e agricultura;

Ampliar a capacidade cientifica e tecnologica em éreas relacionadas a conservagao e
uso de recursos genéticos;

Estabelecer politicas para assegurar recursos financeiros para a manutengdo dos
bancos de germoplasma e nucleos de criacao.

2. Conservagdo em Jardins Botdnicos e Arboretos

a)
b)

c)

d)

Conscientizar o publico em geral da importancia dos Jardins Botanicos para a
conservagao dos recursos vivos para um desenvolvimento sustentavel;

Identificar as agdes/atividades prioritarias a serem executadas pelos Jardins
Botéanicos, como contribuicdo na implementacdo de  estratégia nacional de
conservacao;

Estabelecer principios e procedimentos que permitam aos Jardins Botanicos elaborar
seus planos de acdo de forma integrada com outras institui¢cdes, a fim de maximizar
os resultados da conservagdo a longo prazo;

Realizar exposi¢des e programas educacionais apropriados para atrair a atenc¢ao do
publico para a importancia da conservagdo efetuada em Jardins Botanicos e
Arboretos.

Conservacdo em Herbdrios e Colecoes Zoologicas
Promover um esforg¢o nacional para em programas de curto, médio e longo prazos
levantar a composic¢ao floristica e zooldgica das unidades de conservagao do Pais;

Criar um banco de dados nacional contendo as colecdes do Pais e disponibiliza-lo
via Internet;
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g)

Estimular a informagao das cole¢des em linguagem acessivel ao usuario;

Formular uma politica nacional de incentivo a melhoria das condi¢des de
conservagao das colegdes;

Estabelecer uma politica de formacao e contratagdo de pessoal especializado no
trabalho em herbarios e em colegdes zoologicas;

Organizar e divulgar o material existente nas diversas cole¢des, para permitir o
conhecimento dos acervos e a utilizagdo destas informagdes, na formulacdo das
politicas conservacionistas e ambientais;

Promover um esforco multidisciplinar (envolvendo as sociedades cientificas) e
multiinstitucional para o desenvolvimento de procedimento padrdo, para a
organizagdo e informatiza¢do de cole¢des, coordenado por um dos organismos de
fomento nacional (CNPq ou FINEP).

4. Conservagdo em Zoologicos e Criadouros de Animais Silvestres

a)

b)
c)

d)

Investir na conscientizagdo da Sociedade para a importancia da conservagdo de
espécies silvestres em seus habitats naturais;

Introduzir programas de educacao ambiental nos zooldgicos e criadouros;

Incluir disciplinas relacionadas a conservagao de espécies silvestre nos curriculos de
programas educacionais;

Desenvolver métodos de conservagdo de espécies silvestres.
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