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Difusão do Uso de Fluidos Refrigerantes 
Alternativos Em Sistemas de Refrigeração 
e Ar Condicionado

Costa&Riga
Eng Processos Termomecânicos Ltda

SEGURANSEGURANÇÇA EM INSTALAA EM INSTALAÇÇÕES ÕES 
FRIGORFRIGORÍÍFICASFICAS

““NORMA NBR NORMA NBR -- 1606916069

SEGURANSEGURANÇÇA EM SISTEMAS DE A EM SISTEMAS DE 
REFRIGERAREFRIGERAÇÇÃOÃO””
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Os textos da Norma Os textos da Norma 
foram baseados na foram baseados na 

AshraeAshrae
Standard 15 Standard 15 

EdiEdiççãoão de 2007de 2007
Futura: NBR 16069Futura: NBR 16069
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1.1. Define quais as preocupaDefine quais as preocupaçções? ões? 

(de como fazer)(de como fazer)

2.2. Define as responsabilidade? Define as responsabilidade? 

(a (a quem quem se orientar)se orientar)
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1.1. Quem Quem éé o projetista?o projetista?

2.2. Qual a sua funQual a sua funçção ?ão ?

3.3. Qual a sua preocupaQual a sua preocupaçção?ão?

4.4. Qual a sua responsabilidade?Qual a sua responsabilidade?

5.5. Quais são os benefQuais são os benefíícios de sua cios de sua 
ParticipaParticipaçção em um projeto?ão em um projeto?
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1.1. Quem Quem éé o projetista?o projetista?

ÉÉ todo aquele indivtodo aquele indivííduo que participa duo que participa 
direta ou indiretamente no projeto, direta ou indiretamente no projeto, 
fabricafabricaçção, montagem, operaão, montagem, operaçção e ão e 
manutenmanutençção de uma instalaão de uma instalaçção ão 
frigorfrigoríífica. fica. 
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A.A. ClassificaClassificaçção da Instalaão da Instalaçção de ão de 
acordo com a ocupaacordo com a ocupaçção?ão?
OcupaOcupaçção institucional (hospitais, clão institucional (hospitais, clíínicas, asilos, celasnicas, asilos, celas……))

Local de reunião pLocal de reunião púública (rodoviblica (rodoviáárias, estarias, estaçções, restaurantes..)ões, restaurantes..)

OcupaOcupaçção residencial (dormitão residencial (dormitóórios, hotrios, hotééis, residênciasis, residências……))

OcupaOcupaçção comercial (local para negão comercial (local para negóócios, escritcios, escritóórios, < 100, etc..)rios, < 100, etc..)

OcupaOcupaçção mercantil de grande porte ( Shoppings > 100 )ão mercantil de grande porte ( Shoppings > 100 )

OcupaOcupaçção industrial (não aberta ao pão industrial (não aberta ao púúblico em geral)blico em geral)

OcupaOcupaçção ão mistamista
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A.A. ClassificaClassificaçção da Instalaão da Instalaçção de acordo com a ocupaão de acordo com a ocupaçção?ão?

B.B.ClassificaClassificaçção dos sistemas frigorão dos sistemas frigorííficosficos

Sistema diretoSistema direto

Sistema indiretoSistema indireto
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2.2. Qual a sua funQual a sua funçção ?ão ?
Algumas das principais funAlgumas das principais funçções:ões:
2.1 2.1 –– Escolher / recomendar a melhor soluEscolher / recomendar a melhor soluçção ão 

ttéécnica, tendo em vista o custo / benefcnica, tendo em vista o custo / benefíício;cio;
2.2 2.2 –– Fornecer a especificaFornecer a especificaçção adequada de cada ão adequada de cada 

equipamento;equipamento;
2.3 2.3 –– Acompanhar a fabricaAcompanhar a fabricaçção dos equipamentos;ão dos equipamentos;
2.4 2.4 –– Acompanhar os testes de fabricaAcompanhar os testes de fabricaçção e de ão e de 

instalainstalaçção;ão;
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2.2. Qual a sua funQual a sua funçção ?ão ?
Algumas das principais funAlgumas das principais funçções:ões:
2.5 2.5 –– Acompanhar o Acompanhar o ““por em marchapor em marcha”” (star(star--up) da up) da 

InstalaInstalaçção;ão;
2.6 2.6 –– Orientar os procedimentos de operaOrientar os procedimentos de operaçção e ão e 

manutenmanutençção;ão;
2.7 2.7 –– Dar tecnicamente aos operadores, Dar tecnicamente aos operadores, 

manutentores e usumanutentores e usuáários treinamento rios treinamento 
apropriadoapropriado. . 
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2.2. Qual a sua funQual a sua funçção ?ão ?
ObservarObservar a a classificaclassificaççãoão do do fluidofluido utilizadoutilizado

quanto a seguranquanto a seguranççaa
Grupo de Segurança

Aumento                Alta    Flamabilidade A3                B3

da                     Baixa Flamabilidade A2                B2 

Flamabilidade Sem Propagação Chama                A1                 B1

Toxicidade     Baixa               Alta

Aumento da Toxicidade
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3.3. Qual a sua preocupaQual a sua preocupaçção?ão?
Algumas das principais preocupaAlgumas das principais preocupaçções:ões:

3.1 3.1 –– Cumprimento da Norma de fabricaCumprimento da Norma de fabricaçção;ão;

3.2 3.2 –– Cumprimento dos testes dos equipamentos e da Cumprimento dos testes dos equipamentos e da 
InstalaInstalaçção segundo as exigências Normalizadas;ão segundo as exigências Normalizadas;

3.3 3.3 –– Atendimento as Normas de SeguranAtendimento as Normas de Segurançça a 
Patrimonial, Pessoal e Ambiental;Patrimonial, Pessoal e Ambiental;

3.4 3.4 –– ElaboraElaboraçção da documentaão da documentaçção (fluxograma e ão (fluxograma e 
LayLay--out) exatamente como executado: out) exatamente como executado: ““as builtas built””. . 
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Algumas das principais preocupaAlgumas das principais preocupaçções:ões:
–– CCáálculo dos volumes (flulculo dos volumes (fluíído frigordo frigoríífico)fico)

–– EspaEspaçços / limitaos / limitaçções de usos;ões de usos;

–– VentilaVentilaçção;ão;

–– EspaEspaçços confinados;os confinados;

–– Onde posicionar a Sala de MOnde posicionar a Sala de Mááquinas:quinas:

local local fechado fechado ou local aberto?ou local aberto?
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Cumprimento da Norma de fabricaCumprimento da Norma de fabricaçção:ão:

Com relaCom relaçção as vão as váálvulas de lvulas de 
seguransegurançça: a: 

A.A. PosicionadasPosicionadas no local adequado;no local adequado;

B.B. Dimensionadas corretamente;Dimensionadas corretamente;

C.C. Descarregar o gDescarregar o gáás em local seguro e de forma s em local seguro e de forma 
adequada;adequada;
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Equipamento sem proteEquipamento sem proteçção adequada:ão adequada:
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Exigências para InstalaExigências para Instalaçções:ões:

ProteProteçções;ões;

Acessos seguro;Acessos seguro;

Disponibilidade de Disponibilidade de áágua em abundância;gua em abundância;

LocalizaLocalizaçção das tubulaão das tubulaçções;ões;

Sala de MSala de Mááquinas (gerais e especquinas (gerais e especííficas);ficas);
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4.4. Qual a sua responsabilidade?Qual a sua responsabilidade?

4.1 4.1 -- No ambito de sua competência, ser o responsNo ambito de sua competência, ser o responsáável vel 
perante aos orgãos competentes, tais como:perante aos orgãos competentes, tais como:

AGÊNCIA ESTADUAL (Meio Ambiente);AGÊNCIA ESTADUAL (Meio Ambiente);

ABNT;ABNT;

BOMBEIROS;BOMBEIROS;

MINISTMINISTÉÉRIO DO TRABALHO;RIO DO TRABALHO;
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4.4.Qual a sua responsabilidade?Qual a sua responsabilidade?
4.2 4.2 –– Se não houver a figura do projetista, responderSe não houver a figura do projetista, responderáá

perante os orgãos competentes, o responsperante os orgãos competentes, o responsáável vel 
pela instalapela instalaçção, seja ele Gerente ou Proprietão, seja ele Gerente ou Proprietáário.rio.

ÉÉ tambtambéém responsabilidade do projetista orientar a m responsabilidade do projetista orientar a 
instaladora, o proprietinstaladora, o proprietáário e o usurio e o usuáário dos riscos e rio dos riscos e 
vantagens e simular condivantagens e simular condiçções de um acidente da ões de um acidente da 
instalainstalaçção frigorão frigoríífica, no que se refere a Seguranfica, no que se refere a Segurançça a 
Patrimonial, Pessoal e Ambiental. Patrimonial, Pessoal e Ambiental. 
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4.4. Qual a sua responsabilidade?Qual a sua responsabilidade?
4.3 4.3 –– Esclarecer e orientar o empresEsclarecer e orientar o empresáário quanto as rio quanto as 

Normas exigidas (NRNormas exigidas (NR’’s) do Minists) do Ministéério do rio do 
Trabalho. Trabalho. 

Em casos de acidentes todos os itens exigidos Em casos de acidentes todos os itens exigidos 
pelas Normas serão checados e a empresa serpelas Normas serão checados e a empresa seráá
responsabilizada na falta de cumprimento desta. responsabilizada na falta de cumprimento desta. 



28/5/200928/5/2009 Palestrante: eng MauricioPalestrante: eng Mauricio 1919

Difusão do Uso de Fluidos Refrigerantes 
Alternativos Em Sistemas de Refrigeração 
e Ar Condicionado

Costa&Riga
Eng Processos Termomecânicos Ltda

Cumprimento da Norma de fabricaCumprimento da Norma de fabricaçção:ão:

Com relaCom relaçção as ligaão as ligaçções soldadas ões soldadas 

As soldas nos equipamentos e tubulaAs soldas nos equipamentos e tubulaçções deve ões deve 
obedecer a 3 critobedecer a 3 critéérios bem definidos por Norma:rios bem definidos por Norma:

A.A. Haver procedimento de solda; (EPS)Haver procedimento de solda; (EPS)

B.B. O O soldadorsoldador ser ser qualificadoqualificado para o para o tipotipo de soldagem de soldagem 
((haverhaver certificacertificaççãoão com com prazoprazo de de validadevalidade))--(RQPS);(RQPS);

C.C. QualificaQualificaçção dos materiais (ão dos materiais (rastreabilidaderastreabilidade););
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Processo de soldagem com acompanhamento:Processo de soldagem com acompanhamento:
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Projeto e construProjeto e construçção de equipamentos e ão de equipamentos e 
sistemas sistemas 

Com relaCom relaçção aos materiais ão aos materiais 

Pressões de Projeto dos sistemasPressões de Projeto dos sistemas

VasosVasos

Dispositivos de alDispositivos de alíívio de vio de pressãopressão



28/5/200928/5/2009 Palestrante: eng MauricioPalestrante: eng Mauricio 2222

Difusão do Uso de Fluidos Refrigerantes 
Alternativos Em Sistemas de Refrigeração 
e Ar Condicionado

Costa&Riga
Eng Processos Termomecânicos Ltda

Exemplo de ruptura no material:Exemplo de ruptura no material:
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5.5. BenefBenefíícios do cumprimento das cios do cumprimento das 
Normas.Normas.

5.1 5.1 –– Ter um equipamento ou instalaTer um equipamento ou instalaçção confião confiáável, vel, 
segura e eficiente (inclusive energeticamente);segura e eficiente (inclusive energeticamente);

5.2 5.2 –– Dotar o contratante de garantias quanto a Dotar o contratante de garantias quanto a 
observância das Normas e Legislaobservância das Normas e Legislaçções ões 
pertinentes (Ex NR13, NR 10 entre outras);pertinentes (Ex NR13, NR 10 entre outras);
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5.3 5.3 –– Dotar a empresa de toda documentaDotar a empresa de toda documentaçção ão 
necessnecessáária para futura ampliaria para futura ampliaçção, manutenão, manutençção e ão e 
treinamentos; treinamentos; 

5.4 5.4 –– Ter sempre um consultor para receber a devida Ter sempre um consultor para receber a devida 
orientaorientaçção visando esclarecer dão visando esclarecer dúúvidas ou vidas ou 
problemas;problemas;
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5.5 5.5 –– Ter a possibilidade de avaliar a performance e o Ter a possibilidade de avaliar a performance e o 
estado da Instalaestado da Instalaçção;ão;

5.6 5.6 –– Manter sua equipe permanentemente atualizada Manter sua equipe permanentemente atualizada 
com treinamentos pericom treinamentos perióódicos;dicos;

5.7 5.7 –– Treinamento de capacitaTreinamento de capacitaçção para contigências ão para contigências 
emergenciais ( com simulaemergenciais ( com simulaçção de vazamento de ão de vazamento de 
grandes proporgrandes proporçções )ões )
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CASO DE ACIDENTE EM INDUSTRIA PESQUEIRA:CASO DE ACIDENTE EM INDUSTRIA PESQUEIRA:
Apresentado peloApresentado pelo::
MinistMinistéério do Trabalho e Empregorio do Trabalho e Emprego
Secretaria de InspeSecretaria de Inspeçção do Trabalhoão do Trabalho
Departamento de SeguranDepartamento de Segurançça e Saa e Saúúde no Trabalhode no Trabalho

AtravAtravéés da Nota Ts da Nota Téécnica no 03/DSST/SIT cnica no 03/DSST/SIT 

Titulado: Titulado: ““REFRIGERAREFRIGERAÇÇÃO INDUSTRIAL POR AMÔNIA:ÃO INDUSTRIAL POR AMÔNIA:
Riscos, SeguranRiscos, Segurançça a Auditoria Fiscala a Auditoria Fiscal””

Elaborado em 18/03/04 em BrasElaborado em 18/03/04 em Brasíília lia 



28/5/200928/5/2009 Palestrante: eng MauricioPalestrante: eng Mauricio 3030

Difusão do Uso de Fluidos Refrigerantes 
Alternativos Em Sistemas de Refrigeração 
e Ar Condicionado

Costa&Riga
Eng Processos Termomecânicos Ltda

COMENTCOMENTÁÁRIO DO ACIDENTE:RIO DO ACIDENTE:
1. 1. -- CAUSASCAUSAS

1.1 1.1 -- Por falta de orientaPor falta de orientaçção para a elaboraão para a elaboraçção de ão de 
uma sala de muma sala de mááquinas e localizaquinas e localizaçção adequada ão adequada 
para os equipamentos (geral);para os equipamentos (geral);

1.2 1.2 -- Falta de orientaFalta de orientaçção e treinamento (PPRA) NRão e treinamento (PPRA) NR--9 9 
com relacom relaçção a vazamentos, evacuaão a vazamentos, evacuaçções, falta ões, falta 
de rotas de fulga, falta de EPIde rotas de fulga, falta de EPI’’s e EPCs e EPC’’s ente s ente 
outros regulamentados;outros regulamentados;
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COMENTCOMENTÁÁRIO DO ACIDENTE:RIO DO ACIDENTE:
1. 1. -- CAUSASCAUSAS

1.3 1.3 -- Falta de Plano de Falta de Plano de Gerenciamento Gerenciamento de Riscos;de Riscos;

1.4 1.4 –– Falta de manutenFalta de manutençção adequadaão adequada
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22-- CONSEQUÊNCIAS:CONSEQUÊNCIAS:

2.1 2.1 -- InterdiInterdiçção da instalaão da instalaçção;ão;

2.2 2.2 -- Multa;Multa;

2.3 2.3 -- 2 2 óóbitos;bitos;

2.4 2.4 -- 127 v127 víítimas;timas;

2.5 2.5 -- PrejuPrejuíízo patrimonial;zo patrimonial;

2.6 2.6 -- ResponsabilizaResponsabilizaçção da empresa pelas mortes e ão da empresa pelas mortes e 
vvíítimas;timas;
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33-- COMO EVITAR:COMO EVITAR:

3.1 3.1 -- Contratar profissional credenciado e habilitado;Contratar profissional credenciado e habilitado;

3.2 3.2 -- Seguir as exigências das Normas;Seguir as exigências das Normas;

3.3 3.3 –– Fazer manutenFazer manutençções preventivas;ões preventivas;

3.4 3.4 –– Treinar pessoal em campo;Treinar pessoal em campo;
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