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Formulated Systems

Companhia lider em ciéncia e tecnologia, com vendas anuais de

US$ 52 bilhoes
Fundada em 1 897 por Herbert H. Dow /"

Possui clientes

em mais de 184 pal'ses

Emprega aproximadamente

50 mil pessoas

globalmente

Completou em 20086, 50 anos de atuacéo no Brasil
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Dow Poliuretano na America @
Latna——————————— @

Formulated Systems

R&Ds Fabricas
=0 - Mexico - Aratu (PO)
® Escritjrio Vendas - Argentina - Camacari (TDI)
A Unidades Fabris -Sao Paulo - Cartagena (Polyols)
- gs‘gczgtério Central 6 ] Guarujé (POlyOlS)
V“9 - Jundiai (System House)
- Tlaxcala (System House)
- San Lorenzo (Polyols, S House)
'Q' Dow Brasil
2.300 Funcionarios
», 17 Unidades Fabris

1 Escritorio
5 Centros de Pesquisa
Faturamento anual de 2.3 US$ bilh¢
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Parceria Olimpica

E oficial...

Formulated Systems

Dow é o Parceiro Olimpico Mundial e a "Companhia Quimica Oficial” do
Movimento Olimpico até 2020.

Qual é o objetivo do

movimento Olimpico?

Como a Dow esta
Por qué a Dow foi envolvida
envolvida?

de um mundo pacifico e
melhor através da
educagao da juventude
através da pratica do
esporte sem nennum tipo
de discriminagao, em um
espririto de amizada,
Kolldarldade e Justlga

/Contribuir na construcao \

permite ressaltar amplitude

e abrangéncia de nossas

especialidades e a

importante papel que a

quimica desempenha para

gs esportes e nosso dia a
ia

/

k

/Nossa parceria mundial nos\ ﬁ\'OS estamos utilizando

)

~

nossa estrutura global para
oferecer solugdes quimicas
e tecnoldgicas para ajudar a
atingir a mais sustentavel
impacto para o0s jogos
Olimpicos e para as
comunidades dos locais

Qonde ocorrem os jogos /

Page 6



Sustentabilidade e Baixo GWP @

Formulated Systems

A Dow acredita que:

« Sustentabilidade é a habilidade no preenchimento das
necessidades do presente sem comprometer nosso futuro e das
novas geracoes.

- As mudancas Climaticas oriundas do Efeito Estufa € uma ameaca
global para sustentabilidade.

« Espumas de Poliuretano possuem efetivas propriedades de
isolamento térmico contribuindo para uma economia de Energia
diminuindo o Efeito Estufa .

« Selecionar agentes expansores de baixo GWP (Global Warming
Potential) € uma oportunidade para a reducao do aquecimento

Global. 3 O(%g)

WORLDWIDE PARTNER
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Propriedades ideais para escolha do agente @

Formulated Systems
Quais as propriedades ideais para o agente expansor ?

Ponto de vista Ambiental
e ZERO Potencial de destruicdo da Camada de Ozonio
e Baixo Potencial de Aquecimento Global

e Baixa emissdo de VOC
e Baixa Toxicidade

VR
AR

Ponto de vista Técnico:
T * Manuseio e Armazenagem
SR * Custos
e Soluivel e estdavel no Poliol Formulado
* Ndo ser inflamdvel
» Ter excelentes propriedades.

> | 0K
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Alternativas para agentes expansores @

| Formulated Systems

F.Metila r Metilal ‘

[ e—
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Nova Geracao de espumas rigidas expandidas com‘@

Formulated Systems

Aspectos Ambientais da 22 Geracao de sistema
expandido base agua:

VORACOR™ - ZERO ODP e baixo GWP, nao prejudica a camada de
0zOnio, nem colabora com o aquecimento global;

VORACOR™— Zero emissao de VOC;

VORACOR™— Nao contém agente expansor inflamavel;

<> | QPP
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Nova Geracao de espumas rigidas expandidas com

Formulated Systems

Aspectos Tecnicos da 22 Geracao de sistema expandido
base agua:

VORACOR™ - E de facil manuseio e estocagem;

VORACOR™ — Possui excelentes propriedades;

VORACOR™ — N3ao é corrosivo para equipamentos e
produto final.

VORACOR™ — Moldes aquecidos entre 35°C a 45°C.

VORACOR™ — Pode ser usado @@Wipamentos
existentes, sendo nece al estimentos para
adequacao dos moldesorLowine PARTNER
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Aplicacoes das espumas rigidas expandidas com

>

Formulated Systems

Aplicacoes

Refrigeracao Comercial

Construcao Civil

i E—— iy, e iy
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Nova Geracao de espumas rigidas expandidas co

anos.

A Desenvolvimentos com esforco continuo na busca de melhor
performance, foi lancada recentemente a segunda geracao de

Formulated Systems
aQ Dow implementou a tecnologia base agua no mercado ha mais de 10

sistemas base agua (BA-2), sistemas com densidades mais baixas vs

a geraca

o Iterior (BA-1) mantendo aS@ropdadasoigua

~C:> Unit Sistema BA- | Sistema BA-

+— 1 2

©

5 Densidade moldada | Kg/m3 44 - 46 38-40

% Densidade nucleo Kg/m3 40 - 42 36 - 38

—l Compressao kPa 240 - 260 200 - 230

)

ge) | Estabilidade Variagcéo <0,1 <0,1

[7,)| Dimensional Linear

% Adeséao kPa 130 - 160 130 - 160

IQ Fator K 24°C mW/mK 24,0-26,0 23,0-25,0
Tempo de Desmolde | min 12 8
Temperatura de h@ '@ 35 -45
Tempx @ QL

WORLDWIDE PARTNER
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Nova Geracao de espumas rigidas expandidas cow

a Aalta performance dos novos Formulated Systems

desenvolvimentos da familia de
produtos BA-2 apresentam Creep test
excelentes resultados de >
compressao e creep teste (EN .
1606) ao longo do tempo. <
F o =
O Aperformance do sistema BA-2  §£° T
est4 em linha com a tecnologia %, L
de baixa concentracao de HFC, £ . &
_em termos de estabilidade £ =0
Densidaghensional. of
e ST —
< 1 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53
.:Ig:’ . Time (Days)
« HFC Low Level (40 <BA-2 (40
Kg/m3) Kg/m3)
= VORACOR™ nova geragao Base
- A9%%ixa densidades
Low High QO Baixo GWP

GWP @ ‘ OQ@ QO Sustentavel

O Drop in/Sem
WORLDWIDE PARTNER Investimentos
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Nova Geracao de espumas rigidas expandidas cow

Comparativo entre Base Agua e HCFC 141b — Teste  Formulated Systems

Unidad | Base 141B | Base Agua . ~
W--- AplicagGes

Cream Time Refrig. Comercial
Gel Time S 55 54 Gabinetes / Freezers
Free Rise kg/m3 22,5 24,4 Expositores
Density P

Proc. Condition

Ratio (I/P) 1,20 1,45

Temp °C 25 25

Pressure Bar 130 130

Cream Time S 6 8

Gel Time s 43 41

Free Rise kg/m3 22,3 24,4

Density

WORLDWIDE PARTNER
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Nova Geracao de espumas rigidas expandidas co

Comparativo entre Base Agua e HCFC 141b

Informacoes da Injecao;

Maquina de alta pressao
Um ponto de injecao;
Tempo de Injecao: 4s.
Moldes : 45°C

Volume 0,234076m?3
Densidade Mold. :37,1 a
38,6Kg/m3

vV V V VY VYV V VY

Massa de 9,100Kg a 9,500kg

S2

Formulated Systems

S1

N

———

= N

4@ Q
» Tempo de desmolde :8mi Q@

WORLDWIDE PARTNER

s

Ponto de
Injecao
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Nova Geracao de espumas rigidas expandidas cow

F lated Syst
Densidade moldada calculada: 37,1 Kg/m3 - Ofuialed SySLeills

Test | 51 | 52 | 53| 54| B1 | Units | Methods

Core Density 34,58 34,79 33,91 33,37 35,51 kg/m3 ASTM D 1622
Creep test 3.95 3.79 4.05 714 3.36 %

Adhesion 1,33 1,45 1,30 1.25 1,49 KgF/cm2

Friability 5.21 4.94 5.17 4.18 4.95 % ASTM - C 421
Thermal conductivity, 23,8 23,7 23,4 24.0 23,2 mW/m°K  ASTM C 518

24°C

Dimensional stability — -0.31 -0.29 -0.35 -0.62 -0.24 % ASTM D2126
Linear 48h/ -20°C

Dimensional stability — -0.36 0.35 -0.41 -0.71 -0.35 % ASTM D2126
Linear 70h/+ 70°C

Compressive strenght, 199.1 201.5 189.8 140.7 207.1 kPa ASTM D-1621
10%

> | 0K
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Nova Geracao de espumas rigidas expandidas cow

Densidade moldada calculada: 38,6 Kg/m?3 — Formulated Systems

Test | S1| 52 |S3| 54| B1 | Units | Methods

Core Density 36,80 37,80 36,9 38,0 38,2 kg/m3 ASTM D 1622
Creep test 1.22 2.25 1.88 5,00 0.37 %

Adhesion 1,39 1,46 1,37 1.31 1,46 KgF/cm2

Friability 4.36 4.17 4.02 4.11 4.06 % ASTM - C 421
Thermal conductivity, 24.0 24.0 23,0 24,0 23,1 mW/m°K  ASTM C 518

24°C

Dimensional stability — -0.13 -0.09 -0.08 -0.53 -0.11 % ASTM D2126
Linear 48h/ -20°C

Dimensional stability — -0. 40 0.42 -0.43  -0.57 -0.33 % ASTM D2126
Linear 70h/+ 70°C

Compressive strenght, 203.8 210.3 2096 196.7 211.3 kPa ASTM D-1621
10%

> | 0K
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Comparativo entre Base Agua e HCFC 141b @

Formulated Systems

Aplicacao: Caixas Térmicas Aplicacdo: Spray

Unida Base Base Unida Base Base
de 141B Agua de 141B Agua

Tempo Creme Tempo Creme

Tempo Gel S 80 80 Tempo Gel S 8 8

Densidade kg/m3 21 23 Densidade kg/m3 29 31

Livre Livre

Ratio (I/P) 100:130 100:145 Ratio (I/P) 1:1 1:1

Temp °C 25 25 Temp °C 25 25

Pressure 150 150 Pressure Si 1500 1500
_ _

Tempo Creme Tempo Creme

Tempo Gel S 72 70 Tempo Gel s

Densidade kg/m3 36 37 Densidade kg/m3 42 42

Mold. ‘ Mold.

——— WAL

WORLDWIDE PARTNER
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Comparacao entre alternativas de agentes @

Formulated Systems

Tecnologia Base Agua

Propriedades HCFC HC Baixo Sistema Sistema Sistema BA-

141b HFC BA-1 BA-2 2

+ Baixo HFO

Densidade moldada Ref. + = - = +
Densidade nucleo Ref. + = - = +
Compressao Ref. = = + + +
Estabilidade Ref. = = = = =
Dimensional
Adeséo Ref. = = - = =
Fator K 24°C Ref. = - - - -
Tempo de Desmolde Ref. = = - + +
Temperatura de Ref. = = - = =
Molde
Inflamavel Ref. - = = = =
ODP Ref. + + Pt o + +
GWP Ref. ﬂ@ VY N R

WORLDWIDE PARTNER
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Nova Geracao de espumas rigidas expandidas cow

Pontos Fortes Formulated Systems
Investimento/Custo Baixo
Nao é inflamavel
Processabilidade/Estocagem;
Densidade Moldada;

Tempo de Desmoldagem;
Compressao @10%
Estabiliadde Dimensional

X X X X X X X

Adesdo

<> | QPP
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Conclusao @

Formulated Systems
Dow possui tecnologia de HFC’s com mais de 10 anos de experiéncia industrial

comprovada, demonstrando a habilidade para satisfazer constantemente as
exigéncias tipicas da industria de refrigeragao comercial e posicionando com uma
solucao Zero ODP.

Linha VORACOR™ também oferece solucdes Zero ODP/Baixo GWP, com novas
tecnologias usando agentes expansores como Base agua e Hidrocarbonetos que
apresentam alta performance em termos de processabilidade e propriedades
fisicas.

Tecnologia Base Agua no é inflamavel e pode ser implementado facilmente com
baixos investimentos de capital.

A alta performance do Base agua-2 como alternativa para substituicao do HCFC
141b em espumas rigidas de poliuretano, ficou evidenciado pela sua boa

processabilidade, boa distribuicaode denS|dC2\51 idez, Compressao, Estabilidade
dimensional e adesao.

WORLDWIDE PARTNER




Nova Geracao de espumas rigidas expandidas cow

Formulated Systems

Andre Luiz lela

mFeﬁréndes

11 9982-0036
<> | QPP
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Comparativo da variacao do Fator K @

Formulated Systems

35
P — 0

g 33 M {1 7
3 31 —
% o7
X o v
_§ 23 -
& 21 ~ I [ [ I I [ [ I I [ [ I ]

0O 5 10 15 20 25 30 40 50 75 100 150 200
Tempo em Dias

-=-BA1--BA2-<Baixa conc HFC - BA2 + Baixa conc. HFO
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