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Fonte: FBDS

Como ocorre o aquecimento global





Evolução das emissões de CO2 por combustíveis fósseis     

(1900-2004)





O ciclo da água



Alta temperatura
Baixa pressão

Baixa temperatura
Alta pressão

Precipitação

Variação = fluxo





Uma verdade inconveniente

Katrina, 2005

O dia depois de amanhã

Relatório IPCC, 2007

Ártico, 2006



Ciclone Catarina, RS e SC, 2004

Jaboatão- PE, 2005



Austrália e Etiópia 

apresentam variabilidade 

climática semelhante.  

Armazenamento de água:

45 m3 por pessoa

Armazenamento de água:

5.000 m3 por pessoa

Etiópia

Austrália



Estados Unidos e Nepal 

apresentam potencial 

hidrelétrico semelhante

Capacidade instalada:

90.000 MW Capacidade instalada:

Nepal: 500 MW

Estados 

Unidos Nepal





Anomalias de precipitação (mm/dia)

Cenários: A2 e B1

Período: 2020-29, 2050-59, 2090-99

Área: 20.5 S-23.5 S, 45 W-40 W

Fonte: Nobre, C. 

& Valeriano D., INPE, 2007.





Large-scale relative changes in annual runoff (water availability, in percent) 
for the period 2090-2099, relative to 1980-1999. Values represent the 
median of 12 climate models using the SRES A1B scenario. White areas are 
where less than 66% of the 12 models agree on the sign of change and 
hatched areas are where more than 90% of models agree on the sign of 
change. (Bates et al.; 2008)





Aquecimento no Hemisfério Norte e Hemisfério Sul.
Fonte: NASA.













Modelagem: José Marengo e Carlos Nobre (INPE)



Savanização na Amazônia e  ‘Aridização’ no 
NE do Brasil

Riscos aos Biomas Brasileiros

2000 2100

Floresta

Savana
Caatinga

Savanas 
na Amazônia

Semi-Deserto
no Nordeste

Fontes: Oyama and Nobre, 2003 e Salazar, Nobre and Oyama, 2007



1961-1990

2071-2100

fontes: Javier Tomasella (INPE), Enéas Salati (FBDS)

Déficit Hídrico
Maior!

Déficit Hídrico

Menos água
Para agricultura!



Redução da área potencial em função do aumento da 

temperatura entre 1 ºC e 5,8 ºC
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Fonte: Eduardo Assad, Embrapa



Ceará,  seca de 1877

Morreram 50% da população 

877.000 pessoas

Brasil,  seca de 1998

Recursos públicos

US$ 875 milhões

Impactos da Seca





Prof. Marcos Aurélio Vasconcelos de Freitas –
IVIG/COPPE/UFRJ

mfreitas@ivig.coppe.ufrj.br


